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LISTA DE ABREVIERI 

 

 

RAS - sistem recirculant de acvacultură 

SD - abaterea standard 

OD - oxigenul dizolvat 

TAN - azotul amoniacal total 

BW - masa corporală 

FCR - factorul de conversie a hranei 

SGR - rata specifică de creştere 

PER – factorul de eficienţă proteică 

E - număr eritrocite 

Ht - hematocrit 
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MGG - coloraţie May-Grünwald-Giemsa 

GLU - glucoză serică 

TP - proteine totale serice 

Igg - imunoglobuline totale serice 
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OBIECTIVELE TEZEI DE DOCTORAT 

 

 

Prin acestă lucrare ne-am propus să experimentăm și să demonstrăm plasticitatea 

tehnologică a speciei somn (Silurus glanis, Linnaeus 1758) în cadrul unui sistem recirculant 

și implicit posibilitatea apilcării tehnologiei la creștere la nivel industrial. 

Obiectivele generale stabilite în conformitate cu programul de cercetare al stagiului 

de doctorat au vizat următoarele: 

 evaluarea ritmului de creștere în condiții diferite de densitate; 

 evaluarea cerințelor nutritive ale speciei somn Silurus glanis și adecvarea 

managementului hrănirii la nevoile specifice stadiului de dezvoltare; 

 determinarea influenţei luminozităţii asupra dinamicii de creştere și asupra bunăstării 

puietului de somn în condiţiile unui sistem recirculant de acvacultură industrială 

 evaluarea stării fiziologice (de sănătate) a biomasei de cultură prin determinarea 

profilului hematologic și a parametrilor serului sangvin; 

Pentru realizarea acestor obiective generale au fost propuse următoarele obiective 

specifice: 

 evaluarea cerințelor privind condițiile de mediu ale speciei  somn (Silurus glanis, 

Linnaeus 1758) în condițiile creșterii în sistem recirculant; 

 evaluarea indicatorilor de performanța a creșterii  în condiții  tehnologice diferite (rata 

de creștere, supraviețuirea, etc). 

 determinare indicatorilor biochimici şi hematologici ai sângelui ce definesc profilul 

hematologic a speciei de cultură ; 

 testarea diferitelor tipuri de  furaj şi optimizarea managementului hrănirii. 

În concluzie, obiectivul general al acestei lucrări este de a contribui la elaborarea și 

dezvoltarea unor tehnologii de creștere a somnului (Silurus glanis) crescut în condițiile unui 

sistem recirculant, prin aplicarea unor măsuri responsabile față de calitatea produsului, 

condițiile mediale și bunăstarea materialului biologic, acest lucru constituind și obiectivul  

practicării unei acvaculturii sustenabile. 

Tematica de cercetare abordată în cadrul acestei lucrări are caracter de noutate 

pentru acvacultura românească, înscriindu-se în sfera direcțiilor de cercetare abordate pe 

plan internațional în ceea ce privește creșterea peștilor în sisteme intensive. 
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STRUCTURA TEZEI 

Cercetările din această lucrare fac parte din categoria investigaţiilor de tip 

experimental întreprinse pe materialul biologic reprezentat de specia Silurus glanis, Linnaeus 

1758 (somn), supus la diverse strategii de management tehnologic.   

Teza de doctorat este structurată pe 7 capitole, în două părti. 

Partea I – analiza datelor din literatura de specialitate, respectiv partea II- activitatea 

experimentală, rezultate și discuții. Partea II, activitatea experimentală cuprinde un capitol  în 

care sunt prezentate materialele, metodele și tehnicile de lucru și 3 capitole, în care sunt 

structurate cercetările abordate, iar capitolul 7 este de contribuții personale, direcții de 

cercetare. 

Astfel, în primul capitol se prezintă o sinteză bibliografică privind strategia dezvoltării 

acvaculturii și starea actuală a acvaculturii. 

Capitolul al doilea cuprinde date privind rolul principalilor factori tehnologici la 

creşterea peştilor în sistemele recirculante de acvacultură industrială prin controlul calităţii 

apei şi managementului de hrănire. 

În al treilea capitol sunt prezentate materialele, metodele și tehnicile de lucru folosite 

la obținerea rezultatelor experimentale. 

Cercetările efectuate în cadrul capitolului patru se referă la rezultatele privind 

determinarea plasticităţii tehnologice a puietului de  somn în condiţiile unui sistem recirculant 

în raport cu densitatetea de stocare a unităţilor de creştere. Sunt redate o serie de informaţii 

privind modificările survenite la nivelul profilului hematologic şi biochimic al materialului 

biologic supus experimentării. 

Cercetările întreprinse în cadrul capitolului cinci se focusează pe evaluarea 

plasticităţii tehnologice a puietului de somn în condiţiile unui sistem recirculant de 

acvacultură în raport cu managementul alimentaţiei, în contextul experimentării diferitelor 

tipuri de furaje cu profil biochimic diferit, a unor concentrații de vitamina C şi strategii de 

management al hrănirii. 

Capitolul șase abordează cercetări privind evaluarea plasticității tehnologice a 

puietului de somn în raport cu regimul de luminozitate (culoarea, intensitate și 

fotoperiodicitate) al sistemului de creștere. 

Sunt redate aspecte privind influenţa factorului tehnologic asupra performanţei de 

creşterea şi fiziologiei somnului prin analiza indicatorilor biotehnologici, hematologici şi 

biochimici în condiţiile utilizării diferitelor  regimuri de luminozitate.. 

În capitol șapte sunt prezentate concluziile generale, contribuțiile personale și  

direcțiile ulterioare de cercetare. 
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PARTEA I 

ANALIZA DATELOR DIN LITERATURA DE SPECIALITATE 

 

CAPITOLUL 1.  Cadru general privind strategia dezvoltării acvaculturii 

 

Starea actuală a acvaculturii 

 

Expansiunea rapidă a acvaculturii este benefică la nivel mondial pentru obținerea 

unor producții care să acopere cerințele pieței, dar acest lucru presupune și o exploatare 

excesivă a surselor de apă  și a ecosistemelor asociate. Astfel, această expansiune trebuie 

să fie însoţită de dezvoltarea unor modele alternative de acvacultură, implicit de promovarea 

acvaculturii sustenabile care are ca preocupare permanentă dezvoltarea unor sisteme de 

creștere menite să protejeze mediul în care își desfăşoară activităţile specifice și creşterea 

calităţii mediului acvatic. Dezvoltarea acvaculturii durabile, ar rezolva impactul acvaculturii 

clasice asupra  problemelor de mediu, prin dezvoltarea  sistemelor recirculante ce permit 

tratarea apei uzate, un control ridicat asupra efluentului descărcat și implicit un control 

complet al parametrilor de mediu optimi pentru pește (van Gorder,1994; Shnel și 

colab.,.2002). 

 

 

CAPITOLUL 2 

ABORDĂRI  ACTUALE PRIVIND SISTEMELE RECIRCULANTE  

DE ACVACULTURĂ INDUSTRIALĂ 

 

Acvacultura este identificată ca fiind singura cale de creştere a producţiei de peşte 

datorită faptului că pescuitul industrial pe plan mondial a atins o cantitate de peşte apropiată 

de gradul maxim de sustenabilitate. Printre preocupările acvaculturii durabile de a proteja 

ecosistemul natural se regăsește și refacerea stocurilor de pești sălbatici, creșterea și 

asigurarea bunăstării viețuitoarelor acvatice în condiții de mediu controlat, implicit 

minimizarea impactului ecologic al sistemelor clasice de producție. 

Creșterea peștilor în condiții de mediu controlate prin tratarea și recircularea apei 

constituie o alternativă importantă la acvacultura clasică, acest lucru fiind minuțios studiat în 

ultimii ani pe plan mondial. Tendinţa acvaculturii mondiale precum şi noile directive europene 

impun crearea unor condiţii pentru o creştere durabilă a acvaculturii, care garantează un 

nivel ridicat de protecţie a mediului natural şi de conservare a biodiversității speciilor, dar şi 

de obținere a unor produse ce respectă standardele ridicate de  siguranţă alimentară. 
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Datorită costurilor de capital relativ ridicate, interesul crescut pentru acvacultura 

sistemelor recirculante este în mare măsură limitat în utilizarea acestuia pentru creșterea  

speciilor cu valoare economomică ridicată, chiar și din areale geografice variate, acestea 

nefiind condiționate de regimul climatic, sau pentru  diferite stagii de dezvoltare (ex.stadiul 

larvar,etc). Cu toate acestea, RAS ar putea fi o abordare competitivă din punct de vedere 

economic, ținând cont de factorii de mediu, condițiile de hrănire a peștilor din ecosistemul 

natural și impactul asupra stocurilor sălbatice. Reproducerea în captivitate și creșterea până 

la diferitii stagii de dezvoltare în aceste sisteme ar putea ajuta la resturarea și conservarea 

stocurilor de pești. 

Chiar dacă sistemele recirculante sunt costisitoare, acestea prezintă interes pentru 

avantajele oferite comparativ cu acvacultura tradițională, și anume ( Dunning și colabl., 1998; 

Singh și colab.,1999; Cristea și colab., 2002):  

 posibilitatea obţinerii produsului de cultură în flux continuu, pe tot parcursul anului; 

 posibilitatea amplasării în locaţii apropiate unor pieţe de desfacere; 

 necesarul suprafaţei de teren este mult mai redusă decât în cazul acvaculturii clasice; 

 obținerea unor produse de calitate; 

 reducerea cantității de apă și controlul parametrilor de calitate a apei. 

Deși speciile cu valoare economică ridicată cum ar fi șalăul, somnul, sturionii  au avut  

o pondere relativ scăzută în cadrul acvaculturii intensive, statisticile arată în ultima perioadă 

o creștere a producției care vizează aceste specii. Aceasta tendință este rezultatul creșterii 

investițiilor și a implementării unor tehnologii noi, performanțe, dar și a interesului sectorului 

pescăresc din țara noastră pe piața comună a Uniunii Europene, cât şi grija cu privire la 

impactul asupra mediului a efluentului rezultat ca un produs secundar al producţiei de peşte.  

Creșterea speciei somn (Silurus glanis, Linnaeus 1758) s-a realizat multă vreme în 

policultură alături de alte specii de bază în sisteme extensive, dar în prezent sunt tendințe 

clare pentru creșterea acestuia în sistem intensiv și superintensiv. Astfel, scopul acestei 

lucrări este reprezentat de cuantificarea performanțelor tehnologice a speciei studiate pentru 

diferite strategii de management tehnologic și condiții de mediu. Cercetările propuse în 

prezenta lucrare sunt direcționate spre găsirea  de soluții pentru rentabilizarea producției 

acvacole fără a periclita însă calitatea produsului finit. 
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PARTEA a II-a 

 

ACTIVITATEA EXPERIMENTALĂ, REZULTATE ȘI DISCUȚII 

 
 

Capitolul 3.  MATERIAL, METODE ȘI TEHNICI DE LUCRU 

 

Cercetările din prezenta lucrare se încadrează în categoria investigaţiilor de tip 

experimental, desfăşurate în cadrul sistemului recirculant pilot al Departamentului de 

Acvacultură, Ştiinţa Mediului şi Cadastru, Facutatea de Știința și Ingineria Alimentelor 

Universitatea „Dunărea de Jos” Galaţi.  

 

3.1 Material biologic 

 

Date privind ecobiologia speciei Silurus glanis,(Linnaeus 1758). 

Somnul european a fost descris, pentru prima oară, într-o lucrare publicata la 

Strasbourg în 1666, fiind considerat un pește de consum (Proteau, J.P. şi colab..1993a.), iar 

în 1758, Linnaeus denumește specia  Silurus glanis. 

Materialul biologic care a reprezentat obiectul cercetărilor din această lucrare a provenit de la 

Stațiunea de Cercetare și Dezvoltare pentru Piscicultură Nucet, Dâmbovița (figura 3.1). 

 
 

  

Figura 3.1. Puiet de somn (Stațiunea de Cercetare 
și Dezvoltare pentru Piscicultură Nucet, 

Dâmbovița-foto original). 

Figura 3.2. Materialul biologic în momentul 
îmbăierilor profilactice 
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3.1.  Baza experimentală 

Designul sistemului recirculant experimental cuprinde următoarele componente 

(Figura 3.3.): 

 
Figura 3.3. Schema sistemului recirculant pilot 

 

 

 

3.3. Metode și echipamente pentru analize fizico-chimice si biologice în 

cadrul experimentelor 

 

  Calitatea apei dintr-un sistem recirculant de cultură este determinată, la modul critic, 

de concentraţia acesteia în oxigen dizolvat, azot amoniacal, nitriţi, nitrați și nu în ultimul rând  

de temperatură și  pH. 

   

3.3.1. Monitoringul calității apei 

       

Pentru monitorizarea parametrilor de calitate ai apei au fost folosite o serie de 

instrumente şi echipamente de laborator prezentate, sintetic, în tabelul 3.1  

 

Tabel 3.1  Echipamente folosite pentru monitorizarea parametrilor de calitate ai apei 

pe parcursul experimentului 

Indicatori/Parametrii 

de calitate 

Echipamentul folosit Metoda de determinare 

Oxigen Senzori WATT TriOxmatic 700IQ Măsurare cu senzori 

pH Senzori WAT Sensolyt 700 IQ  Măsurare cu senzori 

Temperatura Senzori WATT TrioxiTherm Măsurare cu senzori 

Azot amoniacal  

N-NH4
+
 

Spectroquant Nova 400 Metoda colorimetrică cu kit tip 

Merck 1.14752. 

Nitriţi (azotiti)   

N-NO2
-
 

Spectroquant Nova 400 Metoda colorimetrică cu kit tip 

Merck 1.14776 

Nitraţi (azotati)  

N-NO3
-
 

Spectroquant Nova 400 Metoda colorimetrică cu kit tip 

Merck 1.14942 
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        3.3.2. Evaluarea indicatorilor de performanță a creșterii 

 

Pe baza valorilor obținute la sfârșitul experimentului, după ce peştii au fost cântăriţi şi 

măsuraţi,  s-au calculat următorii indicatori de performanță a creșterii (Oprea, L. 2000). 

 sporul real de creştere [Sr]; 

 ritmul zilnic de creştere [GR]; 

 factorul de conversie a hranei [FCR]; 

 rata specifică de creştere [SGR]; 

 factorul de conversie a proteinei [PER]. 

 

 

3.3.3. Evaluarea stării de confort tehnologic (welfare) 

 

 Determinarea indicatorilor hematologici  

 

 Baza materială pentru efectuarea analizelor (hematologice, biochimia cărnii 

somnului) a fost asigurată de echipamentele/aparatura din cadrul Labortorului de Cercetare 

al Departamentului de Acvacultură, Știința Mediului și Cadastru, Galați. 

Investigaţiile hematologice au constat în determinarea hematocritului, numărului de 

eritrocite, a concentraţiei hemoglobinei, volumului eritrocitar mediu (VEM), a hemoglobinei 

eritrocitare medii (HEM) respectiv a concentraţiei de hemoglobină eritrocitară medie (CHEM), 

s-au utilizat metode deja consacrate in literatura de specialitate și medicina veterinară 

(Blaxhall P.C., 1973; Ghergariu și colab.l., 1985; Svobodova Z., 1991). 

 

Determinarea indicatorilor biochimici serici (glucoza, proteinele totale și 

imunoglobulinele). 

 

Determinarea indicatorilor biochimici serici s-a realizat în laboratorul de analize 

medicale FloraMED. 

 

Determinarea parametrilor stresului oxidativ 

 

Au fost determinați parametrii stresului oxidativ malondialdehida totală (MDA) 

(nmol/ml) și  ai apărării antioxidante  (TAC) mM Trolox. 
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3.3.4. Determinarea compoziției biochimice ale țesutului muscular 

 

Analizele biochimice ale compoziţiei corporale (pentru fiecare variantă experimentală, 

considerate pentru greutatea medie a exemplarelor) a constat într-o multitudine de 

determinări ce au urmărit stabilirea conţinutului cărnii  acestei specii în proteină, grăsime, 

subsţanţă uscată şi cenușă, , respectiv determinarea vitaminei C, vitaminei E  și  vitaminei A 

și aminoacizilor . 

 

3.4 Metode de prelucrarea statistică a datelor 

 Prelucrarea statistică a rezultatelor obţinute a inclus calculul indicatorilor statistici 

descriptivi (medie, deviaţie standard). Analiza statistică a fost realizata cu ajutorul 

programului SPSS 17.0 pentru Windows. Normalitatea distributiei s-a verificat cu ajutorul 

testului Kolmogorov-Smirnov. Diferențele statistice între variabile au fost testate prin folosirea 

testului t (comparații între medii, semnificație p < 0.05) și a testului ANOVA. Omogenitatea 

variantei a fost testată cu ajutorul testului Levene 

 

 

 

 

CAPITOLUL 4 

DETERMINAREA PLASTICITĂȚII TEHNOLOGICE A PUIETULUI DE  SOMN  

ÎN CONDIȚIILE UNUI SISTEM RECIRCULANT ÎN RAPORT CU 

DENSITATEA DE STOCARE A UNITĂȚILOR DE CREȘTERE 

 

 

4.1. Evaluarea plasticității tehnologice a puietului de somn în raport cu 

densitatea de stocare 

 

4.1.1. Ipoteza asumată 

Există o multitudine de factori de natură biotică sau abiotică ce se pot constitui în 

instrumente de evaluare a plasticității tehnologice a unei specii de pește crescute în condițiile 

unui sistem recirculant de acvacultură industrială. Între acestea densitatea de stocare, prin 

potențialul impact cel poate avea asupra fiziologiei organismelor, poate fi unul din cei mai 

importanți indicatori de apreciere a plasticității tehnologice. 
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Ipoteza asumată în cadrul acestui experiment este aceea că în raport cu densitatea 

de stocare somnul prezintă, urmare a particularităților sale ecofiziologice, o plasticitate 

tehnologică ridicată, argument ce poate justifica dezvoltarea acvaculturii acestei specii în 

sisteme recirculante intensive. 

Baza materială pentru realizarea acestui experimenta fost reprezentată de sistemul 

recirculant experimental din cadrul Departamentului de Acvacultură, Ştiinţa Mediului şi 

Cadastru, Universitatea Dunărea de Jos din  Galaţi, descris în detaliu, în capitolul „Material şi 

metode” . 

 

4.1.2. Design experimental 

 

Experimentul de creștere s-a efectuat în perioada august-septembrie, anul 2011, pe o 

perioada de 37 de zile calenaristice. Un lot de puiet de somn reprezentat de 546 exemplare, 

provenit de la Stațiunea de Cercetare și Dezvoltare pentru Piscicultură Nucet, Dâmbovița  a 

fost repartizat în cele 4 unități de creștere ale sistemului recirculant. 

În scopul determinării influenței densității de stocare asupra performanței de creștere 

și stării de confort tehnologic a puietului de somn, bazinele de creștere au fost populate 

astfel încât să existe posibilitate experimentării a două densități de stocare. Variantele 

experimentale, au fost realizate în duplicat, și au demarat în aceleaşi condiţii de lucru, 

reprezentate în schema următoare (figura 4.1.1.). 

 

 
 

Figura 4.1.1 Schema variantelor experimentale  privind densitățile de stocare 
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4.1.3. Rezultate şi discuţii 

 

 4.1.3.1. Controlul calitatii apei 

 

Chimismul apei constituie cel mai important aspect cu influenţă asupra parametrilor 

de creştere și menținerii stării de confort tehnologic al materialului biologic. Procesele de 

modificare ale parametrilor fizico-chimici ai apei tehnologice care au loc în cadrul sistemului 

de creștere pot determina variaţii importante care duc la apariţia unor perturbări  în creşterea 

optimă a peştilor. 

Parametrii fizico-chimici ai apei au fost mentinuţi în ecartul optim impus de cerinţa 

tehnologică a speciei, ceea ce exprimă o bună funcționare a echipamentelor de condiţionare 

a calităţii apei. 

 

4.1.3.2. Indicatorii de performanță a creșterii 

 

Studiul performanţei de creştere prin intermediul indicatorilor biotehnologici reprezintă 

un mod de apreciere cantitativ cu privire la gradul de normalitate a stării fiziologice specifice  

peştilor. Cuantificarea indicatorilor de performanță a creșterii permit evaluarea densității de 

stocare asupra dinamicii de creștere a puietului de somn și implicit, elaborarea unor concluzii 

fundamentale cu valoare practică și aplicativă. Analizand datele sintetizate din tabelul 4..1.2., 

s-a constat că densitățile  de stocare testate nu au constituit un factor de influență asupra 

reținerii nutrienților și conversiei hranei. 

 

Tabelul 4.1.2  Tablou sintetic cu principalii indicatori de performanţă a creșterii privind 

creşterea puietului de somn în cele două variante experimentale 

          Variantata experimentală 

  

Indicatorul 

V1   V2 

B1 B2 Media 

V1 

Media 

V2 

B3 B4 

Biomasa inițială(g) 1528 1528 1528 802,25 802,5 802 

Biomasa finală g) 5540 5220 5380 2949 2914 2984 

Masa inițiala medie (g/ex) 8,40 8,40 8,40 8,82 8,82 8,81 

Masa  finală medie (g/ex) 31,84 31,45 31,64 34,10 33,49 34,70 

Număr inițial de exemplare 182 182 182 91 91 91 

Număr final de exeplare 174 166 170 86,5 87 86 
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Densitatea inițială (kg/m3) 2,78 2,78 2,78 1,46 1,46 1,46 

Densitatea finală (kg/m3) 10,70 9,49 10,10 5,36 5,30 5,43 

Supraviețuirea (%) 95,60 91,21 93,41 95,05 95,60 94,51 

Spor de creştere individual (g) 23,44 23,05 23,25 25,28 24,68 25,88 

Rata specificǎ de creştere (SGR) 

(%/zi) 

3,48 3,32 3,40 3,52 3,49 3,55 

Coeficientul de conversie al 

hranei (FCR) (g/g) 

0,85 0,92 0,89 0,79 0,81 0,78 

Factorul de conversie a proteinei 

(PER) (g/g) 

2,36 2,17 2,26 2,52 2,48 2,56 

 

În cele ce urmează se face o analiză critică a celor mai semnificativi indicatori 

tehnologici, anume, rata creşterii specifice (SGR) şi coeficientul de conversie a hranei (FCR). 

 

 
Figura 4.1.7 Evoluţia SGR-ului, FCR-ului şi PER-ului în cele două variante experimentale 

 

Rezultatele obținute în urma experimentărilor efectuate, se corelează cu literatura de 

specialitate în ceea ce priveștespecia Silurus glanis la care randamentul creșterii a fost mai 

bun în cazul densităților de populare mai mici (Dediu L. și colab., 2010). 

 

4.1.3.3. Compoziția biochimică a țesutului muscular 

 

Compoziţia biochimică a cărnii de peşte este un bun etalon în aprecierea efectului 

factorilor tehnologici și mediale asupra organismului și a valorificării hranei. 

Pentru a evidenția acest lucru s-a analizat compoziția chimică a țesutului muscular la  

puietul de somn crescut în sistem recirculant în celor două densități de stocare comparativ 

cu cea a țesutului muscular de la inițierea experimentului (figura 4.1.10.). 
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Figura 4.1.10. Compoziţia biochimică a ţesutului muscular 

la inițierea și finalul experimentului 

 

Prin analiza rezultatelor se constată o conformitate cu datele din literatura de 

specialitate, precum că, regimul de hrană cu un conținut foarte bogat în lipide conduce la 

modificări în compoziția corporală a peștelui. De obicei, variază raportul apă/lipide astfel, în 

timp ce depozitele de lipide cresc, cantitatea de apă din carnea peștelui scade, iar conținutul 

de proteine rămâne neschimbat ( Oprea L., 2000). 

 

4.1.3.4. Stresul tehnologic 

 

Orice perturbare a condiţiilor de mediu în sistemul de crestere, coroborat cu alți 

factori tehnologici poate deveni factor stresant pentru peşti. 

Pentru a estima starea de stres tehnologic  a puietului de somn  crescut  în raport cu 

densitatea de stocare a sistemului intensiv de creștere s-au analizat valorile indicilor 

hematologici și ale constantelor eritrocitare prin compararea între cele cele două variante 

experimentale.Valorile indicilor hematologici înregistrați în cele două variante experimentale 

sunt prezentate în figurile  4.1.11 și 4.1.12. 

  

Figura 4.1.11. Variaţia numărului de eritrocite,a hemoglobinei și  hematocritului la puietul de 

somn în cele două variante experimentale  
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Figura 4.1.12 Variaţia constantelor eritrocitare VEM, HEM, CHEM  

la puietul de somn între cele  două variante experimentale 

  

Pentru a aprecia dacă densitatea de stocare a influențat sistemul imunitar al puietului 

de somn și implicit tabloului eritrocitar, au fost analizate frotiurile de sânge colorate prin 

metoda May-Grunwald Gemsa (figurile 4.1.13 – 4.1.14) și s-a întocmit leucograma specifică 

din prezentul experiment. 

Rezultatele obținute ca urmare a examinării frotiurilor de sânge realizate  ne oferă 

informații utile în aprecierea  stării de confort tehnologic din cele două variante 

experimentale, iar  reacţiile leucocitare ale sângelui pot fi corelate cu perturbarea anumitor 

factori tehnologici și a condițiilor mediale. 

 

  Figura 4.1.13 Limfocite    Figura 4.1.14 Neutrofil /Trombocit    Figura 4.1.15 Monocit 

(10ocx100 ob,MGG, foto original) 

 

4.1.4 Concluzii 

Concluzia genereală ce se desprinde din analiza rezultatelor experimentale este aceea că 

puietul de somn  crescut intensiv în condițiilele unui sistem recirculant a manifestat o 

plasticitate tehnologică remacabilă, demonstrată prin indicatorii de performanță a creșterii, ai 

confortului tehnologic și cei ai calității produsului de cultură care au înregistrat valori sensibil 
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egale, în condițiile în care raportul dintre densitatile de stocare, principalul factor de stres,  au 

fost apreciabil de 2:1. 

 De asemenea, menținererea facilă, fără nici un incident al managementului 

tehnologic și operațional, a calității apei, reprezintă un argument solid/important privind 

posibilitatea dezvoltării unor densități de stocare mai mari, până la atingerea capacității 

portante a sistemului. 

 

4.2. Stabilirea capacității portante a sistemului recirculant în raport cu 

plasticitatea puietului de somn la densitatea de stocare 

 

4.2.1. Ipoteza asumată 

 

Cunoscut fiind faptul că eficiența economică a unui sistem recirculant de acvacultură 

depinde de mai mulți factori, între care, capacitatea portantă fiind cea mai importantă, s-a 

inițiat un experiment în care densitatea de stocare a biomasei de cultură în unitățile de 

creștere a fost stabilită într-un ecart potențial compatibil cu performanța echipamentelor de 

tratarea apei din configurația sistemului. 

Obiectivul experimentului a fost acela de a identifica o variantă de stocare în care 

principalii parametrii de performanța a creșterii să înregistreze valori optimale.  

De asemenea, prin acest experiment ne propunem să identificăm legătura dintre 

starea de confort tehnologic a biomasei de cultură, respectiv profilul biochimic al acesteia și 

densitatea de stocare. 

 

 

4.2.2. Design experimental 

 

Experimentul s-a derulat în perioada februarie - martie  2012, timp de 32 zile.Un lot 

de 450 exemplare de somn, cu o biomasă totală de 71,455 kg, a fost stocat în patru variante 

de densitate, conform schemei următoare (figura 4.2.1.): 
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Figura 4.2.1  Schema distribuției materialului biologic în variantele experimentale 

În cadrul acestui experiment s-a utilizat un tip de furaj dedicat puietului de somn 

cunoscut sub denumirea comercială Clasic Extra 3P , conținutul proteic 41% respectiv 

granulația, de  6mm , intensitatea hrănirii: 1,6%, respectiv 1,8 % din biomasa de cultură în 

număr de 3 mese pe zi. 

4.2.3. Rezultate şi discuţii 

 

Pentru a evalua performanța creșterii, starea de confort tehnologic și calitatea 

produsului de cultură obținut, în legătură directă cu densitatea de stocarea a materialului 

biologic, masa medie individuală a exemplarelor cu care au fost populate unitățile de 

creștere a fost relativ identică (158-159 g), eliminându-se astfel concurența la hrănire  

 

4.2.3.1. Controlul calității apei 

 

Parametrii de calitate a apei au fost menținuti întreaga perioadă experimentală în 

ecartul admisibil pentru specia studiată, pentru variantele experimentale, demonstrând 

eficiența tuturor treptelor de filtrare a apei. 

O atenție deosebită pe durata desfășurării experimentului s-a acordat chimismului 

apei, care are o mare influență asupra performanței de creștere și asupra stării de sănătate a 

biomasei de cultură. Dintre parametrii fizico-chimici ai apei, în această perioadă, au fost 

monitorizaţi  zilnic la nivelul bazinelor de cultură temperatura și oxigenul dizolvat (DO) , iar 

pH-ul și  compușii azotului au fost monitorizaţi de două ori pe săptămână. În condiţiile 

utilizării sistemelor recirculante la capacitatea lor maximă de stocare, o parte dintre factorii 
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abiotici acţionează în sens limitativ asupra componentei biotice (Jauncey K., 1982). De 

aceea, controlul factorilor de mediu prin intermediul facilităţilor sistemului este determinant 

pentru realizarea indicatorilor biotehnologici preconizaţi. 

 

 

 4.2.3.2. Indicatorii de performanță a creșterii 

 

Ipoteza asumată în cadrul experimentului, aceea de determinare a capacității 

portante/densității de stocare optime, a persupus evaluarea riguroasă a principalilor indicatori 

de performanță, atât în ceea ce privește aspectele cantitative cât și cele calitative ale creșteri 

biomasei de cultură.  

Indicatorii sintetici ce caracteriează performanța creșterii puietului de somn în 

condițiile unui sistem recirculant și în variantele experimentale asumate sunt prezentate în 

tabelul 4.2.2. 

Tabelul 4.2.2  Tabloul sintetic cu principalii indicatori de performanţă a creșterii 
privind creşterea puietului de somn în cele patru variante experimentale 

 

Variante 
Indicatorul 
 

V0 V1 V2 V3 

Numărul iniţial de peşti 45 90 135 180 

Numărul final de peşti 45 90 135 180 

Supravieţuirea (%) 100 100 100 100 

Masa iniţială medie (g/ex) 158,69 158,83 159,15 158,52 

Masa finală medie (g/ex) 229,20 225,48 221,60 202,69 

Biomasa iniţială (kg) 7,141 14,295 21,485 28,534 

Biomasa iniţială (kg/m3) 14,28 28,59 42,97 57,06 

Biomasa finală (kg) 10,31 20,06 29,91 36,48 

Biomasa finală (kg/m3) 20,62 40,13 59,83 72,97 

Sporul de creştere (g) 3173,0 5773,0 8431,0 7951,0 

Rata specifică de creştere (SGR) (%/zi) 1,19 1,13 1,07 0,79 

Factorul de conversie al hranei (FCR) (g/g) 1,20 1,31 1,35 1,91 

Factorul de conversie  a proteinei 

(PER)(g/g) 

2,04 1,86 1,81 1,28 
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Analiza fiecărui parametru de performanță a creșterii (SGR, FCR şi PER) conduce la 

o serie de concluzii relevante în ceea ce privește importanța densității de stocare asupra  

dezvoltării dinamicii biomasei de cultură.(figura  4.2.7.). 

 
Figura 4. 2.7 Evoluţia SGR-ului, FCR-ului şi PER-ului 

în cele patru variante experimentale 

Dinamica parametrilor FCR si PER în cele patru variante experimentale confirmă  

ipoteza conform căreia densitatea de stocare influențează valorile ratei de creştere prin 

deprecierea performanţelor de creștere odată cu intensificarea  densității pe unitatea de 

volum a spaţiului tehnologic utilizat.( Danderson, și colab.,2002) (figura 4.2.8). 

 

 

Figura 4.2.8. Rata specifică de creştere în raport densitatea de stocare pentru cele patru 

variantele experimentale 

În vederea aprecierii evoluției omogenității materialului biologic sub aspectul 

diversității fenotipice s-a determinat prin calcul statistic, la inițierea, respectiv finalizarea 

experimentului, pentru fiecare variantă în parte, coeficientul de variabilitateal șirului ce 

cuprinde datele referitoare la masele  corporale  invividuale ale tuturor exemplarelor; iar 

înfigura 4.2.9 este prezentatădinamica acestui parametru la nivelul celor patru variante 

experimentale/unități de creștere. 
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Figura 4.2.9. Variaţia comparativă a coeficientului de variabilitate pentru 

masa corporală în cele patru variante experimentale 

 

O posibilă explicație privind creșterea variabilității într-o relație de relativă directă 

proporționalitate cu densitatea de stocare ar fi competitivitatea mai ridicată în cadrul 

biomasei de cultură, competitivitate ce generează un acces inegal al exemplarelor la hrană. 

În plan practic aceste constatări scot în evidență importanța pe care o are omogenitatea 

fenotipică a indivizilor din cadrul unei biomase de cultură în performanța creșterii acesteia. 

4.2.3.3. Compoziția biochimică a țesutului muscular 

 

Pentru a evalua efectul densității de stocare asupra produsului de cultură la finalul 

experimentului s-au prelevat probe de țesut muscular în vederea determinării compoziției 

biochimice (figura 4.2.11.) 

Rezultatele obținute  indică faptul că valorile lipidelor scad odată cu creșterea 

densității de stocare. Acest fenomen poate fi urmare a stres provocat de factorului tehnologic 

(densitate), care afectează rata metabolică a organismului peștilor, aceștia utilizându-și 

rezervele de grăsime pentru  activitatea de înot și digestie.  (Delco and Beyers 1963; 

Smatresk and Herreid 1980; Ross et al. 1992; Schleuter et al. 2007). 

 

Figura 4.2.11 Compoziţia biochimică a ţesutului muscular în variantele experimentale 
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Valorile obținute pentru variantele experimentale conduc la concluzia că, densitatea  

de stocare poate influența procesele metabolice ale peștilor și implicit, modificări ale  

compoziției biochimice corporale. 

 

4.2.3.4. Stresul tehnologic 

 

Determinarea indicatorilor hematologici 

 

Studiile de hematologie au fost utilizate ca indicator al stării de sănătate a peştilor şi 

pentru a aprecia răspunul fiziologic al sângelui la acțiunea stresantă a factorului tehnologic-

densitatea de stocare. 

Pentru a evidenţia într-un mod cât mai fidel răspunsul fiziologic al acţiunii stresante a 

factorilor tehnologici (în special,densitate) în cazul experimentului de față, s-a analizat 

variaţia valorilor indicilor hematologici, constantelor eritrocitare şi reacției leucocitare prin 

compare între variante la finalul perioadei experimentale prezentaţi în figurile 4.2.12.- 4.2.16.  

 

Figura 4.2.12 Variaţia numărului de  eritrocite, hematocritului și  hemoglobinei la  puietul de 

somn în cele patru variante experimentale 

 

Figura 4.2.13 Variaţia constantelor eritrocitare VEM, HEM, CHEM la puietul de somn 

între cele patru variante experimentale 
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Foto 4.2.14 Elemente morfologice ale 
sângelui puietului de somn (printre limfocite 
dominante în diferite stări de activitate se pot 
evidenţia monocite, neutrofile și trombocite)  
 (10 oc x100 ob,MGG, foto original) 

 

 

 

Figura 4.2.15. Variația numărului absolut de 

leucocite 

între cele patru variante experimentale 

 

 

Figura 4.2.16. Variaţia numărului absolut 

de trombocite 

în cele patru variante experimentale 

 

 Din corelarea valorilor obţinute asupra indicilor hematologici şi ale raporturilor stabilite 

între elementele eritrocitare şi leucocitare s-a dedus persistenţa unor efecte iritative 

influenţate de densitatea de stocare. 

 În urma analizei rezultatelor obținute, se constată că prin aplicarea unor densități de 

stocare necorespunzătoare în raport cu capacitatea portantă a sistemului de creștere 

materialul biologic își intensifică activitatea de autoapărare la nivel celular. 

 

 Determinarea indicatorilor biochimici ai sângelui 

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra stării de confort tehnologic şi întreţinere 

a materialului biologic din experimentul de față, în condiţiile concrete privind nivelurile diferite 

ale densității de stocare, s-a realizat analiza biochimică serică a sângelui. 
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Figura 4.2.17. Variația parametrilor biochimici serici în variantele experimentale 

În concluzie, se poate afirma că dinamica parametrilor biochimici serici analizați 

ilustrează efectul unuia din principalii factori tehnologci, anume densitatea de stocare, asupra 

bunăstării materialului biologic. 

 

 

Determinarea parametrul stresului oxidativ - malondialdehida 

Malonildialdehida (MDA) este unul din markerii stresului oxidativ folosit ca barometru 

al nivelului de oxidare lipidică.În vederea determinării malondialdehidei (MDA) au fost supuse 

analizei probele prelevate de la nivelul  diferitelor țesuturi cum ar fi: țesut muscular, rinichi, 

ficat, intestinși sânge  

Rezultatele privind dinamica malondialdehidei (MDA) din probele analizate din cele 

patru variante experimentale, sunt prezentate în figura 4.2.18. 

 

Figura 4.2.18. Dinamica indicelui malondialdehidă din 
țesuturi şi plasmă sanguină în variantele experimentale 
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Rezultatele obținute semnalează accentuarea stresului oxidativ la nivelul plasmatic al 

sângelui și țesutului muscular odată cu creșterea densității de stocare/capacității portante a 

sistemului de creștere.  

 

4.2.4. Concluzii 

Evaluarea plasticității tehnologice a biomasei de cultură în cele patru variante 

experimentale din prezentul experiment s-a apreciat, în primul rând, în funcție de 

performanța creșterii, bunăstarea  materialului biologic și nu în ultimul rând prin calitatea 

produsului de cultură.   

 Prin plotarea regresiei putere a maselor și lungimilor individuale din variantele 

testate,  se observă diferențe în ceea parametrul alometric, care exprimă starea de condiție a 

materialului biologic, respectiv gradul de îngrășare a acestuia, înregistrează valoarea cea 

mai scăzută în varianta cu densitatea cea mai ridicată 

O primă concluzie importantă din punct de vedere tehnologic, în termeni de 

performanţă şi de creştere a eficienţei hranei pentru biomasa de cultură, dinamica 

indicatorilor SGR, FCR si PER din experimentul nostru indică varianta cu  densitate  cea mai 

mare  ca variantă cu cele mai slabe performanţe de creştere. 

Concluzia generală ce se desprinde din analiza rezultatelor experimentale este aceea 

că puietul de somn  crescut intensiv în condițiile unui sistem recirculant a manifestat o 

plasticitate tehnologică considerabilă, ceea ce ne permite să afirmăm că densitatea de 

stocare nu compromite semnificativ performanţa tehnologică până la un nivel al intensivităţii 

de de până la 60 kg/m3. 
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CAPITOLUL 5 

EVALUAREA PLASTICITĂŢII TEHNOLOGICE A PUIETULUI DE SOMN ÎN 

CONDIŢIILE UNUI SISTEM RECIRCULANT DE ACVACULTURĂ ÎN 

RAPORT CU MANAGEMENTUL ALIMENTAŢIEI 

 

5.1. Evaluarea plasticității tehnologice a puietului de somn în raport cu 

profilul biochimic al hranei administrate  

 

5.1.1. Ipoteza asumată 

 

Exigențele nutriționale ale peștilor sunt satisfăcute prin aplicarea unor tehnologii  

adecvate speciei, respectiv stadiului de dezvoltare a acestuia. Cantitatea și calitatea furajelor 

administrate, modul în care acestea sunt valorificate, dar și calitatea mediului de cultură se 

reflectă în performanța creșterii și în calitatea produsului obținut. 

Obiectivul acestui experiment este acela de a evalua rolul  calității hranei administrate 

asupra performanța creșterii, respectiv a plasticității tehnologice. Ipoteza asumată în vederea 

realizarii acestui obiectiv este aceea că, profilul biochimic al hranei folosite în alimentația 

peștilor (nivel proteic, cantitate de lipide, raport de vitamine, valoare energetică) are o 

influență importantă asupra dinamicii creșterii puietului de somn în condițiile unui sistem 

recirculant de acvacultură industrială. 

De asemenea, prin intermediul unor indici hematologici, respectiv al profilul biochimic 

al cărnii somnului, experimentul își propune să confirme/infirme faptul că există e reală 

corelație între compoziția hranei administrate și starea de confort tehnologic a biomasei de 

cultură. 

 

5.1.2. Design experimental  

 

Experimentul s-a derulat în perioada septembrie - octombrie  2012, timp de 35 zile și 

a urmărit influenţa a două tipuri de furaj cu conţinut proteic diferit, asupra performanţelor 

tehnologice şi stării fiziologice a speciei Silurus glanis.  

Principalele coordonate ale designului experimental sunt: 

 configurația tehnologică a designului experimental (figura 5.1.1.). 

 principalele caracteristici biochimice și granulometrice ale hranei administrate sunt 

prezentate în tabelul 5.1.1. 

 intensitatea hrănirii: 3 % BW/zi, pentru ambele variante experimentale; 



 
Cercetăr i  pr ivind evaluarea plast ic ități i  tehnologice a  speciei  somn ( Silurus glanis )  

în  condiț i i le  unui s istem recirculant  de acvacultură industr ială  

Rezumatul tezei de doctorat - Săndiţa (Plăcintă) Ion 29 

 

 

Figura 5.1.1. Schema variantelor experimentale 

5.1.3. Rezultate şi discuţii 

 

5.1.3.1. Controlul calității apei 

 

Pe întreaga perioadă experimentală, principala atenţie a fost acordată evoluţiei 

parametrilor fizico-chimici de calitate a apei, primordială fiind menținerea acestora în 

intervalul optim pentru creşterea speciei Silurus glanis. Analizând dinamica parametrilor 

fizico-chimici pe perioada experimentală aceștia s-au încadrat în domeniul de admisibilitate 

pentru specia de cultură.  

 

 

5.1.3.2. Indicatorii de performanţă a creşterii 

 

Analiza performanței creșterii în cadrul acestui experiment s-a efectuat în baza a 

două principale criterii, anume: 

 regresia lungime-masă individuală, expresie sugestivă a dinamicii creșterii bimasei 

(figurile 5.1.7 și 5.1.8);  

 indicatorii tehnologici realizați la sfârșitul experimentului (sporul individual de creștere, 

rata zilnică de creștere(GR), rata specifică de creștere(SGR), coeficientul de 

conversie al hranei (FCR), factorul de conversie a proteinei (PER), supravețuirea 

(tabelul 5.1.2). 
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Figura 5.1.7 Relaţia lungime – masă medie 
individuală, 

a exemplarelor de somn în  VE 50P la inițiere 
și la finalul experimentului 

Figura 5.1.8 Relaţia lungime – masă medie 
individuală, a exemplarelor de somn din VE 

41P la inițiere și la finalul experimentului 
 

 

Tabelul 5.1.2 Tablou sintetic cu principalii indicatori de performanţă a creșterii 

privindcreşterea puietului de somn în cele doua variante experimentale 

          Variantata experimentală 
 
Indicatorul 

VE50P VE41P 

B1 B2 Media  B3 B4 Media  

Biomasa inițială(g) 4148 4144 4146 4146 4142 4244 

Biomasa finală (g) 8639 8172 8405,5 7302 7968 7635,0 

Masa inițiala medie (g/ex) 32,66 32,63 32,65 32,65 32,61 32,63 

Masa  finală medie (g/ex) 68,56 64,86 66,71 57,50 62,74 60,12 

Număr inițial de exemplare 127 127 127 127 127 127 

Număr final de exeplare 126 126 126 127 127 127 

Densitatea inițială (kg/m
3
) 8,30 8,29 8,29 8,29 8,28 8,29 

Densitatea finală (kg/m
3
) 17,28 16,34 16,81 14,60 15,94 15,27 

Supraviețuirea (%) 99,21 99,21 99,21 100 100 100 

Spor de creştere individual (g) 35,90 32,23 34,06 24,85 30,13 27,49 

Spor crestere biomasa (kg/m
3
) 8,98 8,06 8,52 6,31 7,65 6,98 

Cantitatea totală de furaje 
distribuite (g) 

4355,4 4351,2 4353 4353,3 4349,1 4351 

Rata zilnicǎ de creştere ( GR ) 
(g/zi) 

128,31 115,09 121,7 90,17 109,31 99,74 

Rata specificǎ de creştere (SGR) 
(%/zi) 

2,10 1,94 2,02 1,62 1,87 1,74 

Coeficientul de conversie al 
hranei (FCR) (g/g) 

0,97 1,08 1,03 1,38 1,14 1,26 

Factorul de conversie  a proteinei 
(PER) (g/g) 

2,06 1,85 1,95 1,77 2,15 1,96 
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Dinamica valorilor înregistrate pentru rata specifică de creștere (SGR),factorul de 

conversie a hranei (FCR) și a factorului de conversie  a proteinei (PER) este reprezentată în 

figura  5.1.11. 

 

Figura 5.1.11. Evoluţia SGR-ului, FCR-ului şi PER-ului  

în cele două variante experimentale 

 

  Interpretând datele obținute din punct de vedere tehnologic, putem concluziona că 

varianta experimentală VE 50P, unde puietului de somn i s-a adminstrat hrana cu profilul 

biochimic cel mai adecvat speciei, indică cea mai bună performanță de creștere în condițiile 

unui sistem recirculat. 

 

 5.1.3.3. Compoziția biochimică a țesutului muscular 

 

În vederea determinării principalilor parametrii biochimici (proteine, lipide, apă, 

cenușă), s-au prelevat probe de material biologic atât la iniţierea experimentului, cât şi la 

finalizarea acestuia. 

   Compoziția biochimică a cărnii peștilor, potrivit lui Shearer 1994, este influențată de 

anumiți factori: interni ș externi. Factorii interni sunt sexul peștilor, ciclul de viață și talia, și 

sunt principalii factori care diferențiază compoziția biochimică a cărnii, compoziția 

procentuală fiind diferită în viscere, mușchi , oase. 

Analizând datele obținute în urma cercetărilor privind conținutului biochimic al cărnii 

puietului de somn hrănit cu furaje al cărui profil biochimic diferă procentual, se evidențiază 

valori similare cu cele din literatura de specialitete pentru specia Silurus glanis (Bekcan și 

colab 2006; Mazurkiewiczși colab.2008) (figura 5.1.12). 
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Figura 5.1.12. Compoziția biochimică  a puietului de somn la inițierea experimentului și în 

cele două variante experimentale 

 

Figura 5.1.13 Variația raportului apă/umiditate la puietul de somn  

hrănit cu furaj cu conținut diferit de proteine și lipide 
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 Ţinând cont de importanţa deosebită a vitaminelor, care nu trebuie să lipsească din 

dieta peștilor, de rolul lor indispensabil în funcționarea enzimelor și desfășurarea proceselor 

vitale din organism, s-a recurs la analiza comparativă a vitaminelor din țesutul muscular al 

materialului biologic din cele două variante experimentale. (figurile 5.1.17., 5.1.18.). 

 

     

Figura 5.1.17 Cromatogramele pentru vitamina E pentru cele două variante experimentale 

     

Figura 5.1.18 Cromatogramele pentru vitamina A pentru cele două variante experimentale 

Analiza comparativă a cromatogramelor obținute conduce la următoarea concluzie, și 

anume, că vitaminele liposolubile din țesutul muscular sunt influențate de conținutul de lipide 

din dieta administrată, vitamina A putând chiar să nu fie detectată, iar vitamina E să fie 

solubilizată în grăsimi (ÖZYURT Gülsün. și colab. 2009). 
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5.1.3.4. Stresul tehnologic 

 

Determinarea indicatorilor hematologici  

 

În sistemele intensive, calitatea și cantitatea hranei administratre reprezintă un factor 

esențial pentru asigurarea sănătății metabolice a biomasei de cultură. Anumite carențe 

nutriționale pot provoca peștilor stări de anemie, prin reduceri semnificative ale 

hematocritului și a cantității de hemoglobină (Mohamad, 2001).  

Pentru evaluarea statusului nutrițional al puietului de somn au fost determinate 

variația valorilor indicilor hematologici și constantelor eritrocitare, la finalul experimentului 

față de momentul inițial cât și între cele două variante experimentale. 

 

.          

Figura 5.1.19 Variația numărului de  

eritrocite pe perioada experimentală 

Figura 5.1.20 Variația hematocritului pe 

perioada experimentală 

 

Figura 5.1.21 Variația  hemoglobinei pe perioada experimentală 
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Figura 5.1.21 Variația VEM 

pe perioada experimentală 

Figura 5.1.22Variația HEM 

pe perioada experimentală 

 

Figura 5.1.23Variația CHEM 

pe perioada experimentală 

 

Determinare indicatorilor biochimici ai sângelui 

 Pentru aprecierea bunăstării biomasei de cultură în condiţiile testării celor două furaje 

cu profil biochimic diferit, glicemia serică reprezintă cel mai utilizat indicator. 

 

 Figura 5.1.24 Variația glucozei serice în variantele experimentale 

 

Se poate aprecia că, în ansamblu, valorile glicemiei serice sunt influențate de 

compoziția nutrițională a hranei administrate, posibile diferențe pot surveni și ca urmare a 

perioadei de infometare anterioară prelevării probelor, fapt confirmat și de alți autori (Jirásek 

și colab., 1998, Shi și colab., 2010). 
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Determinarea parametrului enzimatic- malondialdehida 

 

  Pentru a aprecia efectul compoziției nutriționale a celor două furaje  asupra stresului 

oxidativ s-a determinat dintre parametrii stresului oxidativ- malondialdehida totală (MDA 

(nmol/ml), iar rezultatele privind dinamica acestui parametru sunt redate în figura 5.1.25. 

 

 

Figura 5.1.25 Dinamica indicelui malondialdehidă 

 din ţesuturi şi plasmă sanguină a peştilor din cele două variante 

 

Astfel, pe baza rezultatelor obținute pentru parametul analizat se poate conclude  

faptul că, peroxidarea lipidică apărută ca urmare a administrării celor două tipuri de furaje 

antrenează modificări la nivelul sistemelor antioxidante plasmatice, intestinale și 

musculaturii. 

 

 

5.1.4. Concluzii  

 

În urma studiilor efectuate în vederea optimizării celor două furaje se poate 

concluziona o puternică corelaţie pozitivă între profilul biochimic al furajelor testate şi 

performanţa tehnologică, indicatorii de creştere fiind superiori în cazul variantei la nivelul 

căruia s-a aplicat furajul cu profilul biochimic superior.  

O principală concluzie ce se desprinde este aceea, precum că profilul biochimic al 

furajelor administrate puietului de somn joacă un rol important în digestibilitatea și eficiența 

utilizării nutrienților, implicit pentru influența sa asupra calității produsului final, calitatea 

produsului de cultură și valorificarea nutrienților fiind superioară în varianta experimentală 

VE50P. 
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5.2. Identificarea rolului vitaminei C în dezvoltarea plasticității 

tehnologice a puietului de somn 

 

5.2.1. Ipoteza asumată 

 

Sintetizând datele prezentate în literatura de specialitate, se conturează ideea 

principală a experimentului, aceea de a găsi necesarul optim de vitamina C pentru puietul de 

somn crescut în condițiile unui sistem recirculant de acvacultură. 

Astfel, determinarea conținutului optim de vitamină C într-un anumit context al 

managementului tehnologic și operațional specific sistemului recirculant a presupus testarea 

a trei concentrații de acid ascorbic (AA) urmărindu-se efectele diferitelor doze de vitamina C 

administrată în hrana puietului de somn, în condiţiile menţinerii unei corelaţii pozitive între 

starea fiziologică a peștilor și obţinerea unor indici bioproductivi superiori (masă medie, rată 

de creştere, supravieţuire etc.). 

 

 5.2.2. Design experimental 

 

Experimentul s-a derulat în perioada ianuarie-februarie 2012, timp de 5 săptămâni. 

Exemplarele de somn, cu o masă medie de 118,96 ±0,43, au fost distribuite randomizat în 

cele patru unităţi de creştere, câte 123 de peşti pe fiecare variantă experimentală, conform 

următoarei scheme (figura 5.2.1.). 

Principalele coordonate ale experimentului sunt: 

 concentrațiile de  vitamina C aplicate:50 mg AA/kg furaj,100 mg AA/kg furaj ,respectiv 

150 mg AA/kg furaj.( tip furaj Clasic 1 P 40% proteină) 

 intensitatea hrănirii: 1,8 %BW/zi, pentru toate variante experimentale; 

 frecvența hrănirii: 4 mese/zi, 
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Figura 5.2.1. Schema experimentală 

 

 

   5.2.3. Rezultate şi discuţii 

 

  5.2.3.1. Controlul calității apei 

 

Principalul deziderat tehnologic ce trebuie realizat într-un sistem recirculant din 

acvacultură constă în asigurarea unor condiţii mediale care să corespundă, într-o cât mai 

mare măsură, particularităţilor ecofiziologice ale speciei de cultură. (Cristea și colab., 2002). 

 Concluzionînd, se poate spune că, pe durata experimentului parametrii fizico-chimici de 

calitatea apei s-au încadrat în domeniul de admisibilitate în raport cu cerința ecotehnologică 

a speciei Silurus glaniscrescut în sistem recirculant. 

  

   5.2.3.2. Indicatorii de performanţă ai creşterii 

 

  Prezentul studiu a evaluat modul în care vitamina C administrată  hrana puietului de 

somn influentează performanţa creşterii, respectiv plasticitatea materialului biologic. 

Indicatorii tehnologici ai creşterii puietului de somn, sunt prezentaţi analitic în tabelul 5.2.2. 

Atât din exprimarea analitică cât şi din reprezentarea grafică a indicatorilor de performantă 

se poate observa  creşterea mai bună a biomasei de cultură în varianta V1 (50mg AA/kg 

furaj) comparabilă cu celelalte variante cu concentrații mai mari de vitamina C. 
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Tabelul 5.2.2Tablou sintetic cu principalii indicatori de performanţă a creșterii 

puietului de somn în variantele experimentale 

 

 

 

Figura 5.2.10. Valorile SGR, FCR şi PER în cele patru variante experimentale 
 
 

În ansamblu, prin analiza tuturor indicatorilor tehnologici realizați în cadrul acestui 

experiment, se poate concluziona că nivelul preformanței creșterii puietului de somn în 

condițiile unui sistem recirculant a fost optim pentru concentrația de 50 mg AA/kg furaj, în 

concordanță cu unele informații din literatura de specialitate. Gbadamosi, O.K și colab. 

(2006), au arătat că valorile de ordinul 100-200 mg AA/kg furaj sunt optime pentru puietul de 

Indicatorul 

 

V0 V1 V2 V3 

Numărul iniţial de peşti 125 123 123 123 

Numărul final de peşti 125 123 123 123 

Supravieţuirea (%) 100 100 100 100 

Biomasa iniţială (g) 14806 14696 14618 14614 

Biomasa iniţială (kg/m3) 29,61 29,39 29,23 29,22 

Biomasa finală (g) 20528 21220 20032 20254 

Biomasa finală (kg/m3) 41,056 42,44 40,064 40,50 

Sporul de creştere (g) 5722 6524 5414 5640 

Sporul de creştere  (kg/m3) 11,44 13,04 10,82 11,28 

Masa iniţială medie (g/ex)  118,45 119,48 118,85 118,81 

Masa finală medie (g/ex) 164,22 172,52 162,86 164,67 

Rata specifică de creştere (SGR) (%/zi) 1,09 1.05 0.90 0.93 

Factorul de conversie al hranei( FCR) (g/g) 1,40 1,22 1,46 1,40 

Factorul de eficiențǎ proteicǎ (PER) (g/g) 1,79 2,06 1,71 1,79 



 
Cercetăr i  pr ivind evaluarea plast ic ități i  tehnologice a  speciei  somn ( Silurus glanis )  

în  condiț i i le  unui s istem recirculant  de acvacultură industr ială  

Rezumatul tezei de doctorat - Săndiţa (Plăcintă) Ion 40 

 

somn cu talia 5-200 g fără a preciza condițiile de densitate. Cu atât mai mult, datele obținute 

în experimentul nostru evidențiază faptul că doza de 50 mg AA/kg furaj este o concentrație 

mai eficientă pentru puietul de somn cu greutatea de 100-200 g, în condițiile unui sistem 

recirculant cu densitatea de stocare medie de 40 kg/m3. 

 

5.2.3.3. Compoziţia biochimică a ţesutului muscular 

Eficientizarea reţinerii nutrienților reprezintă un obiectiv-cheie în acvacultură, 

cunoaşterea aspectelor implicate în acest proces complex reprezintă premiza reuşitei în 

această direcţie. Cunoaşterea compoziţiei biochimice a cărnii de peşte reprezintă un bun 

indicator pentru aprecierea stării generale de întreţinere, a gradului de valorificare a hranei şi 

a efectului condiţiilor de mediu asupra organismului. Calitatea cărnii reflectă starea generală 

a peştilor şi determină acceptabilitatea produsului final de către consumator. 

 

 

Figura 5.2.11 Compoziţa biochimică a cărnii de somn, după administrarea Vitaminei C 

 

În urma evaluării compoziţiei biochimice a cărnii puietului de somn s-a constatat că 

exemplarele din varianta V1 au prezentat o calitate mai scăzută a cărnii, reflectată printr-un 

conţinut de lipide mai ridicat și un conținut mai scăzut de proteine. Se pare că aportul 

suplimentar al sporului de greutate înregistrat în această variantă poate fi pus pe seama unei 

acumulări de lipide însă la un nivel normal pentru specia noastră. Ținând cont că dozele mai 

mari de 50 mg AA/kg furaj nu aduc un aport benefic suplimentar în compoziția biochimică a 

puietului de somn, putem aprecia că doza mai sus indicată este optim recomandată pentru 

adaos în dieta utilizată. 
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   5.2.3.4. Stresul tehnologic 

 

  Determinarea indicatorilor hematologici 

  Cunoaşterea profilului hematologic reprezintă un instrument important ce poate fi 

utilizat pentru monitorizarea modificărilor fiziologice şi patologice la pești (Kori-Siakpere și 

colab., 2005).  

  Pentru a determina dacă administrarea suplimentară a vitaminei C în furaj a condus la 

modificări calitative și cantitative în tabloul hematologic al somnului, s-a analizat variația 

valorilor indicilor hematologici și a constantelor eritrocitare, comparându-se varianta martor 

(0 mg AA/kg furaj) cu cele trei variante diferite de concentraţii de vitamina C (acid ascorbic) 

(V1, V2, V3).  

  

 Figura 5.2.12Variția 
numărului de eritrocite pe 
perioada experimentală          

Figura 5.2.13Variația 
hematocritului pe perioada 

experimentală 

Figura 5.2.14 Variația 
hemoglobinei                                                                      

 

   

Figura 5.2.15 Variația VEM la 
somn 

 

Figura 5.2.16Variația HEM 
la somn 

 

Figura 5.2.17Variația CHEM 
la somn 
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Din analiza comparativă a indicatorilor hematologici înregistrați în acest experiment 

se poate concluziona că valorile din varianta cu concentrația de 50 mg AA/kg furaj indică o 

evoluție normală, optimă pentru specia Silurus glanis (Docan, 2010), spre deosebire de 

celelalte două variante experimentale în care dinamica coroborată a acestor indicatori iese 

din ecartul optim recomandat de literatura de specialitate consultată. 

 

Determinarea parametrilor biochimici ai sângelui 

 

Pentru a evalua efectele diferitelor concentrații de vitamina C sistemului imunitar s-a 

determinat glicemia serică, proteinele totale și imunoglobulinele, iar reprezentarea grafică 

este redată în figura 5.2.18. 

 

 

Figura 5.2.18. Variația parametrilor biochimici serici în variantele experimentale 

 

 Din analiza comparativă a parametrilor biochimici serici se observă faptul că 

adaosul de vitamina C în concentrația de 50 mg AA /kg furaj în hrana puietului de somn este 

benefic comparativ cu varianta martor, glicemia serică fiind cel mai sensibil parametru în 

evidențierea răspunsului  fiziologic secundar la acțiunea aportului vitaminic. Producția de glucoză 

ajută, în general, organismul să furnizeze substraturi de energie țesuturilor pentru a face față 

unor condiții tehnologice stresante.  

 

Determinarea  stresului oxidativ –malondialda 

 Prin protocolul experimental urmărit la puietul de somn ne-am propus evidenţierea 

modificărilor induse de acțiunea antioxidantă a vitaminei C prin determinarea stresului oxidativ 

reprezentat de malondialdehida totală (nmol/ml). Astfel, rezultatele privind dinamica valorilor 

malondialdehidei (MDA) din probele analizate (țesut muscular, ficat, rinichi, intestin și plasmă) sunt 

prezentate în figura 5.2.19. 
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Figura 5.2.19. Dinamica indicelui malondialdehidă din ţesuturi şi plasma sanguină a 

somnului pe parcursul duratei experimentale 

 

Experimentul nostru a arătat că administrarea de vitamina C asigură o protecţie 

antioxidantă eficientă atât la nivel plasmatic şi tisular. Valoarea MDA tisulară și serică ar fi un indice 

bun pentru aprecierea necesarului, întrucât obţinerea unui produs sănătos care să nu pună în 

pericol sănătatea consumatorului trebuie să fie prioritară. Gyöngyösi Gyuláné (2003) evidențiază 

faptul că vitamina C (acid ascorbic) influentează starea fiziologică și performanța creșterii speciei 

Silurus glanis la concentrații ridicate de vitamina C. 

 

5.2.4. Concluzii 

 

Experimentul a demonstrat o plasticitate tehnologică remarcabilă în toate variantele 

experimentale, condițiile mediale păstrându-se în ecartul optim, însă sub aspectul 

indicatorilor de performanţă tehnologică s-a constatat că aplicarea unor concentrații de 

vitamina C mai scăzute conduce la obţinerea unor sporuri de biomasă de cultură mai mari. 

Așadar, se deduce de asemenea faptul că analizele hematologice revela clar faptul 

ca o concentratie de 50 mg AA/kg furaj a condus la o îmbunătățire considerabilă a stării de 

confort tehnologic a puietului de somn, comparativ cu celelalte două concentrații testate 

(100mg AA/kg furaj si 150 mg AA/kg furaj), dar o calitate mai scăzută a cărnii, reflectată 

printr-un conţinut de lipide mai ridicat și un conținut mai scăzut de proteine. Se pare că 

aportul suplimentar al sporului de greutate înregistrat în această variantă poate fi pus pe 

seama unei acumulări de lipide însă la un nivel normal pentru specia noastră. 
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Ca atare, determinarea unei cantități optime de vitamina C în hrana e absolut 

necesară și indicată drept direcție viitoare de studiu, necesitând inducerea unui echilibru 

absolut necesar între starea de confort tehnologic și calitatea produsului de cultură. 

 

 

CAPITOLUL 6 

DETERMINAREA INFLUENŢEI LUMINOZITĂŢII ASUPRA DINAMICII DE 

CREŞTERE A SOMNULUI Silurus glanis ÎN CONDIŢIILE UNUI SISTEM 

RECIRCULANT DE ACVACULTURĂ INDUSTRIALĂ 

 

6.1. Ipoteza asumată 

 

Din cele expuse rezultă faptul că atât în România, în primul rând, cât și pe plan 

mondial nu sunt cunoscute informații despre creșterea speciei Silurus glanis, în stadiul de 

puiet, referitoare la regimul de luminozitate.  

Ipoteza asumată în cadrul acestui experiment este aceea de a evalua plasticitatea 

tehnologică a puietului de somn în condițiile unui sistem recirculant de acvacultură intensivă,  

în raport cu regimul de luminozitate (culoarea, intensitate și fotoperiodicitate). Astfel, scopul 

experimentului de față, a fost acela de a identifica relația de directă proporționalitate între 

regimul de luminozitate și performanțele de creșterea a puietului de somn, respectiv calitatea 

produsului de cultură și bunăstarea materialului biologic. 

 

 

 6.2.  Design experimental 

 

 În vederea atingerii acestui scop, experimentul de față s-a desfășurat pe o perioadă de 

60 de zile, organizat pe două variante experimentale în duplicat, reprezentarea sinoptică a 

schemei designului experimental este redată în figura 6.1. 
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Figura 6.1. Schemă sinoptică design experimental 

În ceea ce priveste managementul tehnologic, sunt relevante unele  aspecte: 

 intensitatea luminii, măsurată la suprafaţa apei cu  luxmetru tip  TESTO 545 a 

inregistrat valoarea de  260  lx în cazul luminii albe, respectiv 80 lx în varianta cu 

lumină verde  

 desfasurare experimentului s-a realizat într-un spațiu izolat de lumina naturală, 

iluminarea fiind în regim de 12L: 12D, asigurată de un set de lămpi fluorescente 

cu vapori metalici, cu  puterea de 36 de watt/lampă. Intensitatea luminii măsurată 

în spațiul tehnologic a fost menținută constant, pe toată durata experimentului, în 

jurul valorii  de 400 lx. 

 furajul administrat a fost de tip  granulat  ,,Clasic 1P” (41% proteine), diametrul 

peletelor  fiind   de 2,5 mm  

 intensitatea hrănirii :  2 % BW / zi 

 

6.3. Rezultate şi discuţii 

 

6.3.1. Controlul calitatii apei 

 

Pe întreaga perioadă experimentală, o atenţie deosebită a fost acordată controlului 

parametrilor de calitate a apei în scopul menţinerii acestora în intervalele optime pentru 

creşterea speciei Silurus glanis. Condițiile de creștere specifice sistemului recirculant, 

compoziția hranei, reziduurile metabolice, cantitate de hrană neconsumată ce afectează 

calitatea apei din sistemul de creștere. 
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Astfel, au fost monitorizați următorii parametri de calitate a apei: temperatura și 

oxigenul și pH-ul  și dinamica compușilor cu azot la nivelul sistemului de creștere, aceștia 

încadrâdu-se în ecartul admisibil pentru somn. 

 

 

  6.3.2 Indicatorii de performanță a creșterii 

 

S-au efectuat măsurători somatice, pe un eşantion de 40 exemplare/variantă, la 

începutul și la sfârşitul experimentului, determinându-se lungimea totală -Lt (cm)- și masa 

corporală  - W (g). Corelatia dintre Lt și W s-a realizat în  Microsft Office Excel 2010 folosind 

metoda POWER.  

  Diferențele, comparabile, privind evoluția biomasei de cultură în cele două variante 

privind regimul de luminozitate, reprezentate grafic în figura 6.10. sunt evidențiate și de 

parametrii consacrați ai performanței creșterii prezentați sintetic în tabelul 6.2. 

 

Tabelul 6.2 Tablou sintetic privind indicatorii de performanţă tehnologică a somnului crescut 

în sistem recirculant de acvacultură, în diferite condiţii de intensivitate a luminii 

 

 V1 V2 

 Indicatori de creștere B1 B2 Media Media B3 B4 

Numar final de exemplare 124 124 124 124 124 124 

Numar final de exemplare 124 124 124 123 123 124 

Biomasa initiala(g) 7832 7828 7830 7822 7824 7821 

Biomasa finala g) 14416 14330 1437,3 14994 14984 15004 

Masa initiala medie (g/ex) 63,16 63,13 63,15 63,10 63,15 63,08 

Masa  finala medie (g/ex) 116,26 115,56 115,91 121,82 121 121,41 

Densitatea initiala(kg/m
3
) 15,66 15,66 15,66 15,65 15,65 15,64 

Densitatea finala (kg/m
3
) 28,83 28,66 28,75 29,99 29,97 30,01 

Supravietuirea (%) 100 100 100 99,60 99,19 100 

Spor de creştere individual (g) 53,10 52,44 52,77 58,33 58,72 57,93 

Spor total de crestere(g)  6584 6502 6543 7171,5 7160 7183 

Rata specificǎ de creştere 

(SGR) (%/zi) 

1,02 1,02 1,01 1,08 1,08 1,09 

Coeficientul de conversie al 

hranei( FCR) (g/g) 

1,43 1,44 1,44 1,31 1,31 1,31 

Factorul de eficientǎ proteicǎ 

(PER )(g/g) 

1,71 1,69 1,70 1,86 1,87 1,86 
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Figura 6.10 Evoluţia comparativă în cele două variante experimentale 

 a SGR-ului, FCR-ului  și PER 

 Rezultatele, experimentului nostru, privind influența regimului de luminozitate asupra 

dinamicii creșterii somnului confirmă unele informații din literatura de specialitate în 

problematica abordată, anume, faptul că în cazul speciilor pașnice, de exemplu crapul, este 

o specie pașnică, omnivoră, care se hrănește în timpul zilei, speciile răpitoare (ex. șalăul) 

sunt mai active la întuneric, astfel, se explică și comportamentul somnului care este o specie 

răpitoare, carnivoră și se hrănește noaptea (Luchiari A.C.și colab., 2006). 

 

6.3.3. Determinarea compoziției biochimice a țesutului muscular 

 

Dincolo de evidenţierea posibilelor diferenţe ale efectului regimului de luminozitate 

aplicat în cele două variante experimentale (culoarea albă şi verde) asupra biomasei de 

cultură, am urmărit și efectul asupra compoziției biochimice a țesutului muscular al puietului 

de somn. 

 

Figura 6.11 Situaţie comparativă privind compoziţia biochimică  

asomnului pe perioada experimentală. 

 



 
Cercetăr i  pr ivind evaluarea plast ic ități i  tehnologice a  speciei  somn ( Silurus glanis )  

în  condiț i i le  unui s istem recirculant  de acvacultură industr ială  

Rezumatul tezei de doctorat - Săndiţa (Plăcintă) Ion 48 

 

În ansamblu, expunerea puietului de somn la diferite condiții de luminozitate, a 

condus la diferențieri în ceea ce privește compoziția țesutuli muscular. Astfel, s-a constatat 

că exemplarele din varianta cu lumină verde a prezentat o calitate mai bună a cărnii, 

reflectată prin acumularea de lipide și de proteine la un nivel normal pentru specia noastră. 

  

 

6.3.4. Stresul tehnologic 

 

Determinarea indicatoriilor hematologici  

 

În cadrul experimentului de față starea de confort tehnologic a biomasei de cultură în 

raport cu regimul de luminozitate este evidențiată prin determinarea profilului hematologic , 

biochimic și a stresului oxidativ al puietului de somn. 

Răspunsul hematologic al puietului de somn în condiţiile expunerii la un regim de 

luminozitate diferit, s-a apreciat prin corelarea valorilor medii obținute pentru indicii 

hematologici, constantelor eritrocitare și a leucogramei pe parcursul perioadei experimentale 

   

Figura 6.12 Variația 
hemoglobinei la specia 

Silurus glanis 
 pe durata experimentală. 

Figura 6.13 Variația 
hematocritului la specia 

Silurus glanis  
pe durata experimentală. 

Figura 6.14 Variația 
numărului de eritrocite la 

specia Silurus glanis 
 pe durata experimentală 

 

 
  

Figura 6.15 Variația 
constantei eritrocitare VEM 

la Silurus glanis 

Figura 6.16 Variația 
constantei eritrocitare HEM 

la Silurus glanis 

Figura 6.17 Variația 
constantei eritrocitare CHEM 

la Silurus glanis 
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 În scopul stabilirii efectului acțiunii factorului tehnologic (lumina) asupra sistemului 

imun de apărare,  precum și pentru o evaluare cât mai fidelă a modificărilor fiziologice ale 

puietului de somn s-a analizat și reacțiile complexului leucocitar. 

 

 

  

  

Figura 6.19. Leucograma și variația numărului absolut al leucocitelor puietului  

de somn pe perioada experimentală 
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Din analiza leucogramei exemplarelor puietului de somn se reflectă predominarea 

procentuală a limfocitelor raportate la totalul leucocitelor existente, fiind urmate de o 

proporție foarte redusă a monocitelor și granulocitelor neutrofile, atât la momentul inițial al 

experimentului, cât și la finalul acestuia în cele două variante experimentale (figura 6.19.). 

 

Figura 6.19. Elemente morfologice ale sângelui puietului de pe parcursul perioadei 

experimentale (10ocx100 ob,MGG, foto original). 

 

Determinarea indicatorilor biochimici serici ai sângelui 

Studiul privind evaluarea stresului tehnologic  a continuat  cu determinarea unor indici 

biochimici din serul plasmatic și anume: glicemie și proteine totale, iar sunt prezentate grafic 

în figura 6.21. 

 

Figura 6.21. Dinamica concentrației de glucoză și proteinele totale pe perioada 

experimentală 
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Determinarea stresului oxidativ  

Pentru experimentul privind efectul luminozității s-a determinat parametrul stresului 

oxidativ reprezentat de malondialdehida totală (nmol/ml) şi parametrul apărării antioxidante: 

capacitatea antioxidantă totală (mM Trolox). 

 

Figura 6.22. Dinamica indicelui malondialdehidă  

din ţesuturi şi plasma sanguină a somnului pe parcursul duratei experimentale. 

 

 

Figura 6.23. Dinamica capacităţii antioxidante totale din  

ţesuturi şi plasmă sanguină a somnului pe parcursul duratei experimentale 

Atât în cazul expunerii materialului biologic la lumina albă, cât și l la lumină verde 

studiul nostru, se poate constata că, indiferent de culoarea luminii, durata expunerii și 

intensitatea luminii stresul oxidativ este, oarecum, similar în ambele variante. 
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6.4. Concluzii 

 

Analiza rezultatelor prezentate evidenţiază o corelaţie pozitivă între condițiile mediale  

şi performanţa tehnologică, diferențele înregistrate, sub aspectul indicatorilor de creştere, 

între cele două variante, nu au fost semnificativ diferite. 

 Sub aspectul compoziției biochimice a țesutului muscular, expunerea la lumina verde 

a puietului de somn a condus la rezultate mai bune: un conținut proteic mai  ridicat și o 

creștere a conținutului de lipide. 

Cunoaşterea valorilor parametrilor hematologici determinaţi pentru specia somn 

(Silurus glanis) ar putea oferi posibilitatea comparării cu rezultatele obţinute în acest studiu și 

de a aprecia starea de bunăstarea a peștilor. 

Regimul de luminozitate aplicat în experimentul de față a influențat nesemnificativ 

indicatorii biochimici serici, deși glicemia este aproape de limita superioară a intervalului 

pentru pești. 

Valorile parametrilor determnați pentru evaluarea stresului  oxidativ (malondialdehida 

totală și capacitatea antioxidantă totală) a evidențiat modificări semnificative la nivel 

plasmatic 

 

 

 

CAPITOLUL 7 

CONCLUZII FINALE, CONTRIBUȚII PERSONALE ȘI DIRECȚII DE 

CERCETARE 

 

 

În cadrul lucrării de doctorat s-au efectuat o multitudine de experimente având drept 

scop evaluara plasticității tehnologice a puietului de somn crescut intensiv într-un sistem 

recirculant. 

Cercetările interprinse în cazul tezei de doctorat reprezintă o noutate pe plan național 

deoarece acest sistem de producție se află în stadiul incipient de implementare în 

acvacultura românească. 

Între numeroșii factori biotici și abiotici ce pot sta la baza evaluării plasticității 

tehnologice a unei specii de pește crescută intensiv în condițiile unui sistem recirculant în 

cadrul prezentei teze au fost abordați cei mai relevanți, în opinia noastră, ca impact asupra 
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performanței creșterii, anume: densitatea de stocare a biomasei de cultură, managementul 

alimentției și regimul de luminozitate. 

Principalele concluzii ce se desprind în urma derulării cercetării întreprinse, concluzii 

ce privesc latura fundamentală și aplicativă a acestuia  confirmă în majoritatea cazurilor 

ipotezele asumate. 

Una dintre aceste concluzii, cea mai importantă din punct de vedere tehnologic , 

privește  densitatea de stocare a unităților de creștere. 

În strânsă legătură cu etologia puietului de somn, cercetările intreprinse stabilesc 

faptul că în condițiile unui sistem recirculant de acvacultură industrială densitatea maximă de 

stocare, echivalentă cu capacitatea de stocare, este de 60 kg/m3. Este posibil, în opinia 

noastră ca în condițiile unui sistem recirculant a cărui design este mai complex și cu 

posibilități mai mari de control a calității apei, densitatea de stocare să poată fi semnificativ 

mai ridicată. 

Cercetările legate de optimizarea managementului alimentației puietului de somn în 

condițiile unui sistem recirculant de înaltă intensitate au condus la o concluzie clară , anume 

aceea că între performanța creșterii și calitatea furajului administrat există o legătură de 

directă cauzalitate. Nivelul proteinei, al lipidelor și vitaminelor în primul rând au influențat în 

mod vizibil toți indicatorii de performanță a creșterii.  

În ceea ce privește experimentul legat de administrarea vitaminei C în hrana puietului 

de somn concluzia finală ce rezidă din rezultatele acestui experiment, confirmă rolui esențial 

pe care îl are această vitamină în stadiile juvenile ale unei specii de cultură. 

Experimentul privind evaluarea potențialei influențe a regimului de luminozitate al 

unităților de creștere a condus la concluzii relevante atât în ceea ce privește latura 

fundamentală a cercetării cât și cea aplicativă. S-a stabilit, astfel, că lumina de culoare verde, 

cu anumită intensitate și în condițiile unei anumite fotoperiodicități sporește sensibil 

performanța creșterii, fapt demonstrat de principalii indicatori ce caracterizează acest aspect, 

anume: dinamica masei individuale corporale, rata specifică de creștere, randamentul 

utilizării hranei, în ansamblul său și în mod particular al proteinei.  

Același experiment referitor la regimul de luminozitate scoate în evidență  influența pe 

care lumina de culoare verde o are asupra stresului tehnologic exprimată prinparametrul 

stresului oxidativ: malondialdehida totală (MDA) şi parametrul apărării antioxidante: 

capacitatea antioxidantă totală (TAC). 

În toate experimentele inițiate a fost evaluată și starea de confort tehnologic  în raport 

cu factorii ce s-au constituit variabile tehnologice. În baza acestor experimente s-au obținut 

informații clare privind legătura dintre densitatea de stocare, managementul alimentației și 

regimul de luminozitate și profilul hematologic și biochimic al sângelui, indicatori sugestivi ai 

stării de stres. 
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Sintetizând datele în această privință se poate concluziona că în condițiile unei 

densități de stocare optime asociată cu o alimentație echlibrată, respectiv un regim de 

luminozitate corespunzător al unităților de creștere, starea de confort tehnologic este bună, 

aceasta fiind o condiție primordială în obținerea unei performanțe de creștere competitive. 

În fiecare din variantele experimentale abordate s-a evaluat și calitatea produsului de 

cultură. Concluzia notabilă și scontată în această privință este aceea că un furaj de bună 

calitate, administrat în condițiile în care biomasa de cultură dispune de un confort tehnologic 

adecvat, conduce la obținerea unui produs de cultură superior în ceea ce privește compoziția 

biochimică și implicit calitațile organoleptice. 

Toate cercetările privind evaluarea factorilor amintiți asupra plasticității tehnologice a 

puietului de somn crescut inensiv în condițiile unui sistem recirculant de acvacultură 

industrială au vizat un aspect important al performanței creșterii, anume parametrul alometric 

din regresia masă corporală-lungime. Concluzia ce se desprinde din analiza comparată a 

acestui parametru este aceea că diversitatea fenotipică a biomasei de cultură este sensibil 

determinată de toți factorii abordați, în primul rând densitate de stocare și caitatea hranei 

administrate. 

Concluzia finală la care s-a ajuns în urma experimentelor efectuate este aceea că 

puietul de somn, una din principala specie de cultură pentru acvacultura românească 

manifestă o plasticitate moderată, mai ales în primele stadii în raport cu densitatea de 

stocare și o plasticitate mai mare în raport cu managementul alimentației și al regimului de 

luminozitate în condițiile sistemului recirculant . 

Raportând rezultatele obținute la cele existente pe plan național și mondial pot fi 

desprinse o serie de modeste contribuții pe care teza le aduce la dezvoltarea cunoașterii 

legate de specia Silurus glanis. 

Între acestea cele mai relevante considerăm că sunt: 

- stabilirea densității optime a unităților de creștere pentru sisteme recirculante al căror 

design este cel abordat în cazul tezei; 

- stabilirea profilului biochimic optim al hranei și al celorlalte aspecte privind managementul 

alimentației pentru puietul de somn; 

- evaluarea regimului de luminozitate sub aspectul culorii, intensității și fotoperiodicitățiii 

luminii asupra performanței creșterii; 

- evaluarea stării de confort tehnologic al puietului de somn în diferte ipostaze tehnologice 

privind densitatea de stocare, managementul alimentației și regimul de luminozitate 

Evident, cercetările întreprinse au acoperit doar o modestă plajă a problematicii ce 

privește aspectele bioecotehnologice ale acestei specii. 
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În acest context, apreciem că rezultatele obținute în cadrul complexului de 

experimentelor în cadrul tezei se pot constitui puncte de plecare pentru viitoare cercetări în 

direcția elucidării altor aspecte privind specia Silurus glanis. 

Între acestea considerem ca prioritare ar fi: 

 stabilirea modelului creșterii puietului de somn în condițiile unor sisteme 

recirculante de acvacultură industrialî 

 evaluarea rolului fitobioticelor, probioticelor, vitaminelor și a unor 

microelemente în dezvoltarea și creșterea speciei Siluus glanis 

 dezvoltarea unor cercetări care să aprofundeze influența regimului de 

luminozitat asupra puietului de somn, cunoscut fiind comportamentul specfic 

al acestei specii la lumină 

 identificare unor surse alternative de proteină vegetală în locul cele de origine 

animală având drept scop asigurarea unei sustenabilitati sub aspect economic 

al creșterii intensive a acestei specii 

 optimizarea controlului calității apei în contextul abordării unor grade de 

intensivitate din ce în ce mai ridicate ale creșterii intensive pentru această 

specie. 
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