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PARTEA ÎNTÂI  

STADIUL CUNOAŞTERII ÎN DOMENIU 

CAPITOLUL  1 

Evoluţia pescuitului şi acvaculturii  

în primul deceniu din mileniul al treilea 

 

Organizaţia Naţiunilor Unite pentru Agricultură şi Alimentaţie (FAO) 

publică raportări periodice privind evoluţia capturilor şi a producţiilor acvacole 

pe plan mondial si regional.  Ultimele statistici au fost publicate în anul 2012 

în “Anuarul statistic al pescuitului şi acvaculturii”.  Ele conţin informatii şi date 

importante privind capturile şi producţia de peşte, moluşte, crustacee, alge şi 

alte plante acvatice, obţinute în perioada 2001-2010.  

Rata creşterii anuale a sectorului de acvacultura are valori semnificativ 

mai mari: 10,8 %/an (in perioada 1980-1990), 9,5 %/an (in perioada 1990-

2000), 6,4 %/an (in perioada 2000-2007) si 6,2/an (in perioada 2007-2008) 

(Băcanu M.G., Oprea L., 2011).  În anul 2010, producţia acvacolă a crescut 

cu 7,95% comparativ cu anul 2009.   
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Este din ce în ce mai evident faptul ca numai prin pescuitul marin şi 

continental nu se poate acoperi cererea mondiala de produse din organisme 

acvatice. Un rol din ce în ce mai însemnat revine sectorului de acvacultură 

care, în foarte scurt timp, doi-trei ani cel mult, va deţine o pondere de peste 

50% în structura cantitativă globală. 

  În topul mondial din sectorul de pescuit, în anul 2010, pe primele 

două locuri se situează China (15,418 mil. tone) şi Indonezia  (5,380 mil. 

tone), urmate de India (4,694 mil.tone), SUA (4,369 mil.tone), Peru 

(4,261mil.tone), Rusia (4,069 mil.tone) şi Japonia  (4,044 mil.tone).  

Norvegia se află pe locul al zecelea cu 2,675 mil.tone.  

În ceea ce priveste producţia mondială acvacolă (peşti, crustacee şi 

moluşte) din anul 2010, circa 47,826 mil. tone (60,63%) au fost realizate 

numai in China.  Urmatoarele tări, în clasamentul mondial, sunt Indonezia 

(6,219 mil. tone), India (4,652 mil. tone), Vietnam (2,706 mil. tone),  

Philippine (2,545 mil.tone), Bangladesh (1,308 mil tone), Thailanda (1,286 mil 

tone) şi Japonia (1,150 mil.tone).  Prima ţară europeană, ca şi în cazul 

pescuitului, este Norvegia, pe locul nouă, cu 1,008 mil.tone (tabelul 1.2).   

România nu se gaseşte între primele 50 de ţări nici în ceea ce priveşte 

capturile din mediul marin şi continental şi nici în topul producţiilor acvacole.  

 

CAPITOLUL 2  

STURIONII DIN APELE MARINE ŞI CONTINENTALE  

 
De foarte mult timp, sturionii sunt în centrul preocupărilor naturaliștilor 

și ihtiologilor, atât în ceea ce privește filogenia cât și taxonomia si ecobiologia 

lor. Importante contribuții privind taxonomia sturionilor s-au adus în ultimii 

250 de ani, încă de pe vremea lui Carol Linne. Acesta, în anul 1758, în cea 

mai importantă operă a sa (Systema naturae), a descris pentru prima dată 

sturionul comun, Acipenser sturio, pe care-l aseamăna cu rechinii. Au urmat 

apoi alte personalități care au descoperit și descris noi specii de sturioni 

printre care și renumiti romani precum Grigore Antipa, Antoniu Murgoci, Petru 

Bănărescu. 
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          Din cele 27 specii de sturioni, 17 aparțin genului Acipenser, gen care 

prezintă cele mai mari neclarități din punct de vedere taxonomic.  De 

remarcat ca foarte multe specii din genul  Acipenser sunt endemice Europei 

de Est și Asiei, neregăsindu-se în alte regiuni ale globului. 

           Daca in ceea ce priveste filogenia si taxonomia speciilor din genurile 

Huso, Acipenser si Scaphirhynchus s-au adus multe clarificari, in ceea ce 

priveste sistematica celor trei specii din genul Pseudoscaphirhynchus, aceasta 

este inca neclară; intre timp, două din trei specii sunt pe cale de dispariție, 

iar o a treia este amenințată cu dispariția. 

            Familia Acipenseridae cuprinde 25 de specii divizate în 4 genuri 

diferite (IUCN Red List, 2012): 

 Acipenser: 17 specii 

 Huso:  2 specii 

 Scaphirhyncus:  3 specii 

 Pseudoscaphihryncus:  3 specii 

Familia Polyodontidae cuprinde două genuri (Polyodon şi Psephurus), 

fiecare dintre ele conţinând câte o singură specie (IUCN Red List, 2012). 

 

CAPITOLUL  3 

CREŞTEREA STURIONILOR ÎN ROMÂNIA 

 

Creşterea sturionilor a captat in ultima vreme atenţia a numeroşi 

investitori, in principal datorită avantajelor economice pe care aceştia le pot 

obţine prin valorificarea pe piaţa a caviarului. Icrele negre (caviarul) se obţin 

de la femelele care au ajuns la maturitatea sexuală. 

Primul experiment destinat culturii sturionilor a fost realizat de către 

Mohr în anul 1866, care a reuşit obţinerea a 500.000 de larve din specia 

Acipenser sturio (sturion european/sturion de Atlantic) din reproducători din 

râul Elba.  În Rusia, Ovsjannikov a reuşit pentru prima dată în anul 1869 să 

fecundeze artificial icre de cegă provenită din fluviul Volga, după care, larvele 

obţinute au fost crescute în condiţii de captivitate. Derzhavin (1938, 1939, 
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1947) a fost primul cercetător care a reuşit stimularea maturării 

reproducătorilor de sturioni prin menţinerea acestora în condiţii cât mai 

apropiate de cele naturale, respectiv bazin circular din beton cu un curent 

puternic de apă. 

Tehnologiile de creştere a sturionilor s-au dezvoltat în special pe cegă, 

deoarece aceasta este o specie de dimensiuni relativ mici, cu reproducători 

de 2-4 kg care se pot manipula mai uşor. De asemenea, această specie 

ajunge la maturitate sexuală mai repede decât ceilalţi sturioni (2-3 ani în 

condiţii de fermă şi 4-6 ani în apele naturale). 

Creşterea sturionilor se poate realiza în sisteme extensive, 

semiintensive, intensive sau superintensive, in policultură sau monocultură, 

cu sau fără recircularea apei. Există foarte multe opţiuni care permit utilizarea 

de suprafeţe de teren şi surse de apă foarte variate. 

 

CAPITOLUL 4 

MANAGEMENTUL CALITĂŢII APEI   ÎN SISTEMELE RECIRCULANTE DE 

ACVACULTURĂ 

 

Principalul deziderat tehnologic ce trebuie realizat într-un sistem 

recirculant din acvaculturã constã în asigurarea unor condiţii de mediu care 

sã corespundã, într-o cât mai mare mãsurã, particularitãţilor ecofiziologice ale 

speciei de culturã. 

 Calitatea apei dintr-un sistem recirculant de culturã este determinatã, 

la modul critic, de concentraţia acesteia în oxigen dizolvat, azot amoniacal 

neionizat, nitriţi şi dioxid de carbon. Nivelul pH-ului, al concentraţiei în azotaţi 

şi al alcalinitãţii constituie, de asemenea, parametri importanţi de apreciere a 

calitãţii apei. 

Cele mai multe probleme, legate de calitatea apei, au fost asociate 

oxigenului dizolvat şi concentraţiei ridicate de reziduuri metabolice în apa 

tehnologică (Sanni şi Forsberg 1996). Reziduurile metabolice includ azotul 

amoniacal total (TAN), amoniacul (NH3), nitriţii (NO2
-), nitraţii (NO3

-), dioxid 

de carbon (CO2), solide totale in suspensie (TSS), şi materie organică non-
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biodegradabilă. Dintre acestea se produc aproximativ 1.0-1.4 mg/l TAN, 13-

14 mg/l CO2, precum şi 10-20 mg/l TSS pentru fiecare 10 mg/l de oxigen 

dizolvat consumat (Hagopian şi Riley, 1998).  

Managementul oxigenului dizolvat din apa unui sistem de creştere din 

acvacultură presupune cunoaşterea unei multitudini de aspecte, anume: 

proprietăţile gazelor dizolvate în apă, principiul de funcţionare, indicatorii de 

performanţă şi metodele de proiectare ale diverselor tipuri de echipamente şi 

instalaţii de aerare sau oxigenare. 

 

CAPITOLUL 5 

EXPERIMENTĂRI PRIVIND CREŞTEREA SPECIEI ACIPENSER 

RUTHENUS LINNE 1758, ÎN SISTEME RECIRCULANTE 

 

Planul experimental a cuprins trei teme de cercetare: 

 

1. Influenţa calităţii furajelor  asupra creşterii peştilor; 
 

2. Influenţa raţiei asupra creşterii peştilor ; 
 

3. Influenţa densitătii asupra creşterii peştilor. 
 

 

Printre obiectivele celor trei teme , enumerăm urmatoarele: 

 

 monitorizarea parametrilor fizico-chimici ai apei în vederea încadrarii lor în 

ecartul optim solicitat de specia luată în studiu; 

 

 testarea densităţilor de populare în vederea stabilirii variantelor 

tehnologice optime; 

 
 stabilirea intensităţii şi frecvenţei hrănirii în directă corelaţie cu cerinţele 

fiziologice ale speciei; 

 
 evaluarea parametrilor  biotehnologici ai creşterii. 
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 5.1.Influenţa calităţii furajelor  asupra creşterii cegăi (Acipenser 

ruthenus, Linnaeus, 1758)  în sisteme recirculante de acvacultură 

Cercetările în domeniul nutriţiei sturionilor au stabilit că puii şi 

reproducătorii trebuie să aibă o dietă cu cel puţin 40 % proteină şi 8 – 10 % 

grăsimi. Sturionii valorifică eficient furajele, coeficientul de conversie a hranei 

(FCR) fiind de 1,0-1,4 la puiet si maxim 1,6-2,0 pentru adulţi. 

În perioada 20 noiembrie–19 decembrie 2009, a fost evaluată influenţa 

calităţii furajelor asupra performanţa creşterii puietului de cegă, folosind două 

sortimente de furaje, cu un conţinut proteic diferit, 30% si 46%.  

Materialul biologic a fost reprezentat de specia cegă, în vârstă de 6 luni, 

cu masa corporală medie de 41 g/exemplar, furnizat de Institutul de 

Cercetare Dezvoltare pentru Ecologie Acvatică, Pescuit şi Acvacultură Galaţi . 

Timp de 30 de zile, în cele patru acvarii s-au distribuit furaje granulate, 

extrudate, cu un conţinut proteic diferit, respectiv 46% in V1 si 30% in V2 

(foto 5.3). S-a utilizat o raţie zilnică de 8 g/kg greutate metabolica (1,5% din 

biomasa totală). 

La începutul şi sfârşitul experimentului s-au efectuat măsurătorile somatice la 

toate exemplarele din cele patru bazine, urmărindu-se corelaţia între 

lungime-greutate.Analizând valorile lungimilor şi maselor corporale, cu 

ajutorul metodelor de biostatistică se obţin informaţii preţioase privind 

corelaţiile dintre parametrii luaţi în studiu.  

 Astfel, în cazul variantei V1, la populare, la cele doua repetiţii, 

materialul biologic a avut lungimi de 22,35±2,67 cm şi 22,57±4,14 cm, în 

timp ce în varianta V2, la cele doua repetiţii, lungimile s-au încadrat în 

intervalul 22,64±2,08 cm şi 23,07±1,71cm, valori foarte apropiate de V1. 

  În ceea ce priveşte variaţia maselor corporale, la populare, valorile 

pentru cele două variante au fost, în mod firesc, apropiate, semnificând 

omogenitatea loturilor experimentale.  Astfel, în cazul variantei V1, la cele 

doua repetiţii, peştii au avut mase corporale de 40,21±24,72 g şi 40,50 

±17,74 g, în timp ce în varianta V2, la cele doua repetiţii, masele s-au 

încadrat în intervalul 39,71±12,82 g şi 40,57,±10,83 g.  
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În ceea ce priveşte randamentul tehnologic, în condiţiile folosirii celor 

două sortimente de furaje, acesta a fost stabilit pe baza indicatorilor calculaţi 

la sfârşitul experimentului şi prezentaţi sintetic în tabelul 5.1. 

 

Tabelul 5.1- Indicatorii biotehnologici ai creşterii puietului de cegă 

Varianta experimentala   V1     V2   

Indicatorul/bazinul B1 B2 MEDIA B3 B4 MEDIA 

biomasa iniţiala (g) 563 567 565 556 568 562 

biomasa iniţiala (kg/m3) 1,87 1,89 1,88 1,85 1,89 1,87 

biomasa finala (g) 807 768 787,5 665 693 679 

biomasa finala (kg/m3) 2,69 2,56 2,62 2,21 2,31 2,26 

spor crestere biomasa (g) 244 201 222,5 109 125 117 

spor crestere biomasa (kg/m3) 0,81 0,67 0,74 0,36 0,42 0,39 

numar pesti-iniţial 14 14 14 14 14 14 

număr peşti final 14 14 14 14 14 14 

supravietuirea (%) 100 100 100 100 100 100 

masa medie iniţială (g/ex) 40 41 40,5 40 41 40,5 

masa medie finală (g/ex) 58 55 56,25 48 50 48,50 

zile crestere 30 30 30 30 30 30 

spor crestere individual (g) 18 14 15,75 8 9 8,50 

GR (Rata creşterii zilnice)(g/zi) 8,13 6,70 7,42 3,63 4,17 3,90 

SGR (Rata creşterii 

 specifice) (g%/zi) 
1,20 1,01 1,11 0,60 0,66 0,63 

total de furaje distribuite (g) 338 330 329,14 325 330 327,82 

FCR  (g furaj/g spor biomasa) 1,35 1,64 1,49 2,98 2,64 2,81 

ratia zilnica (g/kg gr.met.) 8 8 8 8 8 8 

ratia zilnica (% biomasa) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

proteina bruta furaj (PB-%) 46 46 46 30 30 30 

 

Au fost confirmate datele din literatura de specialitate care recomandă 

la creşterea sturionilor un furaj granulat extrudat cu proteină brută de peste 

40%.  În cazul puietului de sturioni, inclusiv cega, furajele ar trebui să aibă 

un conţinut proteic de peste 45 %. 

 

S-a demonstrat că eficienţa economică şi implicit profitabilitatea unei 

activităţi economice sunt strâns legate de un foarte bun management al 

condiţiilor de mediu şi al hranirii peştilor. Ca urmare a optimizării condiţiilor 

de creştere, sistemul recirculant pilot a permis realizarea unui înalt grad de 
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intensivitate a producţiei de biomasă printr-un control avansat al parametrilor 

hidrochimici, în concordanţă cu cantitatea şi mai ales calitatea furajelor 

administrate. 

 

5.2.Influenţa raţiei asupra creşterii cegăi (Acipenser ruthenus, 

Linnaeus, 1758)  în sisteme recirculante de acvacultură 

 

        Experimentările s-au efectuat în perioada ianuarie-februarie 2010, în 

statia pilot a Departamentului de Acvacultură si Ştiinţa Mediului din cadrul 

Facultăţii de Ştiinţa şi Ingineria Alimentelor, Galaţi. 

Materialul biologic folosit în cadrul experimentului a fost reprezentat de  puiet 

de cegă în vârstă de 8-9 luni, cu masa corporală medie de 53 g/exemplar, 

furnizat de Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Ecologie Acvatică, 

Pescuit şi Acvacultură Galaţi.   

            S-au experimentat două variante de raţie de hrană, în câte doua 

repetiţii: V1 (acvariile B1, B2), cu raţia  de 6 g/kg greutate 

metabolica/acvariu (1,1% biomasa) şi V2 (acvariile B3, B4), cu raţia de 12 

g/kg greutate metabolica/acvariu (2,2% biomasa). 

În ambele variante experimentale, timp de 30 de zile, în cele patru 

acvarii s-a distribuit acelaşi tip de furaj, tip Advance, Skretting Italia.  

La începutul şi sfârşitul experimentului s-au efectuat masuratorile 

somatice la toate exemplarele din cele patru bazine, urmărindu-se corelaţia 

între lungime-greutate. 

 În cazul variantei V1, la populare, la cele doua repetiţii, materialul 

biologic a avut lungimi de 23,71±5,49 cm ţi 25,28±2,19 cm, în timp ce în 

varianta V2, la cele două repetiţii, lungimile s-au încadrat în intervalul 

25,07±3,20 cm şi 25,14±3,27cm, valori foarte apropiate de V1.  

 În ceea ce priveşte variaţia maselor corporale, la populare, valorile 

pentru cele doua variante au fost, în mod firesc, apropiate, semnificând 

omogenitatea loturilor experimentale.  
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  Astfel, în cazul variantei V1, la cele doua repetiţii, peştii au avut mase 

corporale de 51,42±42,21 g şi 53,07 ±13,04 g, în timp ce în varianta V2, la 

cele doua repetitii, masele corporale s-au încadrat în intervalul 52,85±21,38 

g şi 53,14±22,76 g.  

În ceea ce priveşte randamentul tehnologic, în condiţiile folosirii 

aceluiasi furaj cu 41 % proteina bruta, dar în variante cu raţii zilnice diferite, 

au rezultat indicatorii biotehnologici din tabelul 5.2.  

 

Tabelul 5.2 - Indicatorii tehnologici ai creşterii puietului de cegă 

 

 

Analizând tabelul, se poate face o evaluare a dinamicii creşterii 

biomasei de cultură şi se pot elabora concluzii cu valoare stiinţifică.  

Printre cei mai semnificativi indicatori tehnologici se numără rata 

creşterii specifice (SGR) şi coeficientul de conversie a hranei (FCR).  Ambii 

indicatori au avut valori satisfacatoare  în cele două variante.  

Varianta    V1     V2   

Indicatorul/bazinul B1 B2 MEDIA B3 B4 MEDIA 

biomasa iniţiala (g) 735 739 737 740 738 739 

biomasa iniţiala (kg/m3) 2,45 2,46 2,45 2,46 2,46 2,46 

biomasa finala (g) 927 952 939,5 1129 1087 1108 

biomasa finala (kg/m3) 3,09 3,17 3,13 3,76 3,62 3,69 

spor crestere biomasa (g) 192 213 202,5 389 349 369 

spor crestere biomasa (kg/m3) 0,64 0,71 0,67 1,30 1,16 1,23 

numar pesti-iniţial 14 14 14 14 14 14 

număr peşti final 14 14 14 14 14 14 

supravietuirea (%) 100 100 100 100 100 100 

masa medie iniţială (g/ex) 53 53 52,64 53 53 52,79 

masa medie finală (g/ex) 66 68 67,11 81 78 79,14 

zile crestere 30 30 30 30 30 30 

GR (Rata cresterii zilnice) 

(g/zi) 

6,40 7,10 6,75 12,97 11,63 12,30 

SGR (g%/zi) 0,77 0,84 0,81 1,41 1,29 1,35 

spor crestere individual (g) 14 15 14,46 28 25 26,36 

total furaje distribuite (g) 284 285 284,50 678 677 677,50 

FCR  (g furaj/g spor biomasa) 1,48 1,34 1,41 1,74 1,94  1,84 

ratia zilnica (g/kg gr.met.) 6 6 6 12 12 12 

ratia zilnica (% biomasa) 1,1 1,1 1,1 2,2 2,2 2,2 

proteina bruta furaj (PB %) 41,0 41,0 41 41,0 41,0 41,0 
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 Astfel, în V1 s-a obţinut o valoare  a SGR de  0,81 g %/zi şi un FCR de 

1,41 g furaj/g spor creştere, iar în varianta V2,  SGR  a inregistrat valoarea 

de 1,35 g%/zi și  un FCR de 1,84 g furaj/g spor creştere (fig 5.1).  
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Fig. 5.1 - Variaţia FCR  şi a SGR 

Rezultatele pozitive obţinute în ambele variante experimentale se 

datorează pe de o parte capacităţii sistemului recirculant de a menţine 

parametrii de calitate ai apei tehnologice în limitele optime de creştere şi pe 

de altă parte plasticitatii eco-fiziologice și tehnologice a speciei Acipenser 

ruthenus.  

Parametrul tehnologic care a făcut diferenţa între variantele 

experimentale a fost nivelul rației zilnice. Ca urmare a rezultatelor obţinute, 

s-a constatat, că eficienţa utilizării hranei a crescut o dată cu creşterea raţiei. 

Acest lucru este evidenţiat de valorile mai bune ale indicatorilor biotehnologici 

din cea de-a doua variantă experimentală, în care rația zilnică a fost dublă. 

O analiză critică a rezultatelor obţinute pe durata experimentului 

reliefează o strânsă corelaţie între rata creşterii, eficienţa economică şi rația 

furajeră. Performanţele de productie se imbunătătesc proporțional cu 

calitatea și cantitatea furajului.  
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5.3. Influența densității asupra creșterii cegăi (Acipenser ruthenus, 

Linnaeus, 1758)  în sisteme recirculante de acvacultura 

           Experimentările s-au efectuat în perioada februarie-martie 2010, în 

stația pilot a Departamentului de Acvacultură și Ştiinţa Mediului din cadrul 

Facultăţii de Ştiinţa şi Ingineria Alimentelor, Galați. 

          Materialul biologic folosit în cadrul experimentului a fost reprezentat de  

puiet de cegă în vârstă de de 9-10 luni, cu masa corporală medie de 70 

g/exemplar, furnizat de Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Ecologie 

Acvatică, Pescuit şi Acvacultură Galaţi.   

 S-au experimentat două variante de densitate, fiecare cu câte două 

repetiţii: V1 (acvariile B1, B2), cu densitatea de 10 exemplare/acvariu şi V2 

(acvariile B3, B4), cu densitatea de 20 exemplare/acvariu. 

În aceasta etapă experimentală, sistemul recirculant a fost populat cu o 

biomasă totală de  4238 g, distribuită diferenţiat în cele patru bazine de 

creştere, astfel: 705 g în B1, 711 g în B2, 1409 g în B3 şi 1413  g în B4. 

Experimentul s-a desfasurat pe o perioada de 30 de zile, timp în care în 

cele patru acvarii s-a distribuit acelaşi furaj, tip Advance-Skretting, Italia, cu 

granulaţia de 2 mm, cu aceeaşi raţie zilnică de 10 g/kg greutate metabolica 

(1,7 % din biomasa totală) (foto 5.1). 

 

Foto 5.1 - Hrănirea exemplarelor de cegă (original) 

Analizând valorile lungimilor și maselor corporale, cu ajutorul metodelor de 

biostatistica se obțin informații prețioase privind corelațiile dintre parametrii 

luați în studiu. Astfel, în cazul variantei V1, la populare, la cele doua repetiții, 

materialul biologic a avut lungimi de 29,5±3,08 cm și 31,5±1,65 cm, în timp 
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ce în varianta V2, la cele doua repetiții, lungimile s-au încadrat în intervalul 

34±5,65 cm și 41,5±5,69 cm.  

 În ceea ce privește variația maselor corporale, la populare, valorile 

pentru cele două variante au fost: în cazul variantei V1, la cele două repetiții, 

peștii au avut mase corporale de 105,±26,26 g și 111±16,22 g, în timp ce în 

varianta V2, la cele două repetiții, masele s-au încadrat între 144±35,19 g și 

223±49,23 g.  

Analizând valorile coeficientului de variație la populare, putem spune că 

lotul V1 este  omogen, iar lotul V2 este mediu spre neomogen, deoarece 

valorile sunt cuprinse între 20% și 70%. 

La fel ca la populare, și în cazul pescuitului s-au efectuat măsurătorile 

somatice, urmărindu-se corelația între lungime-greutate și s-au determinat 

parametrii statistici. 

Graficele ecuațiilor de creștere s-au realizat pe variante:  V1 inițial 

comparativ cu V1 final (fig.5.2, fig.5.3) și V2 inițial comparativ cu V2 final 

(fig.5.4, fig.5.5).  

 

Fig. 5.2- Ecuația de creștere V1inițial 
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Fig. 5.3- Ecuația de creștere V1 final 

Analizând ecuațiile de creștere pentru cele două variante experimentale 

(V1 și V2), la începutul și finalul experimentului, a rezultat o mai bună 

corelaţie lungime-masă a biomasei finale fața de momentul popularii. Astfel, 

în cazul variantei V1,  au rezultat valori ale coeficientului „b inițial” de 2,8909 

și respectiv „b final” de2,9944.  Valori ale coeficientului „b” apropiate de 3,00 

indică o corelație pozitivă, normală, între creșterea în lungime și creșterea 

masei corporale. În cazul nostru, valorile fiind ușor inferioare, creșterea 

peștilor s-a facut mai mult pe seama greutăților.  Coeficientului de corelație 

(R²) are o valoare mai bună la finalul experimentului (0,8739) față de 

momentul inițial (0,8054).  

 

Fig. 5.4- Ecuația de creștere V2 inițial 
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Fig. 5.5- Ecuația de creștere V2 final 

       În varianta 2, valoarea lui b se menține tot sub valoarea lui 3, astfel că  

în V2 inițial b=2,7536, iar în V2 final b=2,8267, fapt ce ne arată că  

exemplarele de cegă au crescut mai mult în greutate decât în lungime. 

Această condiție de creștere mai mult în greutate decât  în lungime, este 

valabilă pentru toate exemplarele (R²=0,9866), deci se poate spune că 

întregul lot a crescut mai mult în greutate decât în lungime. 

Indicatorii de performanţă tehnologică calculaţi pentru întreaga 

perioadă experimentală, prin prelucrarea datelor iniţiale şi finale obţinute, 

sunt prezentaţi sintetic în tabelul 5.3.  

 

Tabelul 5.3. Indicatorii tehnologici obţinuţi la creşterea puietului de cegă 

Varianta experimentala V1 V2 

Indicatorul/bazinul B1 B2 MEDIA B3 B4 MEDIA 

biomasa iniţiala (g) 705 711 708 1409 1413 1411 

biomasa iniţiala (kg/m3) 2,35 2,37 2,36 4,69 4,71 4,70 

biomasa finala (g) 925 933 929 1840 1866 1853 

biomasa finala (kg/m3) 3,08 3,11 3,09 6,13 6,21 6,17 

spor crestere biomasa (g) 220 222 221 431 453 442 

spor crestere biomasa (kg/m3) 0,73 0,74 0,74 1,44 1,51 1,47 

numar pesti-iniţial 10 10 10 20 20 20 

număr peşti final 10 10 10 20 20 20 

supravietuirea (%) 100 100 100 100 100 100 

masa medie iniţială (g/ex) 71 71 70,8 70 71 70,55 

masa medie finală (g/ex) 93 93 93 92 93 92,5 
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zile crestere 30 30 30 30 30 30 

Rata cresterii zilnice (GR-g/zi) 7,33 7,40 7,37 14,37 15,10 14,73 

SGR (%/zi) 0,91 0,91 0,91 0,89 0,93 0,91 

spor crestere individual (g) 22 22 22 22 23 22,5 

total furaje distribuite (g) 437 440 438,50 874 876 875 

FCR  (g furaj/g spor biomasa) 1,99 1,98 1,98 2,03 1,93 1,98 

ratia zilnica (g/kg gr.met.) 6 6 6 12 12 12 

ratia zilnica (% biomasa) 1,1 1,1 1,1 2,2 2,2 2,2 

proteina bruta furaj (PB %) 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 

 

Analiza rezultatelor obţinute în urma experienţelor de creştere a 

puietului de cega, în densităţi diferite de stocare, reliefează faptul că, 

asigurând condiţii optime de mediu şi de hrănire, nu au apărut diferenţe 

semnificative în ceea ce priveşte performanţa tehnologică. Dublând 

densitatea de stocare, în final s-a dublat si sporul de biomasă. Această 

tendinţă este valabilă până în momentul când densitatea ajunge la o valoare 

limită stresantă pentru peşti.  

Deşi s-a adaptat foarte bine condiţiilor experimentale, totuşi, 

comparând indicatorii tehnologici obţinuti cu datele din literatura de 

specialitate şi cu alte cercetări efectuate în condiţii similare de creştere, cu 

alte specii de sturioni, s-a confirmat faptul că specia Acipenser ruthenus are 

un ritm de creştere inferior morunului, nisetrului, păstrugii şi sturionului 

siberian.  

Frecvenţa apariţiei în capturi, ciclul sexual anual şi atingerea maturităţii 

sexuale mult mai devreme decât celelalte specii de sturioni din apele noastre, 

plasticitatea eco-fiziologica şi tehnologică sunt argumente deloc de neglijat, 

care deschid perspective favorabile creşterii cegăi în fermele din România, în 

diferite sisteme de cultură. 

CAPITOLUL  6 

PERFORMANŢA CREŞTERII ŞI EFICIENŢA REŢINERII NUTRIENŢILOR 

LA CEGĂ, ÎN CONDIŢIILE UNUI SISTEM FLOW-THROUGH DE 

ACVACULTURĂ INDUSTRIALĂ 
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În cadrul acestui experiment s-au urmărit trei aspecte extrem de importante 

pentru aprecierea plasticităţii ecotehnologice a sturionilor crescuţi într-un 

sistem industrial performant: 

 1-Influenţa condiţiilor de mediu şi a calităţii hranei asupra 

performanţei creşterii peştelui; 

 2-Influenţa calităţii furajelor asupra caliţatii carnii peştelui; 

 3-Eficienţa reţinerii nutrienţilor din furajele consumate în 

carnea peştilor. 

 Experimentările au fost efectuate la Ferma Horia, jud. Tulcea, în 

perioada octombrie 2011-martie 2012. 

 Baza de cercetare şi producţie de la Horia, jud. Tulcea este concepută 

ca un sistem deschis (flow-through), multifuncţional, având ca unităţi de 

creştere bazine din beton si căzi din fibră de sticlă şi material plastic, cu 

alimentare şi evacuare independente, repartizate în doua hale.   

Modulul în care au fost efectuate cercetările cuprinde un numar de 4 

căzi cu capacitatea de 300 l fiecare.  Fiecare unitate de creştere este 

racordată la un compresor care furnizează aer permanent, zi si noapte.    

Pentru experimentări a fost utilizată specia cegă, Acipenser ruthenus, 

varietatea albă, importată din Germania. La începutul experimentului, puietul 

de cegă a avut vârsta de aproximativ 5 luni si masa medie corporală de 14-

15 grame/exemplar. În fiecare variantă, respectiv fiecare cadă (B1, B2, B3, 

B4), la populare, s-a utilizat acelaşi numar de peşti: 31. Durata 

experimentului a fost de 152 zile.  

 Protocolul de lucru a constat în două variante experimentale (V1, V2), 

fiecare cu câte doua repetiţii (B1R1, B2R2 pentru V1, respectiv B3R1, B4R2 

pentru V2). Parametrul care a facut diferenţa între cele două variante a fost 

calitatea furajului, dată de proteina bruta (PB-50% in V1 şi PB-54 % in V2). 

Pentru hranirea peştilor, în toate variantele experimentale au fost 

distribuite furaje granulate fabricate de societatea Coppens International, 

Olanda, cu 50% şi respectiv 54% proteină brută, cu granulaţia de 1-1,5 mm.  

Furajele au fost distribuite manual, de doua ori/zi. 
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Influenţa condiţiilor de mediu şi a calităţii hranei asupra 

performanţei creşterii peştelui 

 

 Condiţiile de mediu, cu mici excepţii, au fost bune pentru creşterea 

peştilor, pe toată durata experimentului.  Astfel, oxigenul dizolvat in apă a 

fost mereu în limitele optime; la fel si ph-ul apei. Compuşii azotului (azotul 

total, azotaţii si azotiţii) au fost, de asemenea, în concentraţii optime. Doar 

temperatura apei tehnologice (14,0-15,5 grade Celsius) a oscilat în afara 

limitelor optime (16-20 grade Celsius) 

Analizând indicatorii tehnologici din tabelul 6.1 trebuie precizat că nu   

s-au înregistrat deosebiri mari între raţiile de hrană antecalculate şi raţiile 

reale calculate la sfârşitul experimentului. 

Tabelul 6.1-Performanţa creşterii peştilor 

 

Varianta 

experimentală    

  V1 (PB50%) V2 (PB54%) 

Bazinul     B1R1 B2R2 Media B3R1 B4R2 Media 

Raţia de hrană antecalculata 

(%/zi) 

1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

Raţia de hrană antecalculata 

(g/kg0,8/zi) 

5 5 5,00 5 5 5,00 

Ratia de hrană reala (g/kg0,8/zi) 5,68  5,41  5,55 5,46  5,59  5,53 

Populare:  

03/10/2011 

           

Nr. Exemplare   31 31 31,00 31 31 31,00 

Biomasa iniţială (g)   470 455 462,50 440 445 442,50 

Masa individuală initială (g) 15,2 14,7 14,92 14,2 14,4 14,27 

              

Recoltare:  

06/03/2012 

           

Nr. Exemplare   29 31 30,00 25 30 27,50 

Biomasa finală (g)   1918 2264 2091,00 1749 1992 1870,50 

Masa individuală finală (g) 66,1 73,0 69,59 70,0 66,4 68,18 

              

Parametrii cresterii            

Nr. zile crestere   152 152 152,00 152 152 152,00 

      Supravieţuire (%) 93,5 100,0 96,77 80,6 96,8     

88,71 

 

Sporul individual de creştere (g) 51,0 58,4 54,67 55,8 52,0 53,91 

Sporul total de creştere (g) 1448 1809 1628,50 1309 1547 1428,00 
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Total furaje distribuite 

(g) 

  1.691,0  1.655,0  1673,00 1.619,0  1.631,0  1625,00 

Coeficientul de conversie real 

(g/g) 

1,17  0,91  1,04 1,24  1,05  1,15 

Rata creşterii zilnice (spor ind.GR) 

(g/zi) 

0,34  0,38  0,36 0,37  0,34  0,35 

Rata creşterii specifice (SGR) 

(g%/zi) 

0,97  1,06  1,01 1,05  1,01  1,03 

Masa corporala medie geometrică 

(g) 

31,67  32,74  32,20 31,51  30,87  31,19 

Masa corporala medie geometrică 

(kg0,8) 

0,06  0,06  0,06 0,06  0,06  0,06 

Rata metabolică a creşterii (MGR) 

(g/kg0,8/zi) 

5,31  5,92  5,61 5,83  5,53  5,68 

 

 Astfel, în varianta V1 s-a obţinut o raţie reală de 5,41-5,68 g/kg 

greutate metabolica/zi iar în varianta V2 de 5,46-5,59 g/kg greutate 

metabolică/zi. Există o relaţie liniară între raţia zilnică, calitatea furajului şi 

sporul individual sau total de creştere. Cu cât cantitatea de hrană distribuită 

zilnic este mai mare cu atât creşterea este mai bună.  Raţia de 5 g/kg 

greutate metabolica/zi s-a dovedit a fi o raţie corespunzatoare vârstei 

materialului biologic şi condiţiilor de mediu.  

  

Influenţa calităţii furajelor asupra calităţii cărnii peştelui 

 

Calitatea furajului şi raţia zilnică influenţează direct creşterea dar şi 

calitatea cărnii peştelui.  Aşa cum s-a prezentat mai sus, în experimentul 

nostru, furajele granulate extrudate cu un conţinut în proteină bruta de  50% 

(V1) si 54 % (V2), respectiv lipide cu 20 % (V1) si 15% (V2) au avut un 

conţinut energetic ridicat, optim pentru creşterea peştilor. 

Tabelul 6.2-Compoziţia biochimică absolută a biomasei iniţiale şi finale 

 
Varianta experimentală V1 (PB50%) V2 (PB54%) 

Bazinul B1 (R1) B2(R2) MEDIA B3(R1) B4(R2) MEDIA 

COMPOZITIA BIOCHIMICĂ ABSOLUTĂ A BIOMASEI INITIALE 

Apa (g) 379,76 367,64 373,70 355,52 359,56 357,54 

Proteine (g) 56,82 55,01 55,92 53,20 53,80 53,50 

Lipide (g) 17,58 17,02 17,30 16,46 16,64 16,55 

Cenusa (g) 12,78 12,38 12,58 11,97 12,10 12,04 

Alte comp.(g) 3,06 2,96 3,01 2,86 2,89 2,88 

Total(g) 470,00 455,00 462,50 440,00 445,00 442,50 
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COMPOZIŢIA BIOCHIMICĂ ABSOLUTĂ A BIOMASEI FINALE 

Apa (g) 1425,27 1687,81 1556,54 1295,83 1488,42 1392,13 

Proteine (g) 271,01 322,39 296,70 255,70 294,62 275,16 

Lipide (g) 87,08 109,12 98,10 85,70 88,25 86,97 

Cenusa (g) 45,46 50,71 48,09 35,15 43,43 39,29 

Alte comp.(g) 89,19 93,96 91,57 76,61 77,29 76,95 

Total(g) 1918,00 2264,00 2091,00 1749,00 1992,00 1870,50 

SPORUL ABSOLUT DE CREŞTERE 

Apa (g) 1045,51 1320,17 1182,84 940,31 1128,86 1034,59 

Proteine (g) 214,19 267,38 240,79 202,51 240,82 221,66 

Lipide (g) 69,50 92,11 80,80 69,25 71,60 70,42 

Cenusa (g) 32,67 38,34 35,51 23,19 31,32 27,25 

Alte comp.(g) 86,13 91,00 88,57 73,75 74,40 74,07 

Total (g) 1448,00 1809,00 1628,50 1309,00 1547,00 1428,00 

 

Astfel, proteinele au crescut de la 12,09 % la începutul experimentului 

la peste 14 % în toate repetiţiile celor două variante. În valori relative, 

procentuale, nu sunt deosebiri majore, între cele două variante experimentale 

(tabelul 6.2). 

După cinci luni de creştere, au apărut deosebiri semnificative între 

startul şi finalul experimentului, în sensul diminuării cantităţii de apă din 

organism şi al creşterii substanţei uscate, în toate variantele. 

 Rezultatele obţinute demonstrează, de asemenea, avantajul utilizării 

unor furaje cu conţinut energetic ridicat: cu cât energia globală a furajului 

este mai mare şi mai apropiată de cerinţele fiziologice ale speciei, cu atât 

perfomanţele tehnologice sunt mai mari.  

 

Eficienţa reţinerii nutrienţilor din furaje în carne 

 

 În termeni generali, creşterea este direct proportională cu nivelul 

azotului din hrană. Acesta este folosit pentru sinteza de aminoacizi în 

proteine corporale noi. Ideal este ca proteinele din furaje să fie utilizate 

pentru creşterea tisulară şi nu pentru nevoile energetice. De asemenea, este 

foarte important să se ştie ce cantitate din hrana administrată este convertită 

în spor de creştere şi cât rămâne în sistem, înainte şi după ingerarea hranei, 

cu implicaţii directe asupra poluării apei.   
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În ceea ce priveşte reţinerea nutrienţilor din furajele distribuite în 

carnea peştilor, analizând tabelul 6.3, se pot obţine informaţii foarte 

interesante privind creşterea peştelui în corelaţie cu eficienţa nutriţiei.   

Cantitatea şi calitatea furajului influenţează direct ritmul de creştere şi 

calitatea cărnii peştelui. În termeni generali, creşterea este direct 

proporţională cu nivelul azotului din hrană. Acesta este folosit pentru sinteza 

de aminoacizi în proteine corporale noi. 

Specia Acipenser ruthenus are un potenţial de creştere bun. Utilizând 

pentru hrănirea acestei specii furaje granulate extrudate cu 50-54 % proteină 

brută si 21,2-22,3 Mj/kg energie brută, în cinci luni de zile, s-au obţinut 

sporuri individuale de creştere de 53,91-54,67 grame/exemplar, respectiv o 

multiplicare a masei corporale iniţiale de peste şase ori.Folosind o raţie de 

aproximativ 5 g/kg greutate metabolica/zi, a rezultat un coeficient de 

conversie a hranei (FCR) foarte bun, de 1,04-1,15.  

 

Tabelul 6.3-Compoziţia biochimică a furajelor şi a cărnii peştelui la finalul 

experimentului 

 

Varianta experimentala 
Bazinul 

V1 (PB50%) V2 (PB54%) 

B1 

(R1) 

B2(R2) MEDIA B3(R1) B4(R2) MEDIA 

SUBSTANTE NUTRITIVE 
 DISTRIBUITE IN HRANA 

      

Total hrana umeda distribuita 
(g) 

1.691,0  1.655,0  1673,00 1.619,0  1.631,0  1625,00 

Proteine (g) 845,50  827,50  836,50 874,26  880,74  877,50 

Lipide (g) 338,20  331,00  334,60 242,85  244,65  243,75 

Glucide (g) 250,27  244,94  247,60 246,09  247,91  247,00 

Cenusa (subst. minerale)(g) 155,57  152,26  153,92 158,66  159,84  159,25 

Total hrana uscata distribuita (g) 1589,5 1555,7 1572,6 1521,9 1533,1 1527,50 

Cf. de conversie (hrana umeda/spor 
cr. umed) 

1,17  0,91  1,04  1,24  1,05  1,15 

Cf. de conversie (hrana uscata/spor 
cr. umed) 

1,10  0,86  0,97  1,16  0,99  1,08 

Cf. de conversie (hrana uscata/spor 

cr. uscat) 

5,72  4,48  5,10 6,06  5,16  5,61 
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COMPOZITIA BIOCHIMICA 

PROCENTUALA A BIOMASEI 
 OBTINUTE 

            

Apa (%) 74,31  74,55  74,43 74,09  74,72  74,41 

Proteine (%) 14,13 14,24 14,19 14,62 14,79 14,71 

Lipide (%) 4,54 4,82 4,68 4,90 4,43 4,67 

Cenusa (subst.minerale) (%) 2,37 2,24 2,31 2,01 2,18 2,10 

Alte comp. (%) 4,65 4,15 4,40 4,38 3,88 4,13 

Total (%) 100  100  100,00 100  100  100,00 

 

 Ideal este ca proteinele din furaje sa fie utilizate pentru creşterea masei 

corporale şi nu pentru nevoile energetice.  

În sistemele industriale recirculante ca şi în sistemele de creştere a peştilor în 

circuit deschis (flow-through), prevăzute cu dotări tehnice corespunzătoare, 

condiţiile de mediu pot fi mai usor controlate şi dirijate decât în heleşteie. 

Procentul de supravieţuire a peştilor foarte mare, aproape de 100 %, 

împreună cu o stare de sănătate foarte bună, asigură obţinerea unor perfor 

manţe productive.  

 

CAPITOLUL  7 

CERCETĂRI COMPARATIVE PRIVIND PLASTICITATEA TEHNOLOGICĂ 

ȘI ECOLOGICĂ LA CEGA DIN SISTEMELE INDUSTRIALE DE CREȘTERE  

ȘI DIN MEDIUL NATURAL  

 

Influenţa calității furajului asupra profilului hematologic la puietul de 

cegă în condițiile unui sistem  intensiv de producție 

 

Înainte de popularea unităţilor de creştere, materialul biologic a fost 

investigat în vederea stabilirii stării sanitare. În consecinta, toate  

exemplarele de cegă  au fost analizate sub aspect morfo-patologic pentru 

depistarea eventualilor agenţi infecţioşi şi parazitari care ar putea să intervină 

în declanşarea unor patologii pe parcursul experimentului. Se recomandă ca 

pentru analizele hematologice să se aleagă exemplare care prezintă 
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simptome de boală, iar în cazul în care acestea nu există sau nu sunt vizibile 

se alege aleator un număr de peşti.  

Materialul biologic, de la care s-au prelevat probele de sânge, a fost 

reprezentat de puiet de cegă  în vârstă de 5-10 luni, cu masa corporală medie 

de 15-66 grame/exemplar (foto 7.1). Pentru acurateţea rezultatelor, s-au 

prelevat circa 2 ml  sânge de la câte 5 exemplare/unitatea de creştere (17 % 

din biomasă) însumând un număr total de 20 probe de sânge. 

S-au experimentat două variante cu aceeasi densitate de populare, de 

31 exemplare/unitatea de creştere: V1 (cu doua repetitii, B1 si B2) şi V2 (cu 

două repetitii, B3 si B4).  Diferenţa dintre cele două variante a fost dată de 

compoziţia şi calitatea furajelor utilizate: 50% proteină brută în V1 şi 54% 

proteină brută în V2.   

 

 

Foto 7.1- Exemplare de cegă (original) 

 

Parametrii hematologici  şi constantele eritrocitare 

În tabelul 7.1 şi tabelul 7.2, sunt prezentate valorile înregistrate la 

debutul experimentului pentru hemoglobină, hematocrit, numărul total de 

eritrocite, VEM, HEM şi CHEM 

 

Tabelul 7.1-Valorile hemoglobinei, hematocritului şi eritrocitelor (debut experiment) 

Varianta Hb (g/dl) Ht (%) Nr. eritrocite (mil/μl) 

min-max X±SD min-max X±SD min-max X±SD 

V1B1 6,81-10,75      

8,93±1,37 17,54-26,21 22,33±3,20 0,93-2,03 1,54±0,38 
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V1B2 5,44-8,86      

6,95±1,37 18,42-25,95 21,80±2,91 0,25-0,72 0,56±0,17 

V2B3 6,32-9,26      

7,45±1,09 21,23-26,74 23,01±1,92 0,90-0,98 0,92±0,03 

V2B4 6,77-22,41      

11,93±5,70 21,65-27,74 25,36±2,31 0,74-0,94 0,82±0,07 

 

Tabelul 7.2- Valorile înregistrate la debutul experimentului pentru VEM, HEM şi CHEM 

Variant
a 

VEM (μm3) HEM (pg) CHEM (g/dl) 

min-max X±SD min-max X±SD min-max X±SD 

V1B1             

110,10-
217,74 

152,26±37,34 41,49- 
115-56 

63,38±26,61 34,07-
53,07 

40,40±6,55 

V1B2 272,89-
1059,18 

468,07±296,95 83,44-
269,93 

140,89±67,96  31,95±5,06 

  25,48-
39,12 

V2B3 217,74-
293,85 

249,78±24,67 64,82-
101,79 

81,05±13,24   32,29±2,74 

29,31-
36,29 

V2B4 283,57-
360,26 

307,36±27,11   141,98±61,21   46,54±20,65 

80,62-

257,62 

28,43-

85,38 

 

În tabelul 7.3 sunt prezentate valorile înregistrate la finalul 

experimentului pentru hemoglobină, hematocrit, numărul total de 

eritrocite,VEM, HEM şi CHEM (tabelul 7.4) 

 

Tabelul 7.3- Valorile hemoglobinei, hematocritului şi eritrocitelor (final experiment) 

Variante 

experimentale 

Hb (g/dl) Ht (%) Nr. eritrocite 

(mil/μl) 

min-

max 

X±SD min-

max 

X±SD min-

max 

X±SD 

Bazinul B1 8,84-
11,24 

          

10,19±0,97 16,44-
23,32 

20,37±2,53 0,78-
1,28 

1,026±0,17 

Bazinul B2 9,07-
12,44 

          

10,86±1,11 19,93-

24,32 

21,89±1,41 0,25-

0,72 

0,56±0,17 

Bazinul B3 9,69-
12,08 

          

10,89±0,78 24,03-
27,64 

26,44±1,35 0,99-
1,22 

1,09±0,10 

Bazinul B4 10,96-
13,28 

          

11,82±0,93 19,78-
24,63 

22,05±1,69 0,88-
1,05 

0,95±0,07 
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În tabelul 7.4 sunt prezentate valorile înregistrate la finalul 

experimentului pentru constantele eritrocitare VEM, HEM şi CHEM.   

 

Tabelul 7.4-Valorile înregistrate la sfarsitul  experimentului pentru VEM, HEM si 

CHEM 

Varianta  VEM (μm3) HEM(pg) CHEM(g/dl) 

 min-max X±SD min-max X±SD min-max X±SD 

V1B1             

184,72-
392,64 

267,50±70,90  96,48-    
211,99 

135,52±41,76 44,27-
53,99 

50,31±3,54 

V1B2 155,70-
276,79 

   219,55±38,95   88,07-    
146,88 

 
108,69±21,32 

      
50,01±7,55 

  41,36-
62,44 

V2B3 217,73-
274,04 

  244,26±23,18 93,96-
107,18 

 100,14±4,50   41,27±3,17 

35,70-
43,91 

V2B4 197,90-
260,80 

  231,84±27,27   124,33±15,33   54,00±6,43 

 107,07-    
150,88 

45,03-
63,54 

 

În ansamblu, comparând rezulatele analizelor hematologice de la 

debutul experimentului cu cele obţinute la finalul experimentului, constatăm 

următoarele: 

  Valorile medii ale hemoglobinei au crescut de la 6,95±1,37 g/dl la 

debutul experimentului la 10,19±0,97 g/dl la finalul experimentului în  

V1 şi de la 7,45±1,09 g/dl (debut) la 11,82±0,93 g/dl (final) în V2. 

Această creştere a cantităţii de hemoglobină se corelează cu creşterea 

numarului de eritrocite; 

  Valorile medii pentru hematocrit în varianta V1 au crescut foarte puţin, 

de la 21,80±2,91% (debut) la 21,89±1,41% (final), pe când în V2 

valorile hematocritului au crescut de la 23,01±1,92% (debut) la 

26,44±1,35% (final); 

  Valorile medii pentru numarul de eritrocite în V1 au ramas aproximativ 

neschimbate (0,56±0,17mil/μl) (debut şi final), pe cand în V2 au 

crescut de la 0,82±0,07 mil/μl (debut) la 1,09±0,10 mil/μl (final). Se 
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confirmă faptul că, datorită pozitiei filogenetice inferioare, sturionii  au 

un numar mai mic de eritrocite comparativ cu peştii teleosteeni. 

În ceea ce priveşte valorile celor trei constante eritrocitare, acestea au 

avut aceeaşi evoluţie ca şi indicatorii hematologici, astfel:  

 Volumul eritrocitar mediu (VEM) a crescut de la 152,26±37,34 μm3 la 

267,50±70,90 μm3 în V1 iar în V2 a scazut foarte puţin, de la 

249,78±24,67 μm3 la 244,26±23,18 μm3; 

 Hemoglobina eritrocitară medie (HEM) a crescut de la 63,38±26,61 pg 

la 135,52±41,76 pg în V1 şi de la 81,05±13,24 pg la 124,33±15,33 pg 

în V2; 

 Concentraţia de hemoglobină eritrocitară medie (CHEM ) a crescut de la 

31,95±5,06 g/dl la 50,31±3,54 g/dl în V1 si de la 32,29±2,74 g/dl la 

54,00±6,43 g/dl în V2. 

 

Chiar dacă sporul de creştere a fost ceva mai mare în varianta V1, în 

care s-a utilizat un furaj cu proteină brută de 50%, comparativ cu V2 în care 

s-a utilizat un furaj cu proteină brută mai mare, de 54 %, rezultatul fiind 

explicabil deoarece furajul din varianta V1 a avut un conţinut energetic mai 

mare dat şi de  concentraţia mai mare de lipide (20 %) faţa de varianta V2 

(15%), indicatorii hematologici au inregistrat valori mai ridicate atât la finalul 

experimentului, cât şi între variantele experimentale. 

Rezultatele cercetărilor au confirmat ipoteza conform căreia calitatea 

furajelor administrate în acvacultura intensivă reprezintă un factor primordial 

pentru asigurarea sănătăţii peştilor.  „Bunăstarea peştilor” este starea de 

echilibru fiziologic a organismului, care-i permite să crească şi să se dezvolte.  

 

Cercetări comparative privind tabloul hematologic 

 la cega din mediul natural şi cega din sistemele industriale de 
creştere 

 

Materialul biologic folosit a fost reprezentat, pe de o parte, de specia 

cegă, Acipenser ruthenus, varietatea alba, importata din Germania, cu vârsta 

de aproximativ 11 luni şi masa medie corporală de 66-73 grame/exemplar şi, 
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pe de altă parte, exemplare de cegă, capturată în scop stiinţific din Dunăre, 

zona Galaţi, în perioada 1 octombrie 2011-01 mai 2012, cu vârsta cuprinsă 

între 12 şi 24 luni, cu o masă corporală de 150-200 grame/exemplar. 

Determinările hematologice s-au efectuat la cega din mediul natural 

după fiecare captură, iar la cega din sistemul de creştere la finalul perioadei 

experimentale. Probele de sânge s-au prelevat de la câte 5 

exemplare/unitatea de creştere, însumând un număr total de 20 probe.  

Cu ajutorul metodelor de biostatistica s-au determinat media lungimilor 

şi a greutatilor, minima, maxima, deviatia standard, coeficientul de variatie, 

atât pentru cega din Dunăre,  cât şi pentru cea din sistemul industrial. 

Indicatorii hematologici luaţi în studiu au fost hemoglobina, hematocritul 

şi numărul de eritrocite (tabelul 7.5), precum şi constantele eritrocitare 

derivate VEM, HEM şi CHEM (tabelul 7.6), parametri semnificativi în 

caracterizarea stării fiziologice a peştilor.   

Tabelul 7.5. Valorile înregistrate la cega din Dunăre pentru hemoglobină, 

hematocrit şi număr de eritrocite 

Perioada 

captura 

Hb (g/dl) Ht (%) Nr. eritrocite 

(mil/μl) 

min-max X±SD min-max X±SD min-

max 

X±SD 

oct.10 8,25-9,80           

9,156±0,60 18,21-

22,23 

19,972±1,60 0,87-1,22 1,009±0,11 

nov.10 9,80-10,50           

10,22±0,25 24,57-

29,99 

28,13±1,95 1,39-1,64 1,516±0,09 

mai.11 9,35-11,22           

10,124±0,65 21,43-
24,56 

23,05±1,12 1,33-1,63 1,49±0,11 

 

Tabelul 7.6. Valorile înregistrate la cega din Dunăre pentru VEM, HEM şi CHEM 

Perioada 

captura 

VEM(um) HEM(pg) CHEM(g/dl) 

min-max X±SD min-max X±SD min-max X±SD 

oct.10             

182,21-

215,35 

198,95±12,95 80,33-

98,67 

91,34±6,58 44,08-

48,84 

45,92±1,83 

nov.10 168,87-
206,21 

185,88±13,38 61,77-
75,81 

67,67±4,64   36,47±2,11 

  33,68-

39,89 

mai.11 138,75- 155,45±12,31 60,44- 68,53±8,80   44,09±4,41 
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168,22 84,44 39,29-

52,40 

  

După cum putem observa, în ceea ce priveşte variaţia valorilor 

constantelor eritrocitare, există diferenţe mari între cele două situaţii, şi 

anume cega din mediul natural prezintă valori mult mai mici faţă de cega din 

sistemul de creştere. 

Cercetările efectuate în cadrul acestui experiment cu privire la influenţa 

condiţiilor de creştere a speciei Acipenser ruthenus asupra tabloului 

hematologic şi a stării de sănătate, oferă informaţii  cu privire la stările 

patologice de natură parazitară cât şi a celor infecto-contagioase sau 

nespecifice. 

 

Aspecte patologice şi caracteristici senzoriale 

Analiza organoleptică 

Însuşirile organoleptice ale materialului biologic, se determină prin 

analize senzoriale, cu ajutorul simţurilor iar rezultatele se prelucrează  

statistic. Analiza senzorială a produselor alimentare se face de către un panel 

de degustători format din minim 3 şi maxim 9 membri. 

Pentru evaluarea însuşirilor organoleptice ale peştelui s-a folosit  

metoda scării cu 5 puncte. Această metodă se aplică la controlul calităţii 

produselor şi evaluarea modificărilor însuşirilor organoleptice în ansamblu, 

sau a unei singure însuşiri.  

Examenul organoleptic se referă la starea corpului, mucus, culoare, 

starea anumitor părţi ale capului (ochi, gură, branhii, operculi, solzi, etc.) şi 

se efectuează în încăperi luminoase, fără mirosuri străine, cu temperatura de 

circa 20oC. 

Investigaţii ihtiopatologice 

La exemplarele de cega din mediul natural s-au observat urmatoarele 

aspecte: 
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 după deschiderea cavităţii abdominale aceasta a avut aspect sănătos, 

cu vezica biliară frumos colorată şi conturată; 

 gonadele bine determinate de culoare alb-galbui, sub forma unor 

panglici; 

 splina şi rinichii bine dezvoltati; 

 ficatul cu aspect sanatos, bine dezvoltat de culoare maroniu-grena; 

 stomacul este robust si bine definit; 

 vezica gazoasă este umflata si lipită de peretele muchiului, prezentând 

dificultate mare la desprindere; 

 carnea suficient de grasă.  

Pentru exemplarele de cegă din sistemul de creştere am observat 

următoarele aspecte: 

 după deschiderea cavităţii abdominale aceasta a avut aspect sanatos cu 

vezica biliară bine  conturată şi colorată; 

 gonadele sunt sub forma unor panglici bine determinate de culoare roz-

albă acoperite cu grasime galbenă; 

 splina şi rinichii bine dezvoltaţi; 

 ficatul cu aspect palid, uşor spre depigmentat; 

 stomacul este robust şi bine definit; 

 vezica gazoasă este umflată cu aspect sănătos; 

carnea nu este suficient de grasă. 

După analizarea amănuntiţă a ambelor cazuri în care a fost crescută 

cega, putem spune că atât cele din sistem cât şi cele din mediul natural sunt 

exemplare cu aspect sănătos, cu excepţia celor din mediul natural care 

prezintă parazitul specific speciei. 

În ceea ce priveşte celelalte aspecte care completează analiza 

organoleptică a cărnii de sturioni, textura musculaturii, considerată ca un 

atribut important al calităţii cărnii de peşte crud, este strâns corelată cu 

frăgezimea, suculenţa şi gustul cărnii. 

Din punct de vedere organoleptic, în ceea ce priveşte aspectul şi gustul 

cărnii, s-a remarcat la cega din mediul natural că are un gust mai placut şi un 
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aspect mai atragător decât cega din sistemul de creştere, putându-i-se atribui  

calificativul de “excepţional”. Totuşi, din cauza parazitului Amphilina foliacea, 

nu i s-a acordat calificativul maxim. 

CAPITOLUL 8 

CONCLUZII ŞI CONTRIBUŢII PERSONALE 

 

Prin plasticitate tehnologică se inţelege capacitatea unei specii de a se 

adapta condiţiilor de mediu create în sistemul de cultură. Condiţiile de mediu 

vizează nu numai apa ca mediu de viaţă ci şi condiţiile tehnice şi tehnologice 

asigurate de fermier în vederea obţinerii unor sporuri de producţie rentabile, 

cum ar fi: designul unităţilor de creştere, existenţa şi corecta dimensionare a 

unităţilor de filtrare mecanică, chimică, biologică, echipamente de dezinfecţie, 

tratare şi aerare a apei, furaje de calitate etc. În cercetările noastre, am 

încercat să demonstrăm şi să evaluăm plasticitatea eco-tehnologică şi 

fiziologică a speciei Acipenser ruthenus (cegă) prin mai multe experimente, 

desfăşurate în două tipuri de sisteme de creştere, frecvent intâlnite în 

sectorul acvacol: sisteme închise recirculante (RAS) şi sisteme deschise (flow-

through).  În acest sens, au fost urmărite următoarele aspecte:  

 Influenţa calităţii furajelor  asupra creşterii peştilor; 
 

 Influenţa raţiei zilnice de furaje asupra creşterii peştilor ; 
 

 Influenţa densitătii de populare (stocare) asupra creşterii peştilor. 
 

 Influenţa condiţiilor de mediu şi a calităţii hranei asupra 

performanţei creşterii peştelui; 

 Influenţa calităţii furajelor asupra calităţii cărnii peştelui; 

 Eficienţa reţinerii nutrienţilor din furajele consumate în carnea 

peştilor; 

 Influenţa calităţii furajului asupra profilului hematologic la puietul 

de cegă în condiţiile unui sistem  intensiv de producţie; 

 Cercetări comparative privind tabloul hematologic  la cega din 

mediul natural şi cega din sistemele industriale de creştere; 
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  Aspecte patologice şi caracteristici senzoriale. 
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