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CAPITOLUL I - INTRODUCERE
1.1. Consideratii generale

In prezent acvacultura asigura la nivel mondial aproximativ o treime din produsele
pesciresti existente pe piatd, cu premiza ci acestea si creascd in viitor.  Incepand cu anul
1950 si pana in prezent s-a inregistrat o crestere a consumului pe cap de locuitor cu 100%
pentru produsele pescaresti. FAO a estimat pentru acest secol o crestere a consumului de
proteina provenite din mediul acvatic de 150-160 milioane tone (FAO,2002). Pescuitul nu
poate asigura mai mult de 100 milioane tone, restul cantitatii trebuie asigurat din acvacultura.

In trecut o activitate artizanald la scard redusi, acvacultura a devenit o industrie de
inaltad tehnologie cu activititi comerciale complet integrate. La nivel global, acvacultura
reprezintd astdzi ramura cu cea mai rapida crestere din industria agroalimentara ce a pleacat
de la 0,17 kg/cap de locuitor in 1970 a ajuns la 0 medie de 7,8 kg/cap de locuitor in 2006, cu 0
ratd medic anuald de crestere de 7%, insemnand o valoare de 78,8 miliarde de dolari
(FAO,2009). Cererea actuala de consum din UE se ridica la aproximativ 12 milioane de tone.

Cu toate acestea, rata de crestere a productiei din acvacultura este incetinita din cauza
preocuparilor tot mai mari privind practicile de acvacultura si calitatea pestelui. Sectorul
acvaculturii se confruntd cu provocarile unei societati aflate in plina evolutie care este din ce
in ce mai preocupatd de durabilitatea ecologica a activitatilor agricole.

Acest concept se refera la faptul ca atdt managementul cat si conservarea resurselor
naturale de baza si orientarea schimbarilor tehnologice si institutionale trebuie sa fie de o
manierd care sd permitd satisfacerea necesitdtilor umane ale generatiei actuale dar si a
generatiilor viitoare. Acest tip de dezvoltare conserva pamantul, apa, plantele, animalele si
resursele lor genetice, nu degradeazd mediul utilizeaza tehnologii adecvate , viabile din punct
de vedere economic si acceptabile din punct de vedere social.(Singh — Renton ,2002).

Fiind o stiinta care se incadreaza in stiintele agricole , acvacultura ecologica presupune
aceleasi concepte si principii ca §i agricultura ecologica.

Agricultura ecologica a aparut ca o alternativa la practica intensiva, conventionala
(industrializatd) de agriculturd bazata pe maximizarea productiilor prin folosirea de intranti,
de stimulatori ai productiei cu caracter energo-intensiv in cantitdti mari, cu scopul cresterii
continue a productiei agricole, pentru o populatie in continua crestere, preponderent urbana.

Productia ecologica este un sistem global de gestionare agricola si productie
alimentara care combina cele mai bune practici de mediu, un nivel inalt de biodiversitate,
conservarea resurselor naturale, aplicarea unor standarde ridicate de bunastare a animalelor si
o metoda de productie, n conformitate cu preferintele anumitor consumatori pentru produse
fabricate din substante si procese naturale.( www.ifoam.org/).

La nivel international exista doua surse principale de principii generale si cerinte
ce se aplica in agricultura ecologica :

1. Codex Alimentarius:

Acesta ofera orientdri pentru productia, prelucrarea, etichetarea si comercializarea de
produse ecologice. Conform Codex, "agricultura ecologica este un sistem de management de
productie holistic care promoveaza si consolideaza sandtatea ecosistemului, inclusiv ciclurile
biologice. Agricultura ecologica se bazeaza pe reducerea la minimum a utilizarii de
inputuri externe, evitand folosirea de ingrasaminte si pesticide de sinteza. Agricultura
ecologica practic nu poate garanta ca produsele sunt complet lipsite de reziduuri, din cauza
poluarii generale a mediului. Cu toate acestea, metodele sunt folosite pentru a minimiza
poluarea apei, aerului, solului. Principalul scop al agriculturii ecologice este de a optimiza


http://www.ifoam.org/
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sandtatea si productivitatea solului, plantelor, animalelor si a oamenilor, aflate Intr-o stransa
interdependentd".

2. Federatia Internationala a Miscarii Agriculturii Organice (IFOAM) :

Organism international al sectorului privat, cu 750 de membri si organizatii din peste
100 de tari. [IFOAM defineste regulat si prin recenzii, in consultare cu membrii sii,
standardele de baza pentru definirea termenului de organic. In functie de standardele de bazi
IFOAM defineste "agricultura ecologicad ca un intreg sistem de abordare bazat pe un set de
procese care rezulta intr-un ecosistem durabil, care are la baza siguranta alimentard, o buna
nutritie, bunastarea animalelor i justitie sociala. Productia biologica, prin urmare, este mai
mult decat un sistem de productie care include sau exclude anumite inputuri,,.

Perceptia publicului despre acvacultura este ca aceasta , in general, dauneaza
mediului. Inunele cazuri, atitudinea fati de acvaculturd a influentat factorii de decizie,
s-au facut presiuni asupra reglementarii acesteia  inclusiv pentru oprirea extinderii
suprafetelor destinate acvaculturii. Legat de acest lucru, FAO a realizat un studiu la nivel
global cu privire la constangerile cu care se confrunta sectorul de acvaculturd, si a constatat ca
respondentii(mai putin cei din Europa de Est si Africa) se asteapta ca acest tip de opozitie sa
reprezinte o amenintare asupra dezvoltarii viitoare a sectorului. Urmare a acestor lucruri FAO
a elaborat unele linii directoare privind certificarea tipului de acvacultura practicat. Aceste
orientari reglementeazd sanatatea si bundstarea animalelor, calitatea si siguranta alimentelor,
integritatea mediului si responsabilitate sociald . Ele oferd o orientare asupra dezvoltarii,
organizarii si punerii in aplicare a unui sistem de certificare credibil pentru acvacultura.
Obiectivele principale ale acestui tip de sistem, sunt:

v’ de a asigura producatorii , cumparatorii, consumatorii intreaga societate civild in
ceea ce priveste calitatea si siguranta produselor din acvacultura;

v’ de a oferi un instrument suplimentar pentru a sprijini o acvacultura responsabild si
durabila;

In intreaga UE, si nu numai, oamenii sunt din ce in ce mai preocupati de originea
alimentelor pe care le consuma si de modul in care acestea sunt produse, fiind interesati de
autenticitatea si calitatea alimentelor, precum si de alte probleme conexe, cum ar fi bunastarea
animalelor, utilizarea pesticidelor, aditivii alimentari si utilizarea OMG-urile.

Acestia doresc sa sprijine sistemele agricole durabile care reduc la minimum impactul
productiei alimentare asupra mediului inconjurator, si de asemenea doresc sa cunoasca daca
sunt diferente intre un produs certificate ecologic si unul conventional.

Conform Codex Alimentarius /FAO, sistemele de productie de acvacultura ecologica se
bazeaza pe standarde precise si specifice de productie, care au drept scop realizarea agro-
ecosistemelor durabile din punct de vedere ecologic, social si economic.

Acvacultura ecologica este un domeniu nou al productiei ecologice, in comparatie cu
agricultura ecologica, sector in care existda o experientd indelungata la nivelul exploatatiilor.
In conditiile cresterii interesului consumatorilor pentru produsele obtinute din acvacultura
ecologicd, este de asteptat ca si numarul unitatilor de acvacultura care trec la productia
ecologica sa continue sa creasca.

Sistemul de productie acvacol ecologic joaca un dublu rol social, deoarece:
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> alimenteaza o piata specifica ce raspunde cererii consumatorilor de produse acvacole
ecologice,
» furnizeaza bunuri publice, contribuind la protectia mediului si la bunastarea
animalelor, precum si la dezvoltarea rurala.
Segmentul pe care 1l ocupd sectorul acvaculturii ecologice, este in crestere in
majoritatea statelor membre UE. Se remarca indeosebi cresterea cererii consumatorilor.

1.2 Scopul si obiectivele lucrarii

Scopul realizarii acestei teze de doctorat este de a contribui la cunoasterea si
dezvoltarea acvaculturii ecologice, a conversiei si dezvoltarii unor sisteme de productie
ecologice (de tipul fermei acvacole Valea Ciorii cu un grad mai redus de amenajare si a
fermei de cercetare - dezvoltare Cotu Chiului, cu un grad mai mare de sistematizare), care se
bazeaza pe inputuri reduse, aflate in zonele ariilor protejate din reteaua europeana NATURA
2000, la cerintele productiei acvaculturii organice, in vederea dezvoltarii durabile a sectorului,
prin practicarea unei acvaculturi responsabile fatd de calitatea produsului, fatd de mediu si
componentele sale.

Obiectivul general presupune fundamentarea managementului tehnologic al unui
sistem acvacol de productie ecologica a speciei Cyprinus carpio L.1758, cu minimizarea
input-urilor.

Lucrarea de fatd ,, Cercetari privind conversia sistemelor de productie a specie
Cyprinus carpio carpio-L.1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologica’ si-a propus
sd vind in sprijinul specialistilor si investitorilor din domeniu, ce doresc sd treacd la acest tip
de productie. In conditiile economiei de piati , cind cererea si oferta stau la baza activitatii
de productie este necesara si benefica totodatd diversificarea produselor oferite pietei.

Obiectivele specifice urmarite s-au referit la:

e experimentarea si elaborarea tehnologiei cadru, ecologice de crestere a crapului
(Cyprinus carpio L.1758 ), cu inputuri reduse, in policultura;

e stabilirea etapelor privind certificarea productiei acvacole ecologice;

e monitorizarea conditiilor de mediu care influenteazd cresterea speciilor de pesti de
cultura, ca produs ecologic in unitatile experimentale: Cotu Chiului si Valea Ciorii;

e cvaluarea “bunastarii pestilor,, din cele doud unitati experimentale, ca indicator al
Standardelor ecologice.

e elaborarea schemei cadru a sistemului ecologic de crestere in vara a Il-a si a Ill-a a
speciei crap (Cyprinus carpio L.1758).

e analiza senzoriala comparativa a carnii de crap (Cyprinus carpio L. 1758) din doua
sisteme de crestere: Conventional intensiv (SAR) si Ecologic extensiv (Cotu Chiului).

e analiza comparativd a compozitiei biochimice a carnii de crap (Cyprinus carpio L.
1758) din doua sisteme de crestere: Conventional intensiv (SAR) si Ecologic extensiv
(Cotu Chiului).
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CAPITOLUL 11

SISTEMUL DE ACVACULTURA ECOLOGICA — ALTERNATIVA A SISTEMULUI
DE ACVACULTURA CONVENTIONALA

2.1 Stadiul dezvoltarii acvaculturii ecologice la nivel mondial si national

Numarul de unitati de acvacultura ecologica certificate, la nivel mondial, in anul 2009
a fost de 240 in 29 de tari diferite. Cele mai multe unitati sunt situate in Europa, principalul
produs al acvaculturii organice fiind somonul de Atlantic, urmat de bibanul de mare,
salmonide si crap. In tarile din America Latind, ca Ecuador, Peru si Brazilia, existd o
puternici predominare a fermelor creveti alb. In China, 72 unititi de productie au fost
certificate in conformitate cu reglementarile nationale chineze.
La nivelul anului 2009 productia mondialda din acvaculturd a fost de 50.331.239 tone, din
care productia globald din acvacultura organica variaza intre 53.000-55.000 tone(0,10%din
productia mondialad din acvaculturd). Sursa: FAO/INFOFISH, 2010

Tabelul nr. 1 Productia globala de produse ale acvaculturii ecologice

Nr. Crt. | Continent Productia anului %
2009 — tone

1. EUROPA 24.500 45,79
2. ASIA 19.000 35,51
3. AMERICA 7.000 13,08
4. AFRICA 2.000 3,74
5. AUSTRALIA & NZ 1.000 1,88
TOTAL 53.500 100

Productia mondiala de acvacultura ecologica

2%

E EUROPA

H ASIA

L AMERICA

H AFRICA

i AUSTRALIA & NZ

Fig. 1 Productia globald(2009) de produse ale acvaculturii ecologice

Pe specii productia mondiala din acvacultura ecologica este reprezentatd pe primul
loc de pastrav, cu 36% din productia totald, urmata de productia de somon cu 30%. Specia
crap (Cyprinus carpio L.1758) este pe locul patru cu 10% din productia mondiala, dupa
creveti.
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Tabelul nr. 2 Productia globald pe specii de produse ale acvaculturii ecologice

Nr. Specia Productia (to) %
Crt.
1. Pastrav 19.260 36
2. Somon 16.000 30
3. Creveti 7.005 13
4. Crap 5.350 10
5. Dorada 3.745 7
6. Tilapia 1070 2
7. Pangasius 1070 2
TOTAL 53.500 100
Productia pe specii din acvacultura ecologica
2%_\2%
- H Somon
M Pastrav
i Dorada
M Crap
M Creveti
M Tilapia
i Pangasius

Fig. nr. 2 Productia globald pe specii de produse ale acvaculturii ecologice.

Tn Romania nu existi inci nici o unitate de productie acvacola, certificata
ecologic, agricultura ecologica este mai avansatd din acest punct de vedere, numarul
operatorilor inregistrati a ajuns in anul 2007 la 3.834.

In Romania, consumul de alimente organice este sub 1% si se preconizeazi ca, in
urmatorii 5 ani, abia va ajunge la 2%. Aceasta cifra se explicd prin preful mai mare cu un
procent cuprins intre 7-20% al acestor produse (menit sa compenseze pierderile de productie
fatd de agricultura conventionald).

2.2 Reglementiari legislative (internationale si nationale) privind productia ecologica si
etichetarea produselor ecologice

Pentru a oferi sigurantd si incredere consumatorilor, agricultua organicd, implicit si
acvacultura organica trebuie sd respecte cu strictete unele principii, norme si regulamente.
Ultimii ani au fost ani foarte dinamici in privinta dezvoltarii unui cadru legal pentru
agricultura ecologicd, in lume. Multe tdri au implementat reglementdri referitoare la
agricultura ecologica, iar altele sunt in proces de proiecte a reglementarilor.

Cele mai importante acte privind agricultura ecologicad la nivel mondial, sunt
standarsele IFOAM, Ghidurile Comisiei Codex Alimentarius, Programul National Ecologic al
Statelor Unite, care constituie puncte de plecare in procesul de reglementare a agriculturii
ecologice.



Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

Sistemul de agricultura biologica a fost reglementat in Uniunea Europeand prin
Regulamentul 2092/1991 pentru sectorul vegetal si prin Regulamentul 1804 /1999 pentru
sectorul animal.

Se folosesc 3 termeni pentru definirea acestui sistem de agricultura dupa cum urmeaza:
» termenul organic (Marea Britanie);
» termenul biologic (Franta, Italia, Belgia, Grecia, Luxemburg,Ungaria, Bulgaria, etc. )
» termenul ecologic (Germania, Austria, Spania, Danemarca, Olanda, Portugalia,
Suedia, Finlanda, Romania etc.).

in Romania cadrul normativ este realizat prin intermediul a doud acte normative:

¢ O. U. G. Nr. 34/2000 (Norme metodologice referitoare la productia ecologica) armonizata
prin:

¢ Legea nr. 38/2001 referitoare la productia in agricultura ecologica;

La nivel institutional in Romania exista urmatoarele organisme in domeniu:

¢ Autoritatea Nationald pentru Produse Ecologice/ANPE (in cadrul MADR)

¢ Comisia de Agricultura Ecologica (MAAP, FNAE, invatamant, cercetare);

¢ Federatia Nationald de Agricultura Ecologica (FNAE/grupul national de producatori);

¢ R.E.N.A.R. (structura de acreditare a structurilor de certificare);

In anul 2004, Comisia Europeani a elaborate Planul European de actiune in materie
de alimentatie si agricultura ecologica, care constd intr-un set de 21 de masuri politice
concrete de a fi implementate si care are ca obiectiv principal, sd faciliteze neintrerupt
dezvoltarea agriculturii ecologice in UE.

In anul 2007 au fost revizuite reglementarile de baza ale Uniunii Europene, cand a
fost elaborat instrumentul legislativ de baza al agriculturii ecologice din Uniunea Europeana:

» Regulamentul (CE)nr.834/2007 privind productia ecologica si etichetarea produselor
ecologice si normele sale de aplicare. Acesta aduce o serie de modificari fata de vechiul
regulament si anume clarifica, stabileste si rezolvd mai bine anumite aspecte legate de
obiectivele, principiile si normele agriculturii ecologice, de problema OMG-uri, de utilizarea
siglei, de indicarea locului de origine al produselor ecologice, de regimul de import.

In ceea ce priveste acvacultura pe lingd normele generale cuprinse in Regulamentul
(CE)nr.834/2007 privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice, Tn anul
2009 Comisia a adoptat pentru prima datd introducerea normelor de productie pentru
acvacultura biologica, respectiv:

» Regulamentul(CE )NR.710/din 5 august 2009 de modificare a Regulamentului (CE)
nr. 889/2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al
Consiliului in ceea ce priveste stabilirea de norme detaliate privind productia ecologica de
animale de acvacultura si de alge marine,care a intrat in vigoare de la 1 iulie 2010, impreuna
cu obligatiile folosirii siglei comunitare.

,Agricultura ecologica”, este termenul protejat si atribuit de U.E Romaniei pentru definirea
acestui sistem de agricultura. Sigla nationala ,,ae”,

Fig. nr. 3 Sigla nationala pentru agricultura ecologicd

10



Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

specifica produselor ecologice, alaturi de sigla comunizara sunt folosite pentru a completa
etichetarea, in scopul identificarii de catre consumatori a produselor obtinute In conformitate
cu metodelede productie ecologica.

Fig. nr.4 Logo-ul ecologic European

Aplicarea logo-ului UE pe produsele alimentare preambalate este obligatorie Tncepand
cu data de 1 iulie 2010 . Utilizarea acestuia ramane optionala pentru produsele importate.
Folosirea logo-ului comunitar UE trebui sa fie insotita de indicarea locului de producere al
materiilor prime agricole. Aceasta indicatie poate fi de forma ,UE’, ,non-UE’ sau/si numele
statului membru UE sau din afara UE, unde au fost obtinute produsul sau materiile prime ale
acestuia. Logoul comunitar oferd recunoasterea produselor certificate ecologic in Intreaga
Uniune .

2.3 Cadrul institutional i certificarea produselor agroalimentare ecologice

Pentru a oferi siguranta si incredere consumatorilor, produsele rezultate din
acvacultura ecologica, sunt supuse sistemului de certificare. In prezent in Romania existd mai
multe structuri de certificare si control din Uniunea Europeana. Autoritatea responsabila
pentru agricultura ecologica in Romania este Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale,
prin compartimentul de specialitate ecologic.

11



Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

CAPITOLUL 111
MANAGEMENTUL TEHNOLOGIC AL SISTEMELOR DE ACVACULTURA
ECOLOGICA

3.1 Principiile generale privind acvacultura ecologica:

a)

b)
c)

d)

Proiectarea si gestionarea adecvata a proceselor biologice, pe baza unor sisteme
ecologice care utilizeaza resurse naturale interne sistemului.

Limitarea utilizarii de materii prime extene.
Limitarea stricta a utilizarii de materii prime chimice de sinteza la cazurile

exceptionale.

Adaptarea, dupa caz, a normelor aplicabile productiei ecologice care tin seama de
statutul sanitar, de diferentele regionale privind conditiile climatice si locale, de
etapele de dezvoltare si de practicile specifice de crestere a materialului biologic.

3.2 Cresterea pestilor in sistem ecologic

3.2.1 Deosebiri si asemanari intre tehnologia
crestere a speciei Cyprinus carpio L.1758

conventionala

si cea ecologicd de

Intre tehnologia conventionala de crestere a speciei (Cyprinus carpio L.) si cea ecologica
existd asemanari dar si deosebiri; cele mai importante dintre acestea sunt prezentate in tabelul
urmator:

Tabelul 3. Deosebiri si asemanari intre managementul sistemului conventional i cel ecologic de
crestere a sp. Cyprinus carpio L.1758.

mobilizarii terenului astfel incat aerul
sd patrundd in profunzime, oxigenul
va favoriza reactiile de oxidare din
malul  organic si  va  grabi
mineralizarea;

- locurile in care apa bdlteste se
niveleaza, daca este posibil, daca nu
se administreazd CaOCl, care sa
distruga eventualii agenti patogeni si
pestii fard valoare economica;

- administrarea pe  platforma
bazinului, in functie de rezultatul
analizelor de la laborator, a
amendamentelor, ngrasaminetelor
organice sau anorganice;

Nr. | Etapa Sistemul conventional de Sistemul ecologic de crestere in
crt. | tehnologica crestere in vara a II-a varaa ll-a
Operatiuni tehnologice Operatiuni tehnologice
1. | Pregatirea - pe perioada de iarna bazinele sunt | - pe perioada de iarna bazinele sunt
bazinelor de | lasate pe uscat pentru mineralizare; lasate pe uscat pentru mineralizare;
crestere -desfundarea  canalelor drenoare, | -desfundarea canalelor drenoare,
' curdtarea si nivelarea fundului | curdtarea si nivelarea fundului
acestora. acestora.
- discuirea vetrei bazinului in scopul | - discuirea vetrei bazinului Tn

scopul mobilizarii terenului astfel
incdt aerul si patrundd  in
profunzime, oxigenul va favoriza
reactiile de oxidare din malul
organic si va grabi mineralizarea;

- locurile in care apa balteste se
niveleaza, daca este posibil, daca nu
se administreaza CaOCl, care si
distrugad eventualii agenti patogeni
si pestii fara valoare economica;

- administrarea pe platforma
bazinului, in functie de rezultatul
analizelor de la laborator, a
amendamentelor, ingrasaminetelor
organice (care sa provind din

12




Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)
1

-se realizeaza eventualele lucrari de
reparatii la diguri, canale, instalatii
de alimentare si evacuare etc.
- inundarea bazinelor inainte cu 10-
15 zile de popularea puietului;

fermele ecologice de crestere a
animalelor); cantitatea de
ingrasaminte minerale trebuie sa
respecte cerintele din anexa I la
Regulamentul (CE) nr.889/2008
privind aplicarea de maximum 20
kg de azot la hectar.

-se realizeaza eventualele lucrari de
reparatii la diguri, canale, instalatii
de alimentare si evacuare etc.

- inundarea bazinelor Tnainte cu 10-
15 zile de popularea puietului;

2. | Popularea
bazinelor

-se poate realiza in monoculturd
(numai cu crap) sau in policultura (cu
crap si una sau mai multe specii
complementare) .

Monocultura poate fi simpla(crapi de
aceeasi varstd) sau mixta (crapi de
varste diferite).

-densitatile aplicate se caculeaza pe
baza formulei de populare:

N= P x S/(G-g)x(100-p), in care:

N= numarul de exemplare;

P= productia de peste anuala a
bazinului (se face media pe anii
trecuti pentru a avea date mai reale),
n kg/ha;

S= suprafata inundata a bazinului , in
mp sau ha;

G= greutatea medie la care se doreste
sd ajunga pestele, in toamna;

g= greutatea medie a pestelui in
momentul popularii, in Kg;

p= pierderile de peste in perioada de
crestere, In %o;

-Productia totald pe specii poate
depasi 1.500kg/ha/an.

-masa corporald (g) a crapului de o
vard pentru popularea bazinelor de
crestere de doud veri este de cuprinsa
intre 25-50grame.

- in sistemul conventional de obtinere
a puietului de crap nu este interzisa
utilizarea hormonilor si a derivatilor

- se realizeza in policultura (cu
crap si una sau mai multe specii
complementare).

-densitatile aplicate Se caculeaza pe
baza formulei de populare:

N= P x S/(G-g)x(100-p), n care:
N= numdrul de exemplare;

P= productia de peste anuald a
bazinului (se face media pe anii
trecuti pentru a avea date mai
reale), Tn kg/ha;

S= suprafata inundata a bazinului ,
n mp sau ha;

G= greutatea medie la care se
doreste sa ajungd pestele, 1in
toamna;

g= greutatea medie a pestelui in
momentul popularii, n Kg;

p= pierderile de peste in perioada
de crestere, in %;

-Productia totala de specii este
limitata la 1.500 kg/ha/an.

-masa corporald (g) a crapului de o
vara pentru popularea bazinelor de
crestere de doud veri este de
cuprinsa intre 25-50grame.

- puietul de o vara, sau de un an
introdus in exploatatie trebuie sa
fie certificat ecologic; procentul
maxim de puiet neecologic
introdus in crescitoriile ecologice
este de:

80% pana la 31decembrie 2011,
50% pana la 31 decembrie 2013
si 0% pana la 31 decembrie 2015.
n sistemul ecologic de obtinere a
puietului este interzisa utilizarea
hormonilor si  a derivatilor
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hormonali.

hormonali.

3. | Aprecierea
dezvoltarii
corporale si
a starii de
sanatate

-pescuit de control din 15 n 15zile
din zone diferite ale helesteului( la
fiecare pescuit de control se
cantaresc si se masoara 50-100
exemplare, valorile sunt consemnate
in registre si se compara cu valorile
standard , pentru a interveni eventual
in procesul de crestere;

-pot fi utilizate tratamente sanitare,
inclusiv antibiotice;

- recunoastem un peste sanatos prin
faptul cd inoata vioi, la un anumit
nivel al apei(nu se ridica la suprafata
apei), reactioneazd instantaneu la
stimulii externi , consuma cu pofta
hrana naturald sau suplimentara,
prezintd integritate corporald si
dimensiuni caracteristice varstei,rasei
speciei.

-pescuit de control se realizeaza o
datd pe luna (pentru evitarea
stresului) din zone diferite ale
helesteului (la fiecare pescuit de
control se cantiresc si se masoard
50-100 exemplare, valorile sunt
consemnate in registre si se
comparda cu valorile standard,
pentru a interveni eventual Tn
procesul de crestere in vederea
asigurarii bunastarii;

-atunci cind dupid ce s-au luat
toate masurile de preventie a
bolilor, pot fi utilizate tratamente
sanitare in ordinea urmaitoare:
-substante de origine vegetala,
animalid sau minerald, in dilutie
homeopatica;

- plante si extracte din plante
care nu au efect anestezic;

- oligoelementele,  metalele,
imunostimulentele naturale sau
probioticele autorizate.

- recunoastem un peste sandtos prin
faptul ca noata vioi, la un anumit

nivel al apei (nu se ridicd la
suprafata  apei), reactioneaza
instantaneu la stimulii externi

consuma cu pofta hrana naturald si
suplimentard, prezintd integritate
corporala si dimensiuni
caracteristice varstei, rasei, speciei.

4. | Distribuirea
furajelor

- perioada de furajare suplimentara a
crapului de consum este cuprinsd
intre limitele de temperaturd de 15-
28 °C, intre lunile mai si octombrie.

-distribuirea furajelor in locuri fixe si
ore regulate pentru a forma reflexe
conditionate 1n scopul valorificarii
cat mai complete a furajelor;

- Pentru productia ecologica de
peste din apele interioare,
materialul biologic trebuie hranit
in primul rind cu hrani ce se
giaseste in mod natural in iazuri
si helesteie, iar in cazul cand
nu sunt disponibile catitati
suficiente, se pot utiliza furaje
ecologice de origine vegetala,
obtinute de preferinta din plante
cultivate tot in ferma respectiva.

- perioada de furajare suplimentara
a crapului ecologic de consum este
cuprinsd  intre  limitele de
temperatura de 15-28 ° C, intre
lunile mai si octombrie.
-distribuirea furajelor ecologice n
locuri fixe si ore regulate pentru a
forma reflexe conditionate 1in
scopul  valorificarii  cat mai
complete a furajelor;
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5. Pescuitul
bazinelor
ciprinicole

-pescuitul se realizeazad in scopul
tranferarii lor in helesteiele de
iernat/crestere vara alll-a, sau pentru
livrare la consum, la sfarsitul lunii
octombrie  si  Inceputul  lunii
noiembrie, cand temperatura apei
scade sub 10 °C.

- in helesteie si iazuri amenajate
pescuitul se poate realiza prin vidare
(pestele se aduna in groapa de pescuit
aflata in interiorul sau in exteriorul

-pescuitul se realizeaza in scopul
tranferarii lor in helesteiele de
iernat/crestere vara alll-a, sau
pentru livrare la consum, la
sfarsitul lunii octombrie si
inceputul lunii noiembrie, cand
temperatura apei scade sub
10°C.

- In helesteie si iazuri amenajate
pescuitul se poate realiza prin
vidare (pestele se aduna in groapa
de pescuit aflatd in interiorul sau in
exteriorul bazinului), iar Tn iazurile
nevidabile / partial vidabile cu
navodul.

Pentru consum tehnicile de
sacrificare trebuie sa permita ca
pestii sa fie adusi imediat in stare
de inconstientd si insensibili la
durere (asomare).

Zona de captura din trebuie sa fie
dotatd cu o aductiune de apa
curata, astfel incat dupa captura
pestii sa fie depozitati in apa
curata.

6. | Principiul de
baza

bazinului), iar n iazurile
nevidabile/partial vidabile cu
navodul.

Acvacultura conventionala se

bazeazd pe maximizarea productie
prin cresterea inputurilor si folosirea
de Iingrasaminte si pesticide de
sinteza, tratamente medicamentoase,
inclusiv  antibioticele,  folosirea
hormonilor si a derivatilor hormonali
NU sunt interzise instalatiile cu
sistem Tnchis de recirculare pentru
cresterea conventionald a crapului.

Acvacultura ecologica se bazeaza
pe utilizarea de inputuri reduse,
evitand folosirea de ingrisaminte
si pesticide de sinteza, evitind
utilizarea  hormonilor si a
derivatilor hormonali.

Sunt interzise instalatiile cu sistem
inchis de recirculare pentru
cresterea ecologicd a crapului.

CAPITOLUL IV

EXPERIMENTARI PRIVIND CONVERSIA SISTEMELOR CONVENTIONALE DE
CRESTERE A SPECIEI Cyprinus carpio carpio L.175, LA SISTEMUL ECOLOGIC DE
CRESTERE, IN UNITATILE EXPERIMENTALE : Unitatea acvacoli Valea Ciorii §i
Ferma de dezvoltare Cotu Chiului.

4.1 Materiale, metode si aparatura utilizate in experimente

4.1.1 Caracteristici generale ale unitatilor experimentale: Unitatea acvacola Valea Ciorii si
Ferma de cercetare - dezvoltare Cotu Chiului.

Prezentarea fermei de Cercetare-Dezvoltare Cotu Chiului
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Ferma de Cercetare - Dezvoltare Cotu Chiului a fost construita in anul 1983 este
situatd in partea de nord a judetului Galati, pe teritoriul administrativ al comunei Foltesti, in
zona dig-mal aferenta indiguirii Raului Prut, in zona km 36, bazinul hidrografic al raului Prut.

Ferma este pozitionata pe teritoriul ariei naturale protejate :

— Parcul Natural Lunca Joasd a Prutului Inferior, conform HG 2151 din 2004 si al
siturilor Natura 2000: Situl de Importantda Comunitara ROSCI0O105  si

— Aria de Protectie Speciala Avifaunistica ROSPA0070 Lunca Prutului — Vi ade s ti
— Frumugita, conform Ordinului MMDD 1964/2007 privind instituirea regimului de arie
protejata a siturilor de importantd comunitara si Hotararea de Guvern nr. 1284/2007 privind
declararea ariilor de protectie speciald avifaunistica, ca parte integrantd a retelei ecologice
europene Natura 2000 .

=
wn-.
=)
=
o
oo
2
<
LEGENDA :
== Dig incintd
fn Pereu de dale
@ Statie pompare apa
[J Calugdr
Km34

AMENAJAREA PISCICOLA

COTU CHIULUI
SCARA 1:20000

S=105ha

Schema. Nr.1 Schema de amenjare a fermei de dezvoltare Cotu Chiului
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Ferma are o suprafata totala de 112,18 ha, din care: luciu de apa: 100 ha helesteie de
crestere, EC1, EC2, EC3. In componenta fermei au existat initial trei bazine. in prezent,
datorita deteriorarii unuia dintre diguri, doud bazine s-au unit, respectiv EC2-EC3.
Alimentarea cu apa tehnologica se face din raul Prut. Aductiunea apei se face prin canal
deschis, L=0,150 km. Distributia apei se realizeaza prin intermediul canalelor de alimentare si
a calugarilor prevazuti cu vaneti si gratare. Evacuarea apelor uzate tehnologice se face
gravitational prin canalele de evacuare in raul Prut. Canalele de evacuare sunt din pamant cu
sectiune trapezoidala.

Prezentarea unitatii acvacole Valea Ciorii

Este situatd in judetul Ialomita, judet care ocupd o parte insemnatd a subdiviziunii
estice a Campiei Roméne — Baraganul.Complexul Strachina este format din trei ferme
piscicole : Ferma Strachina | ; ferma Strachina II si ferma Valea Ciorii, este liman fluvial pe
cursul inferior al Vaii lalomita cu suprafata de 159 km?, lungime 9,5 km, latime maxima 1,5
km si adancime maxima 3 m.

Bazinul Valea Ciorii are o suprafatd de 170 ha luciu de apd, este amplasat pe teritoriul
comunei Valea Ciorii, fiind delimitat la sud de ferma piscicola Strachina II, la nord — est de
com. Valea Ciorii, la vest de ferma pomicola si terenuri agricole.

Alimentarea cu apa a lacului Valea Ciorii se face in regim natural prin aportul vaii,
provenit din precipitatii si izvoare, prin canalul Lata Saratd, precum si din reteaua de canale
de desecare si irigatii din zond (statie de pompare).

Evacuarea apei se face printr-un stavilar in bazinul Strachina II si apoi printr-un prag
deversor in raul ialomita.

Complexul Strachina a fost declarat Arie de protectie avifaunistica (Special Protected
Areas, SPA) prin H.G. 1284/2007 privind declararea ariilor de protectie avifaunistica ca parte
integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania.

4.1.2 Ecobiologia speciilor de cultura folosite in experiment.
Sistematica si biologia crapului
Familia : Cyprinidae
Ordinul: Cypriniformes

Clasa: Actinopterygii
Specia : Cyprinus carpio(Linne,1758)
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Foto 1. Cyprinus carpio
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Crapul (Cyprinus carpio, Linne 1758) estre principalul ciprinid de culturd, cu cea mai mare
importantd economica in helesteiele din Europa .

Crapul este probabil, una dintre cele mai vechi specii raspandite de om. Din arealul
sdu de origine (SE Asiei) crapul s-a raspandit in toatd lumea. El s-a extins in bazinul Dunarii,
de unde practic cresterea sa dirijatd s-a transferat citre Europa Occidentala. In prezent , este
raspandit pe toate continentele. Originea domesticirii crapului comun, cel mai probabil, se
confunda cu inceputurile acvaculurii ce a avut loc cu 4 000 de ani in urma, in China (R.
Billard, 1995).

Capul crapului salbatic este relativ mare (21-27% din lungimea corpului) cu opercule
dezvoltate. Gura este terminald, protractila, cu buze groase si carnoase prevazute cu patru
mustati. Dinti faringieni sunt asezati in trei serii, 1.1.3.-3.1.1. (Stancioiu S., si altii, 2006). La
nivelul branhiilor, se gasesc 21-29 spini  branhiali cu rol de filtrare a organismelor
planctonice patrunse in cavitatea bucala (Carausu, 1952).

Crapul prefera insd apele statatoare cu un curent foarte slab, cautidnd locurile unde
adancimea nu depdseste 1-2 m. La aceste adancimi, apele se incalzesc foarte repede pe timpul
verii ajungénd la o temperatura de 20-22° C, optima pentru hrinirea crapului. Locurile sale
preferate sunt zonele cu vegetatie abundenta, precum si cele cu papura si stuf.

Crapul incepe sa se hranesca la o temperatura de 18-20" C. Perioada in care crapul se
hraneste cel mai bine este sfarsitul lunii mai si mijlocul lunii septembrie, perioada de hranire
maxima fiind cuprinsa intre lunile iunie august. Cand temperatura atinge valori de 28-30° C,
crapul isi Inceteaza hranirea.

SPECII COMPLEMENTARE

Clasa : Actinopterygii
Ordinul: Cipriniformes
Familia: Cyprinidae
Specia: Hypophtalmichthys molitrix(Val.1844)

Foto 2. Hypophtalmichthys molitrix (sanger)

Hrana de bazd a acestei specii o formeaza fitoplanctonul, cu care se hraneste in tot
cursul vietii, in afara de prima perioada de dezvoltare, cand in paralel cu fitoplanctonul
consuma si zooplancton (Mirica si colab.,1966).

Sangerul adult consuma in special fitoplancton, dar si detritus. Din acestd cauzd este
utilizat in acvaculturd si pentru pdstrarea si imbundtitirea calitatii apei (Vovk,1974,
Cremer si Smitherman,1980; Jirasek si colaboratori,1981,1982; Herodek si colab.,1989).
Leventes (1987) aratd ca sangerul este un filtrator capabil sd consume mari cantitati de
fitoplancton, in hrana sa fiind incluse si zooplanctonul, bacteriile si detritusul.

Sangerul are un comportament caracteristic de hranire, inoatd rapid in cerc inghitind
lacom apa, 1si inchide gura si pompeaza apa printre opercule. Particulele de hrana ingerate
trec fortat printre pliurile cartilaginoase ale dintilor faringieni (Robinson si Buchanan, 1988).
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Sangerul se hraneste activ numai atunci cand fitoplantonul este prezent In concentratii
ridicate, pe care le detecteaza datorita senzorilor chimici (Smith,1989).

Clasa : Actinopterygii
Ordinul: Cipriniformes
Familia: Cyprinidae
Specia: Aristichthys nobilis(Rich.,1845)

Foto 3. Aristichthys nobilis(Rich.,1845)novac

Novacul se gaseste In exclusivitate in ape dulci, atat in zone de origine, cat si zonele in

care a fost aclimatizat, in ape temperate, Insd nu sunt cunoscute cu precizie tolerantele
termice. Este originar din raurile de ses ale Chinei, fiind intalnit din nordul pand in sudul
Chinei. Aceasta specie este crescuta in toate apele temperate din lume, pentru a fi folosita, atat
pentru consum, cat si pentru controlul calitditii apei (Cremer si Smitherman, 1980; Burke si
colab., 1986; Dong si colab., 1992). Hrana caracterisctica speciei Aristichthys nobilis este
zooplanctonul, ca hrana secundara consumand fitoplancton, detritus organic si intaplator larve
de insecte (Nicolau si colab., 1973).
Detritusul apare intotdeauna ca o componentd majord a hranei novacului. Cremer si
Smitherman (1980) au constatat ca detritusul constitue in medie, 69,3% din sursele de hrana.
Lazareva si colab.(1977) au studiat novacul crescut in bazine cu zooplancton putin,
constatand ca detritusul constitue 87-97% din sursele de hrana.

Hranirea incepe primavara, la o temperaturd de 10-14°C si tine pana toamna, la
aceleasi temperaturi; in sezonul de iarnd nu se hraneste. Hrana este reprezentata in special de
zooplancton si secundar de fitoplancton. Are un ritm de crestere foarte bun, la 2 ani ajungand
la 2 kg, iar la 3 ani la 4-5 kg.

Familia: Cyprinidae
Ordinul : Cypriniformes
Clasa: Actinopterygii
Specia : Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,1844)

-

Foto 4. Ctenopharyng_odon idella (cosas)

A fost adus in 1960 in Romania si s-a reusit o aclimatizare perfecta. A fost introdus si
n alte 40 de tari unde este limitat, ocupand tot arealul natural; se intdlneste in lacuri, rauri si
rezervatii. Este un peste ierbivor, de aceea hrana principald, se bazeaza pe vegetatia acvatica.
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Tn mod normal, Ctenopharyngodon idella triieste in straturile de mijloc ale coloanei
de apa, prefera apa curatd care are un curent puternic. Este un peste semi-migrator, la varsta
maturitatii migrand de la amonte catre aval. Curentul apei si circulatia acesteia reprezintd un
factor esential pentru depunerea pontei. Pestele poate atinge maturitatea sexuald in conditii de
crestere dirijatd, dar nu poate depune ponta in mod natural. Stimularea prin injectare de
hormoni si prin recircularea apei sunt factori necesari pentru a induce depunerea pontei in
helesteie.

Hranirea incepe la o temperaturi a apei de 15°C si devine maxima la 25-30°C.

Interesul crescut pentru cresterea acestei specii este justificat prin urmatoarele:

- consuma si valorificd biomasa vegetald macrofita, nevalorificatd de alti pesti;

- combate vegetatia acvatica, fara folosirea de substate chimice sau utilaje

mecanice;

- contribuie la imbunatatirea cresterii celorlalte specii de pesti cu care este crescut in

policultura, mai ales prin Tmbundtitirea regimului oxigenului si sporirea
substatelor biogene, biomasei planctonice si bentonice;

Speciile de ciprinide asiatice aclimatizate au un ritm de crestere deosebit, mai ales in
cel de al doilea an de crestere, cand in mod obisnuit greutatea individuala de crestere este de
15-25 ori mai mare fatd de greutatea Inregistrata la sfarsitul primului an de crestere.

4.1.3 Metode si aparatura utilizate in experimente

Pentru realizarea unor conditii optime de viata pe durata desfasurarii experimentelor
am urmadrit parametri fizico — chimici si hidrobiologici ai apei. Analizele utilizate pentru
monitorizarea parametrilor fizico-chimici ai apei din bazinele fermei de Cercetare -Dezvoltare
Cotu Chiului si bazinul Valea Ciorii, s-au efectuat dupd metode standardizate de analizd a
apelor de suprafata in vigoare, respectandu-se protocoalele de lucru indicate.

Parametrii apei monitorizati i urmariti pe durata cercetarilor au fost cei care exercita
influenta directa sau indirecta asupra modificarilor survenite in masa apei, cu implicatii asupra
bunastarii materialului biologic. si anume: pH, temperatura, transparenta, oxigen solvit,
concentratia substantelor organice, duritate, concentratia compusilor cu azot, Calciu Ca*,
Magneziu Mg2+ , Ca”'/ Mg2+ , §1 a alcalinitatii, apa fiind incadrata in diferite clase de calitate
in functie de ordinul 161/2006.

Determinarea pH-ului a fost efectuat conform standardului SR 1SO 10523:1997 cu
un pH-metru de laborator tip Ino Lab pH 720, prevazut cu sondd de temperatura .

Pentru masurarea temperaturii si a oxigenului s-a utilizat oxigenometrul portabil,
model HQ30D flexi, cu domeniul de utilizare de la -10 la +110°C si o precizie de + 0,3°C
Pentru transparenta am folosit discul Secchi.

Determinarea consumului chimic de oxigen (CCO-Mn), s-a efectuat prin metoda cu
permanganat de potasiu, dar exprimat in mg O,/l,conform standardului SR 1SO 6060:1996.

Pentru determinarea substantei organice s-a utilizat un mineralizator, model LT
200 de la Hach Lange .

Compusii cu azot au fost determinati spectrofotometric conform Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater, 2005, cu un spectrofotometru tip DR 2800 de
la Hach Lange utilizdndu-se urmatoarele Kituri LANGE for water quality.( LCK 303, LCK
304, LCK 340 si LCK 341)
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Determinarea alcalinitatii s-a realizat volumetric, conform STAS 6363/76.
Principiul metodei constd in neutralizarea unui volum de apa de analizat cu un acid mineral
diluat (de obicei HCI) in prezentd de indicator metilorange pana la virajul culorii de la galben
la portocaliu net. Alcalinitatea se datoreaza bazelor libere, carbonatilor, bicarbonatilor si se
determina prin titrarea acestora cu HCI, in prezenta de metilorange, la pH = 4,6.

Pe parcursul experimentelor, s-a realizat periodic pescuit de control pentru
determinarea parametrilor tehnologici:

»  greutatea medie finala(g);
»  sporul de crestere(W) = Greutatea finala(Wt)- Greutatea initiala (WO0) (g);
»  productia unitara(Kg/ha);

Pentru ca rezultatele obtinute in urma pescuitului de control sa fie cat mai concludente, dar sa
nu streseze materialul biologic, s-a tinut cont de urmatoarele reguli :

- pescuitul s-a realizat o data pe lund,
- recoltarea puietului s-a realizat n zone diferite ale bazinului;
- numarul de pui prelevati a fost cuprins intre 50-100 de exemplare;

Datele biometrice colectate in cadrul acestor experimentari au fost urmatoarele:

e Lungimea totala a pestelui se masoara de la varful botului pana la varful lobului celui
mai lung. Se noteaza cu LT si se exprimd in cm;

e Lungimea standard (lungimea corpului) se masoard de la varful botului pana la
ultimul scut lateral. Se noteaza cu L si se exprima in cm;

o Circumferinta maxima a corpului se masoard la nivelul Tndl{imii maxime i grosimii
maxime. Se noteaza cu C si se exprima In cm;

e [Indlfimea maximd a corpului se masoara in regiunea cea mai inaltd a corpului, de la
linia ventrald , la linia dorsald. La Cyprinide, in general, indl{imea maxima a corpului
se gaseste la nivelul primului spin din aripioara dorsala. Se noteaza cu H si se exprima
ncm;

Masa medie corporala se determind gravimetric, si Se stabileste prin cintdrirea . Se

noteazad cu W si se exprima in g.

Realizarea acestor masuritori somatice (LT - lungimea totala a pestelui, L -
lungimea standard si H - indltimea maxima a corpului) s-au efectuat cu ” ihtiometrul”.

Factorul de conditie Fulton reprezintd un indicator cu grad mare de semnificatie privind starea
de intretinere (bundstare) a pestilor.

Relatia de calcul a factorului de conditie Fulton este:
K =W x100/L*, in care:
K — factorul de conditie Fulton; W — masa medie corporala (g);
L — lungimea standard (cm).
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4.2 Fundamentarea managementului tehnologic al sistemului ecologic de crestere a
speciei crap (Cyprinus carpio L.1758)

4.2.1 Fluxul tehnologic al conversiei productiei in cele doua unitdati acvacole: Cotu Chiului
si Valea Ciorii.

Tehnologia de crestere a crapului (Cyprinus carpio L.) in sistem ecologic cu inputuri reduse,
in policulturd, la ferma de dezvoltare Cotu Chiului a fost structurata in etape de crestere a
materialului piscicol vara a Il-a, conform urmatoarei scheme tehnologice:

-crap(Cyprinus carpio

L.1758)

i -Sp. complementare
(sanger, novac)

Populari din toamna,
in POLICULTURA

intretinere si supraveghere pe
timpul iernii

1L

CRESTEREA iN SISTEM
ECOLOGIC A
PESTELUI
cu inputuri reduse

Controlul dezvoltarii
si bunastarii pestelui

Monitorizarea
calitatii apei

PESCUIT DE
RECOLTA

Schema 2. Fluxul tehnologic al productiei ecologice la ferma de cercetare-derzvoltare Cotu Chiului

e Populiri din toamna, in policultura
Formula de populare s-a stabilit in functie de nivelul productivitatii naturale a
bazinelor . Structura pe specii a fost astfel conceputa incat productivitatea biologica sa fie cat
mai complex exploatatd si transformata in productie, concomitent cu imbunatatirea calitatii
mediului de cultura.
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Popularile s-au efectuat in toamna anului 2006 in policultura pentru a valorifica toate
nisele trofice existente si de aceasi varstd , pentru a se mentine calitatea si echilibru
ecosistemului, astfel:

Tabelul nr. 4 Popularile din toamnd a bazinelor EC1 si EC2-3

Specificare | Bazinul EC 1 Bazinul EC2-3

kg glex. Nr.ex. Kg glex nr.ex.
Crap Cy. 2.000 78 25.641 3.000 52 57.692
Sanger Hy. | 320 18 17.778 600 18 33.330
(Sp.
Compl.)
Novac Aq. | 1.080 17 63.529 3.000 17 176.470
(Sp.
Compl.)
TOTAL 3.400 X 106.948 6.600 X 267.492

Varianta I se realizeaza in bazinul EC1 s-au populat cu : 855 ex/ha Crap Co+ ; 593
ex/ha Sanger Ho.; 2.117 ex/ha Novac Ao,

Varianta Il se realizeaza in bazinul EC2-3, unde s-a populat cu : 824 ex/ha Crap Co+ ;
476 ex/ha Sanger Ho+; 2.521 ex/ha Novac Ay,

Procentual, in bazinul EC1 s-a populat cu: 58,82% cu specia crap (Cyprinus carpio
L.) de o vara si 41,18% specii complementare(novac si sanger).

Procentual, n bazinul EC2-3 s-a populat: 45,45% cu specia crap (Cyprinus carpio L.) ,
iar specii complementare (sanger si novac) 54,55%.

Popularea in policulturd a bazinelor experimentale din cadrul fermei de cercetare-
dezoltare Cotu Chiului sunt prezentate in figurile urmatoare:

Populareain policultura a bazinului EC1

M Crap CO+
M Sanger HO+

L Novac AO+

Fig.nr.5 Ponderea speciilor la popularea bazinelor EC1
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Populareain policultura a bazinului EC2-3

M Crap CO+
M Sanger HO+
d Novac A0+

Fig 6. Ponderea speciilor la popularea bazinelor EC2-3

Asigurarea cu substante biogene s-a realizat numai prin alimentarea/improspatarea cu
apa a bazinelor, din raul Prut.

o (intretinerea si supravegherea pe timpul iernii
Operatiile de intretinere pe perioada rece a anului, au constat in :
» taierea de copci in gheata (cand grosimea acesteia a permis);
» realizarea de culoare pentru lumina pe suprafata ghetii ;
» aerarea apei cu ajutorul instalatiilor eoliene;
» asigurarea debitului de intretinere a materialului biologic;

e Cresterea in sistem ecologic a materialului biologic
Cresterea pestelui in vara a ll-a, n sistem ecologic, s-a realizat prin :

reducerea la minimum a utilizarii input-urilor;

monitorizarea permanentd a calitatii mediului;

Monitorizarea permanenta a materialului biologic;

masuri de prevenire si tratare a Imbolnavirilor (densitati limitate, asigurarea calitdtii

mediului de cultura etc.);

asigurarea securitatii pestelui prin folosirea sitelor (gratarelor) corespunzatoare;

realizarea productiei de puiet vara a ll-a, exclusiv prin valorificarea rezervelor trofice

naturale existente n bazin;

v' cresterea crapului(Cyprinus carpio L.1758) in policultura , astfel incat productia finala
sa nu depaseasca 1.500 kg/ha/an.

v' asigurarea intretinerii si ameliordrii calititii mediului de culturd prin folosirea

speciilor : Hypophtalmichthys molitrix (sanger),si Aristichthys nobilis(novac) .

AN

AN

In graficele urmitoare sunt prezentate evolutiile cresterii in greutate a speciilor de
culturd in cele doua bazine ale fermei de cercetare dezvoltare Cotu Chiului: EC1 si EC2-3.
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Evolutia cresterii speciilor de culturd in sistem ecologic in
bazinul EC1
600
= 400 Hcrap
2
200 W sénger
0
novac
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Fig. Nr.7 Evolutia greutatilor speciilor de cultura in bazinul EC1

Evolutia cresterii speciilor de cultura in sistem ecologic in

bazinul EC2-3

400
300
ol
3 200

100 mcrap

0 .
W sanger

novac

Fig.nr. 8 Evolutia greutatilor speciilor de culturd in bazinul EC2-3

Masa corporala medie a crapului de diferite varste, crescut in sistem conventional n Baza de
Cercetare Brates, ca medie a ultimilor cinci ani (2005-2010) este prezentata in tabelul nr. 5.

Tab. Nr. 5 Masa corporala a crapului din sistemul conventional de crestere la Brates

Varsta crapului in veri Masa corporala medie(g)

Crap (Cyprinus carpio) de o vara 50
Crap (Cyprinus carpio) de doua veri 250
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Fig. Nr.9 Masa corporald a crapului de doud veri in cele doud sisteme de crestere

In perioada evaluati nu s-au inregistrat cazuri de imbolndvire a materialului bilogic,

in nici unul din cele doua bazine experimentale ale fermei de Cercetare - Dezvoltare Cotu
Chiului.

Tn anul 2007 s-au obtinut in urma pescuitului de recoltd, urmatoarele cantititi de material
biologic, prezentate in tabelele nr. 6si 7 :

Tab. Nr. 6 Productia realizata in bazinul EC1- 30 ha

Specia de cultura Productia realizati in bazinul EC1-30ha
Kg g/ex. EX.
Crap Cy. 1.992 222 8.973
Séanger Hy., 3.200 510 6.275
Novac A+ 9.090 400 22.725
TOTAL 14.282 X 37.973

Productiarealizatain bazinul EC1

M Crap C1+
H Sanger H1+
d NovacAl+

Fig. Nr.10 Productia pe specii in bazinul EC1- 30 ha
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Productia realizata pe unitatea de suprafatd a bazinului EC 1, in primul an de convesie a
productiei speciei crap(Cyprinus carpio L.1758) de la sistemul conventional la cel ecologic, a
fost de 476 kg/ha/an.

Recoltarea pestilor nu se realizeaza niciodatd in perioada de crestere, ci toamna la sfarsitul
lunii octombrie pentru crescatoriile ciprinicole din nordul tarii si la mijlocul lunii noiembrie
pentru cele din sud. Crapul se recolteaza cind temperatura apei scade sub 10°C , deoarece
continutul apei in oxigen solubil este mai mare iar pestii nu opun rezistentd mare la prindere.

Tab. Nr. 7 Productia realizata n bazinul EC2-3 =70ha

Specia de culturi Productia realizatdin bazinul EC2-3 - 70ha
Kg glex. Ex.
Crap Cy4 3.412 169 663
Séanger Hy. 4.013 342 11.735
Novac A 13.823 260 51.231
TOTAL 21.248 X 63.629

Productiarealizatain bazinul EC2-3

M Crap C1+
M Sanger H1+

i NovacAl+

Fig. Nr.11 Productia pe specii in bazinul EC2-3- 70 ha

Productia realizata pe unitatea de suprafatd a bazinului EC 2-3, in primul an de
convesie a productiei speciei crap(Cyprinus carpio L.1758) de la sistemul conventional la cel
ecologic, afost de 303 kg/ha/an.
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Fluxul tehnologic de conversie a productiei la unitatea acvacola Valea Ciorii

Activitatea Tn cadrul Fermei Valea Ciorii a fost structuratd in etape de crestere a
materialului piscicol vara a Il-a, Tn regim ecologic necertificat .

-crap(Cyprinus carpio

L.1758)
i -Specii complementare

(sanger, novac , cosas)

Populari din toamna,
in POLICULTURA

intretinere si supraveghere pe
timpul iernii

1l

CRESTEREA IN
SISTEM ECOLOGIC A
PESTELUI
cu inputuri reduse

Monitorizarea
calitatii apei

Controlul dezvoltarii
si bunastarii pestelui

PESCUIT DE
RECOLTA

Schema 3. Fluxul tehnologic al productiei ecologice la unitatea acvacold Valea Ciorii

¢ Populiri din toamna, in policultura

Materialul biologic folosit la popularile de toamna a fost reprezentat de puiet de vara
I-a din speciile crap (Cyprinus carpio L.1758) si de ciprinide asiatice, respectiv
Hypophtalmichthys molitrix (s&nger), Aristichthys nobilis (novac) si Ctenopharyngodon idella
(specii complementare).

Popularilor n bazinul Valea Ciorii s-au realizat cu : -1640 ex/ha (25g/ex) din specia
crap (Cyprinus carpioL) Co. ; 2.400 ex/ha (20 g/ex) din specia Hypophthalmichthys molitrix
Ho+ ; 272 ex/ha (22g/ex) din specia Ctenopharyngodon idella Cty.; 555 ex./ha (18g/ex) din
specia Aristichthys nobilis Ag+;
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Populari in policulturain bazinul V.Ciorii

M crap
M sanger
i novac

M cosas

Fig.12 Populari in policultura in bazinul V.Ciorii

o Intretinerea si supravegherea in timpul iernii

Operatiile de intretinere pe perioada rece a anului, au constat in:
» taierea de copci in gheatd, cand grosimea acesteia a permis;
» realizarea de culoare pentru lumina pe suprafata ghetii;

e Controlul dezvoltarii pestelui

Pe durata perioadei vegetative, cu o frecventa lunara s-a organizat pescuit de control,
ocazie cu care au fost prelevate probe de peste, din bazin, in vederea efectudrii analizelor de
ihtiopatologie si stabilirea indicatorilor tehnologici, care se refera, in primul rand, la ritmul de
crestere al materialului biologic.

Evolutia cresterii speciilor de cultura in sistem
ecologicin bazinul V.Ciorii

Wcrap

Wig)

W sanger
novac

M cosas

Fig.nr. 13 Evolutia greutatilor speciilor de cultura in bazinul V.Ciorii

Comparand masa corporald in cele doud sisteme de crestere: conventional (ferma de
cercetare-dezvoltare Brates) si ecologic (ferma acvacola Valea Ciorii) se observd ca in
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sistemul conventional de crestere a speciei crap (Cyprinus carpiolL.), bazat pe aport
suplimentar de hrana, masa corporald medie este mai mare decat cea din sistemul ecologic de
crestere.

Fig. 14 Masa corporald a crapului in cele doud unitati acvacole, din cele doua sisteme de crestere

Masa corporald a crapului din bazinul Valea Ciorii este cea mai micd In comparatie cu
greutatea crapului din EC1si EC2-3 ale fermei de cercetare dezvoltare Cotu Chiului, motivat
de calitatea mediului de cultura, care este specifica zonei (terenuri saraturate).

Pe toata durata monitorizarii nu s-au inregistrat imbolnaviri la materialului piscicol din
bazinul de crestere Valea Ciorii.

e Cresterea n sistem ecologic a pestelui

Cresterea materialului ecologic s-a realizat pe baza productivitatii naturale a
bazinului.

Productia la ha la inceputul si la sfarsitul perioader
vegetative, in bazinul V.Ciorii

300
M inceputul pericadei
= 200 vegetative
E 1 sfarsitul perioadei
100 vegetative

crap sanger novac  cosas

Fig. 15 Productia pe specii realizatad la sfdrsitul perioadei vegetative (kg/ha)

La sfarsitul periodei vegetative s-a inregistrat o productie de crap (Cyprinus carpio
L.1758) de 82 kg/ha, iar speciile complementare (sdnger, novac, cosas) de 342 kg/ha. In
figura nr. 15 sunt prezentate pe specii productiile realizate la sfarsitul perioadei vegetative.
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Cel mai mare spor de crestere a fost inregistrat de specia sanger (Hypophthalmichthys
molitrix).

e Determinarea calitatii apei

Imbunititirea calititii apei de alimentare a bazinului Valea Ciorii s-a realizat prin
constituirea unui filtru biologic in zona de afluenti din partea din amonte a acumularii. In
aceasta zona a fost constituita si mentinuta in timp o centura de vegetatie emersa (reprezentata
cu preponderentd de stuf si mai putin de papura), ce se constitue intr-un adevarat filtru
biologic, ce ocupa aproximativ 10% din suprafata totala a lacului, care are rolul de retinere a
eventualelor substante poluante din sursa.

O suprafatd mai micd de stuf se afla in zona deversorului, la evacuarea In bazinul
Strachina 1l. Acest lucru reprezinta un factor important pentru certificarea ecologica a
productiei din acest bazin piscicol.

Acest filtru biologic este reprezentat in imaginea urmatoare:

Foto 5 Filtru biologic in zona de alimentare a bazinului Valea Ciorii(Google)

4.2.2 Analiza factorilor fizico-chimici care influenteazi cresterea speciilor de pesti de
cultura ca produs ecologic, in unitatile experimentale.

Pentru analiza s-au folosit ca valori de referinta valorile cuprinse in Ordinul
Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 161/2006, privind calitatea apelor de
suprafata, si valorile maxime admise din literatura de specialitate pentru ape piscicole.

In_perioada vegetativa parametri fizico — chimici au fost urmdriti, astfel :

e Temperatura si oxigenul au fost monitorizate zilnic, cu ajutorul termometrului si a
oxigenometrului portabil, iar bilunar au fost prelevate probe pentru analize complete de
chimie.
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Variatia temperaturiiin EC2-3
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Fig. nr.16 Dinamica temperaturilor din helesteul de crestere EC2-3

Din datele prezentate in figura nr.17 privind Dinamica continutului de oxigen solvit ,
mg/l din apa helesteului de crestere EC2-3 se obseva ca in luna septembrie s-a Tnregistrat cea
mai mica valoare, la evacuarea apei din bazinul EC2-3, de 5,48 mg/l, iar cea mai ridicata
valoare s-a inregistrat in luna iunie de 9,96mg/l, tot in zona de evacuare a apei din bazinul
EC2-3.

Pe toata perioada vegetativa, continutul de oxigen dizolvat s-a situat in limite optime,
situdnd din acest punct de vedere apa in clasa a Il- a si a Ill-a de calitate, conform Ord.
MMGA nr. 161/2006.
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Fig. nr. 17 Dinamica continutului de oxigen solvit , mg/l din apa helesteului de crestere EC2-3
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Fig. Nr.18 Dinamica pH-ului din apa helesteului de crestere EC2-3

Din figura nr. 18 se observa ca apa helesteul EC2-3 luat in studiu a prezentat o
valoarea maxima de 8,66 upH, la sfarsitul periodei vegetative.
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Fig.nr. 19 Dinamica continutului de substanta organica, mg/l din apa heleseului EC2-3

In cadrul dinamicii continutului de azotiti (mg/l) din apa unititii acvacole Cotu
Chiului azotitii sunt prezenti numai in apa de alimentare, unde depasesc usor valoarea
de 0,06 mg/l corespunzatoare clasei Il de calitate, cea mai mare valoare fiind de 0,132
mg/l la inceputul perioadei vegetative.

In cadrul dinamicii continutului de amoniac (mg/l) din apa helesteului de crestere
EC2-3 din unitatea acvacola Cotu Chiului concentratia maxima pentru ciprinide a fost
depasitd in luna iunie n sursa de alimentare cand s-a inregistrat valoarea de 0,084
mg/l, dar cu 0,116 mg/l mai mica decat valoarea peste care prezenta lui devine toxica
pentru pesti. In rest continutul de amoniac prezent in api este mai mic decat valoarea
de 0,05mg/I.

lonii azotat sunt prezenti in cantitati scazute, iar ortofosfatii solubili sunt, de
asemenea, sub limita maxima admisibila; din acest punct de vedere apa din bazinele
se incadreaza in clasa a II-a de calitate, conform Ord. MMGA nr. 161/2006.

33



Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

e lonii de calciu au in general valori sub valorile optime pentru apele piscicole, insa se
incadreaza in clasa a 11-a de calitate.

e Magneziul are valori si peste maximul admis pentru o buna apa piscicola (68,06
mg/l), fatd de maximul admis de 50 mg/1 si ca urmare se incadreaza in clasa a Il-a si a
I11-a de calitate.

e Raportul Ca**/ Mg?* este mai mic decat valoarea optima de 5 .

e Duritatea totald are valori optime pentru o buna apa piscicold, fiind mai mare acolo
unde si continutul ionilor de Ca?* si Mg?* este mai mare.

Din punct de vedere hidrochimic apa din unitatea acvacola Cotu Chiului corespunde
necesitatilor fiziologice ale organismelor acvatice aflate in bazine si efluentii nu produc un
impact negativ asupra receptorului natural (raul Prut), fiind posibila convesia la productia
ecologica, din acest punct de vedere.

Monitorizarea parametrilor fizico chimici ai apei din unitatea acvacold Valea Ciorii s-a
efectuat in perioada aprilie-octombrie a anului 2003.

In perioada vegetativd au fost urmiriti aceeasi parametri fizico — chimici.
Dinamica principalilor parametri fizico - chimici ai apei din bazinul de crestere in vara a II-a
a ciprinidele de culturd, in sistem ecologic din bazinul Valea Ciorii este reprezentat n
graficele cu numerele: 20,21,22.

e Variatia oxigenului in bazinul Valea Ciorii se prezintd astfel:
Valorile cele mai scazute ale oxigenului au fost inregistrate in luna august, cand s-au situat
foarte aprope de valoarea minima de 4 mg/I.

16
14 15— —5¢ 3¢
12 —&— Alimentare
E 10 —— Centru
oo 8 11 7 — Evacuare
é 6 r-W‘ W/:- maxim
4 {H—H—H—H—H—H—K— | —%—minim
2
0 T T T T T T
(196” (]90'*’ q/Qo'b (190“’ q,go'b {190"’ q/Qo'b
R M A AR o
'z§§ N \\§\ & L O

Fig.nr. 20 Dinamica continutului in oxigen solvit(mg/l) din apa bazinului Valea Ciorii
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Fig.nr. 22Dinamica continutului de substanta organica ( mgKMnOy4/1)din apa iazului Valea Ciorii

e ionii de calciu si de magneziu au fost determinati intr-un raport invers, datorita
cantitatii mari de magneziu si a deficitului in ioni de calciu;

e clorurile sunt depasite fata de intervalul optim recomandat de literatura de
specialitate dar acest fapt este caracteristic zonei si nu mai reprezinta un factor de
risc pentru materialul biologic de cultura;

e sulfatii au fost determinati in cantitati usor depasite fatd de optim dar sub limita
maxima admisa;

e carbonatii, in mod normal trebuie sa lipseasca din apele cu folosinta piscicold dar
in probele analizate au fost determinati la valori peste limita maxima admisibila;

e aceeasi situatie si pentru bicarbonati;

e azotitii, amoniacul si amoniu, cei mai toxici parametri pentru apele piscicole, au
fost determinati in cantitati optime;

e alcalinitatea, determinatd de cantitatea mare de carbonati si bicarbonati este peste
limita maxima (6 ml HCU/1);

e duritatea totala, determinatd de cantitatea mare de magneziu, este peste limita
maximi recomandati pentru apele cu folosinti piscicoli (20 °D).

35



Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

Din rezultatele obtinute putem aprecia ca probele analizate corespund caracteristicilor zonei
(terenuri saraturate), cu un dezechilibru in raportul Calciu /Magneziu si cu o alcalinitate si
duritate peste valorile maxime recomandate pentru apele cu folosinta piscicold, dar care pot
asigura conditii optime dezvoltarii pestelui, cu atdt mai mult cu cdt acesta este adaptat la
aceste conditii.

Concluzii

Comparand calitatea apei sub aspect fizico-chimic din cele doud unitati acvacole: Cotu
Chiului si Valea Ciorii se observa ca parametri monitorizati corespund in mai mare masura
conditiilor de crestere si dezvoltare optime 1n mediul oferit de calitatea apei din helesteiele
EC1 si EC2-3 ale fermei de dezvoltare Cotu Chiului fatd de calitatea apei din bazinul
V.Ciorii. lazul Valea Ciorii fiind amenajat pe un teren saraturat, fapt ce reprezintd o
caracteristica a zonei, valorile specifice determinate la probele de apa reflecta aceasta
caracteristica, dar nu reprezintd o problema pentru materialul biologic, care este adaptat la
aceste conditii.

4.2.3 Analiza factorilor hidrobilogici care influenteaza cresterea speciilor de pesti de
cultura ca produs ecologic in unitatile experimentale

In perioada vegetativa, dinamica fitoplanctonului si zooplanctonului in cele doua
bazine ale fermei de Cercetare - Dezvoltare Cotu Chiului, din cadrul .C.D.E.A.P.A. Galati, se
prezintd astfel:

Abundenta relativd a zooplanctonului in bazinul EC1
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Fig. nr.23 Abundenta relativa a zooplanctonului in EC1 Cotu Chiului(2007)

Abundenta relativa a zooplanctonuluiin bazinul
EC2-3
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Fig. nr.244bundenta relativa a zooplanctonului in EC2-3 Cotu Chiului(2007)
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Abundenta relativa a fitoplanctonului in EC1(2007)
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Fig. nr.25 Abundenta relativa a fitoplanctonului in EC1 Cotu Chiului(2007)

Abundenta realativd a fitoplanctonului in EC2-3(2007)
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Fig. nr.26 Abundenta relativa a fitoplanctonului in EC2-3 Cotu Chiului(2007)

Din punct de vedere hidrobiologic la ferma acvacola Valea Ciorii analiza probelor a
evidentiat urmatoarele:

Fitoplanctonul este reprezentat de un numar redus de specii (5-7sp.) si indivizi (nr.
maxim 450 ex./ml) care sunt repartizati din punct de vedere taxonomic in trei grupe
sistematice (Euglenophyta, Bacillariopyta,Chlorophyta). Ponderea numerica au inregistrat-o
cloroficeele. Biomasa medie se mentine n jurul valorii de 0,98 g/mc.

Tabelul nr.8 Biomasa fitoplanctonului (%) la unitatea acvacola Valea Ciorii

. Biomasa Grup sistematic
Denumire ] ___
fati medie Chlorophyta Euglenophyta%o Bacillariophyta
statie
g./mc % %
Alimentare 0,96 68 12 20
Centru 0,98 76 15 9
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Zooplanctonul este format de asemenea dintr-un numar redus de specii (2-3sp).In
structura microfaunei predomina copepodele cu specia Macrocyclops albidus in diferite stadii
de dezvoltare(nauplii, copepoditi si forme adulte). Cantitativ inregistreaza valorii medii de
38ex/I, respectiv 2,5 g/mc.Valoarea maxima inregistrata a fost de 6,83 g/mc.

4.2.4 Productivitatea naturald a bazinelor acvatice din unitdtile experimentale, indicator al
sistemelor de acvacultura ecologica.

Bazinele acvatice, atat cele naturale cat si helesteiele, se caracterizeaza prin
capacitatea de a produce o anumitd cantitate de substanta organica vie, numita productivitate
biologica naturala. Capacitatea bazinelor acvatice de a produce intr-un anumit interval de
timp o anumita cantitate de peste, reprezinta productivitatea piscicola naturala (Pn). Aceasta
constitue o parte componenta a productivitatii biologice naturale a acestui bazin .

In practica piscicola cea mai utilizat metoda de determinare a productivitatii picicole naturale
este cea a lui Leger-Huet- Arrignon (L.H.A.).

Avantajul acestei metode constd in usurinta si rapiditatea de aplicare in comparatie cu
metodele care presupun inventarieri piscicole . In plus, valorile obtinute prin aplicarea
formulei sunt foarte apropiate de valorile obtinute prin inventarieri piscicole (Arrignon J.,
1976). Aceastd formula este recunoscutd si utilizatd de catre autorititile administrative din
Franta si Landul Bavaria(Kolbing,1978).

Aprecierea productivitatii piscicole naturale pe seama legii lui Léger — Huet este :

Pn = & *B * Kk, in care
10

Pn — productivitate piscicola naturald a unui helesteu (kg/ha);

Na — aria helesteului (exprimata in ari);

B — capacitatea biogenica (1 — X );

K — coeficient de productivitate;

Dupa metodele actuale, capacitatea biogenicd a unui bazin acvatic este apreciatd in urma unui
examen complex asupra caracteristicilor fiziografice, fizice, chimice si biologice, urmat de o
analiza corelativa a rezultatelor.

Pentru aprecierea capacitatii biogene mai exista o alta metoda (O. Gheracopol, D.
Bogatu, M. Selin, G. Munteanu, 1977). Aceastd metoda se bazeaza pe sistemul analizei
fiecarui parametru. Se iau in considerare 14 indicatori prin care se poate caracteriza un bazin
acvatic (cei mai importanti) si limitele de variatie ale valorilor prin care sunt exprimati si
pentru ca bazinul sa poata fi incadrat intr-o anumita categorie de productivitate;

Pe baza metodei propusd de O. Gheracopol, D. Bogatu, M. Selin, G. Munteanu, 1977 am

apreciat capacitatea biogena a apelor in toate cele trei bazine experimentale.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 9,10,11.
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Tabelul nr.9 Apreciere a capacitdtii biogenice a bazinului EC1

Indicatori Caracteristici Perioada de apreciere a capacititii biogenice a bazinului EC1 Media
martie aprilie mai iunie iulie Aug. Septem. perioad.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temperatura Valorii medii 14,1 15,6 20,4 21,8 22,1 23,4 22,2 8,71
(0 nota 4 7 10 10 10 10 10
Oxigen Valorii medii 11,23 12,06 9,23 7,54 6,83 6,98 6,58 8,28
(mg/l) nota 10 7 10 10 7 7 7
pH Valorii medii 8,40 8,32 8,17 8,28 8,43 8,21 7,90 4,42
nota 4 4 4 4 4 4 7
Transparenti Valorii medii 35 30 25 10 20 20 25 8,28
(cm) nota 7 7 10 4 10 10 10
Raport Valorii medii 2,5 2,3 2,1 1,7 19 2,6 2,8 4
Ca0O/MgO nota 4 4 4 4 4 4 4
Duritate totala Valorii medii 12,6 13,8 12,9 13,8 154 143 13,1 7,42
(°D) nota 7 7 7 7 10 7 7
Alcalinitate Valorii medii 3,7 3,5 3,2 3,6 3,9 41 44 10
ml HCI-n/1 nota 10 10 10 10 10 10 10
Azotiti Valorii medii lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa 7
(mg N,O3/l) nota 7 7 7 7 7 7 7
Azotati Valorii medii 0,712 0,515 0,334 | 0961 | 0,356 | 0,412 0,241 4
(mg N,Os/l) nota 4 4 4 4 4 4 4
Fosfati Valorii medii 0,201 0,174 0,167 | 0,470 | 0,172 | 0,163 0,124 10
(mg P,0¢/l) nota 10 10 10 10 10 10 10
Fitoplancton Grup dominant | Clorof. clorofic | clorof | clorof | clorof | cianof | cianoficee | 8,28
(frecventa) nota 10 10 10 10 10 4 4
Zooplancton Grup dominant | Rotif. rotif. copep. | copep | copep | rot/cop | Rot/copep | 7,42
(frecventa) nota 4 4 10 10 10 7 7
Bentos Grup dominant | tubifex chir/tubi | chir/t. | tubif. tubif. Tubif. Chiro/tubi | 5,85
(frecventa) nota 4 7 7 4 4 4 7
Vegetatie Grad de dez. slab slab medie | medie | med medie | medie 6,14
submersa nota 4 4 7 7 7 7 7
TOTAL PUNCTAJ 99,8

In functie de capacitatea biogenica apa din bazinul EC1 se incadreazi in categoria ape

mijolocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre I[V-VI.

Productivitate piscicola naturala (kg/ha) = %80* 5* 6,5=9750/30ha=325 Kg/ha
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Tabelul nr.10 Apreciere a capacitatii biogenice a bazinului EC2-3

Indicatori Caracteristici | Perioada de apreciere a capacitatii biogenice a bazinului EC2-3 | Media
martie aprilie mai iunie iulie Aug. Sept. period.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Temperatura | Valorii medii | 14,1 15,6 20,4 21,8 22,1 234 22,2 8,71
() nota 4 7 10 10 10 10 10
Oxigen Valorii medii | 11,1 10,6 9,47 6,84 5,96 6,21 7,39 8,71
(mg/l) nota 10 10 10 7 7 7 10
pH Valorii medii | 8,31 8,33 8,42 8,73 8,82 8,68 8,66 4

nota 4 4 4 4 4 4 4
Transparent Valorii medii | 30 30 25 15 20 20 25 8,28
(cm) nota 7 7 10 4 10 10 10
Raport Valorii medii | 2,4 2,1 1,8 15 1,3 1,1 0,9 4
Ca0O/MgO nota 4 4 4 4 4 4 4
Duritate Valorii medii | 8,97 10,34 12,9 111 11,3 10,56 12,34 | 6,57
totali (°D) nota 4 7 7 7 7 7 7
Alcalinitate Valorii medii | 3,7 3,5 3,5 3,6 3,9 41 44 10
ml HCI-n/1 nota 10 10 10 10 10 10 10
Azotiti Valorii medii | lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa lipsa 7
(mg N,O3/l) nota 7 7 7 7 7 7 7
Azotati Valorii medii | 1,4 11 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 571
(mg N,Os/l) nota 10 10 4 4 4 4 4
Fosfati Valorii medii | 0,150 0,152 0,155 | 0,162 | 0,180 | 0,179 | 0,193 | 10
(mg P,0¢/l) nota 10 10 10 10 10 10 10
Fitoplancton Grup Clorof/ Clorof/ clorof | clorof | clorof | Clorof/ | Clorof | 8,28

(frecventa) dominant diatom. | diatom. diatom

nota 7 7 10 10 10 7 7

Zooplancton Grup Copep. Copep. copep | Copep | Cope/ | Rotif. Rotif. | 7,85
(frecventa) dominant rotif.

nota 10 10 10 10 7 4 4
Bentos Grup tubifex chiron/ Chiro | tubif. | tubif. | tubif. chiro/ | 5,85
(frecventa) dominant tubif. [tubif. tubif.

nota 4 7 7 4 4 4 7
Vegetatie Grad de dez. | slab slab medie | medie | med medie | medie | 6,14
submersa nota 4 4 7 7 7 7 7

Punctaj Total 101,1

In functie de capacitatea biogenicd apa din bazinul EC2-3 se incadreazi in categoria ape
mijolocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre I[V-VI.

Productivitate piscicola naturala (kg/ha) = %* 6* 6,5=27300/70ha=390 Kg/ha
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Tabelul nr.11 Apreciere a capacitatii biogenice a bazinului Valea Ciorii

Indicatori Caracteristici | Perioada de apreciere a capacititii biogenice a bazinului V. Ciorii | Media
martie aprilie mai iunie iulie august Sept. period.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temperatura Valorii medii | 12,8 15,1 19,2 18,7 20,9 23,8 225 7,00
(0 nota 4 7 7 7 4 10 10
Oxigen Valorii medii | 10,53 114 8,13 5,68 5,29 3,87 6,20 7,85
(mg/l) nota 10 10 10 7 7 4 7
pH Valorii medii | 8,4 8,3 8,4 1,7 7.3 7,6 7,8 571
nota 4 4 4 7 7 7 7
Transparenta Valorii medii | 35 35 30 20 20 15 20 9,14
(cm) nota 7 7 10 10 10 10 10
Raport Valorii medii | 0,504 0,508 0,513 | 0,420 | 0,315 | 0,254 0,114 | 4,00
CaO/MgO nota 4 4 4 4 4 4 4
Duritate totala | Valorii medii | 41,3 41,7 42556 | 4211 |413 |[414 40,9 | 4,00
(°D) nota 4 4 4 4 4 4 4
Alcalinitate Valorii medii | 5,65 5,84 6,58 6,86 6,92 7,03 7,38 571
ml HCI-n/1 nota 10 10 4 4 4 4 4
Azotiti Valorii medii | |jpsa lipsa lipsa | lipsa | lipsa | lipsa lipsa | 7:00
(mg N2O/l) nota 7 7 7 7 7 7 7
Azotati Valorii medii | 0,684 0,384 1,215 | 0,415 | 0,921 | 0,964 0,80 4,85
(mg N,Os/l) nota 4 4 10 4 4 4 4
Fosfati Valorii medii | 0,32 0,41 0,56 0,28 0,45 0,80 0,36 10,0
(mg P,0s/l) nota 10 10 10 10 10 10 10
Fitoplancton Grup Clorof. Clorof. Clorof | Clorof | Clorof | Clorof. | Clorof | 10,00
(frecventa) dominant
nota 10 10 10 10 10 10 10
Zooplancton Grup Copep. Crustac. | Copep | Cope. | Crust. | Crustac. | Copep | 8,7
(frecventa) dominant
nota 10 7 10 10 7 7 10
Bentos Grup Slab Slab Slab Slab Slab Slab Slab 4
(frecventa) dominant chiron. chiron. chiron | chiron | chiron | chiron. chiron
nota 4 4 4 4 4 4 4
Vegetatie Grad de dez. | slab slab medie | medie | slab medie medie | 5,71
submersa nota 4 4 7 7 4 7 7
Punctaj total 83,671

In functie de capacitatea biogenici apa din bazinul Valea Ciorii se incadreaza in categoria ape
mijolocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

17.000

Productivitate piscicola naturala (kg/ha) = 0 * 4* 6,5=44.200/170ha=260 Kg/ha

41




Teza de doctorat: ”Cercetdri privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologicia” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

4.2.5,, Bunastarea pestilor “indicator al sistemelor de acvacultura ecologica din bazinele
experimentale.

1.Evaluarea bunastarii pestilor din unititile experimentale pe baza sistemului de
management

Sistemul de management a fost evaluat printr-o actiune de audit in cele doua unitati
acvacole : Cotu Chiului si Valea Ciorii.

» Ferma Valea Ciorii prezinta un grad mai redus de amenajare, fiind un iaz cu
o suprafatd de 170 ha luciu de apa .

» Ferma de cercetare - dezvoltare Cotu Chiului este 0 amenajare cu un grad
mai mare de sistematizare.

In cele doua unititi acvacole nu S-au gdsit neconformitdti majore in ceea ce priveste
sistemul de management, fluxul tehnologic respectand normele igienice.

Cresterea puietului de douda veri s-a realizat 1n sistem ecologic necertificat, in
policultura pe baza productivitatii naturale a bazinelor EC1 si EC2-3, care a fost calculata la
325 kg/ha, respectiv 390 kg/ha,in EC2-3.

In bazinul Valea Ciorii cresterea puictului de doud veri s-a realizat 1n sistem
ecologic necertificat, in policulturd, pe baza productivitatii naturale a bazinului Valea Ciorii,
care a fost calculata la 260 kg/ha.

2. Evaluarea bunadastarii pestilor din unititile experimentale pe baza calititii apei

Majoritatea parametrilor fizico-chimici ai apei din cadrul unitatii acvacole Cotu
Chiului au avut valori corespunzatoare pentru cresterea ciprinidelor.

Rezultatele obtinute pentru unitatea acvacola Valea Ciorii, au fost relativ
corespunzatoare cresterii ciprinidelor, cu mentiunea cd valoarea obtinuta pentru duritatea
totald este specifici unor ape dure, depidsind valoarea optimd recomandati de 20°D si
datorandu-se sarurilor solubile de magneziu in special si de calciu in mai mica masura, care
sunt specifice zonei .

Fiind o caracteristica a zonei pestele este adaptat la aceste conditii specifice
terenurilor saraturate.
3.Indicatori productivi

Factorul de conditie Fulton s-a calculat astfel:
K = Wx 100/, unde: W= greutatea pestelui, in g; 1= lungimea standard, in cm;
Cu cét se obtine un rezultat mai mare, cu atat pestele este mai bine dezvoltat:

Tab. Nr.12 Starea de Tntretinere functie de factorul de conditie Fulton

Factorul de conditie Starea de intretinere a materialului
Fulton(K) biologic
K<0,8 este foarte precara
K= 08-1 este precara
K=1-12 este medie
K=12-14 este bund
K=14-20 este foarte buna
K=>20 este exceptionala.
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Din graficul nr.27 rezulta ca atat la inceputul perioadei vegetative cat si la sfarsitul acesteia,
starea de intretinere a materialului biologic a fost buna si foarte buna, Tnregistrand valori
cuprinse intre 1,25 si 2,25.

B K populare
I I K pescuit

Fig. nr. 27 Starea de intretinere a puietului la inceputul si la sfarsitul perioadei vegetative

Se constata totusi cd, coeficientul de ingrdsare are valori mai mari in bazinul ECI fatd de
helesteul EC2-3, si fatd de bazinul Valea Ciorii; iar valorile coeficientului de Ingrasare sunt
mai mari in bazinul EC2-3 fata de bazinul Valea Ciorii, ceea ce reflecta conditiile de calitate a
apei diferite din cele doud unitati acvacole.

Productia acvacold ecologica pune accent pe calitatea si bundastarea materialului
biologic, si mai apoi pe cantitatea acestuia, iar pentru specia crap(Cyprinus carpio L.1758)
limita maxima a productiei este de 1.500 kg/ha/an.

Productia obtinuta fata de limita ecologica

% 1500

il

§ 1000 BECL
= WEC2-3
©

T 500 mV.Ciorii
T

£ B maxim
=

c

T

[s;

0

Kg/h
g/ha kg/ha

kg/ha

kg/ha

Fig. nr. 28 Productiile obtinute fata de limita maxima admisa de normele ecologice(KG/ha)

Piénda la atingerea productiilor limitative de 1.500 kg/ha/an este necesar continuarea
cercetarilor privind modelarea formulelor de populare in raport cu componentele biotice si
abiotice implicate in cresterea si dezvoltarea pestilor.
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4.Indicatori patologici

Incidenta si prevalenta marita a bolilor reprezinta un indicator al bunastarii precare a
pestilor, indiferent de natura acestora (boli infecto-contagioase, boli de nutritie si metabolism,
boli parazitare etc.).

Tn cadrul unui sistem integrativ de evaluare a buniastirii la pestii crescuti in sistem
ecologic, unul din factorii monitorizati este existenta si modul de completare a Registrelor de
Sanaitate, precum si modul in care se deruleaza programele de control al bolilor si masurile
nespecifice.

In cazul celor doud unitdti acvacole evaluate nu existau la momentul respectiv boli infecto-
contagioase in evolutie, iar Registrele de Sanatate erau completate bine.

5.Indicatori comportamentali

In scopul interpretirii nivelurile de bunistare, se urmaresc diferite tipuri de
comportament( alimentar, de explorare, gregar). Se apeciaza:
e viteza cu care pestii raspund la un stimul oarecare( prezenta umana,
administrarea hranei, pozitia corpului in apa, notul,etc;
e s-au intocmit fise etologice;
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4.3 Rezultate si concluzii privind conversia sistemelor de productie de la acvacultura
conventionala la cea ecologica

Conversia la sistemul ecologic de crestere in vara a ll-a si a I11-a a speciei crap(Cyprinus
carpio L.1758), se realizeaza prin aplicarea schemei CADRU a sistemului ecologic de
crestere.

SISTEMUL CADRU, ECOLOGIC DE
CRESTERE a speciei Cyprinus carpio

L.1758

Constructii, instalatii si
dotari specifice

Tehnologia ecologica
cadru de crestere a

speciei Cyprinus carpio
L.1758

Helesteie si iazuri

1l

-suprafete cuprinse intre 10,0 - 30,0 ha

Pregitirea
helesteielor/iazurilor

-adancimi medii de 1,0 - 1,8m;

-canal drenor bine evidentiat astfel incat toamna sa se poatd

realiza o buna vidare a lor; Populiri de primivari,
in POLICULTURA, cu puiet

certificat ecologic

-natura substratului caracteristicd speciei crap: pamant

natural;

-debite de primenire a apei de 1,5-3,0 1 / sec/ ha;
-sisteme de filtrare biologica, ( mecanicd, bazine decantare

etc.) pentru colectarea deseurilor de nutrienti;

-instalatia de alimentare care s3 poatd permite monitorizarea CRESTEREA iN SISTEM
si controlul debitului apei la intrarea fluxului in sistem; ECOLOGIC A
PESTELUI

-zona de capturd(groapa de pescuit) dotatd cu o aductiune de
apa curatd, astfel incat dupa pescuit pestii sa fie depozitati in
apa curata;

-instalatia de evacuare a apei care sd permitd vidarea

helesteului fara pericolul evadarii de material biologic

\'4
) o Monitorizarea
-zone cu vegetatie naturala in jurul helesteelor cu apa, ca Controlul calititii apei

dezvoltirii si
bunastarii pestelui

zona de tampon fata de zonele exterioare de uscat, care nu

sunt implicate in cresterea materialului biologic; cel putin

5% din perimetrul bazinului trebuie sd contind vegetatie
naturala;

-posibilitate de aerarea a apei pentru a asigura “bundstarea
pestilor,, cu conditia ca aeratoarele mecanice sa fie PESCUIT DE RECOLTA
alimentate de preferinti de la surse de energie maxim 1.500 kg/ha/an

regenerabile(ex. aeratoarele eoliene);

Schema nr.4 Organizarea sistemului cadru, ecologic de crestere in vara a Il-a si a II1-a a speciei crap
Cyprinus carpio L. 1758)
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CAPITOLUL V
ANALIZA COMPARATIVA A PROPRIETATILOR SENZORIALE SI A COMPOZITIEI
BIOCHIMICE A CARNII DE CRAP CRESCUT IN SISTEM RECIRCULANT CU CEA A
CARNII DE CRAP CRESCUT IN SISTEM ECOLOGIC

5.1 Materiale, metode si aparatura utilizate in experimente

PRINCIPALII ANALIZATORI ai excitatiilor specifice, produse de peste sunt:
o analizatorul olfactiv;

o analizatorul gustativ;

o analizatorul tactil;

o analizatorul optic;

Aprecierea calitatii carnii de peste se face in baza unui punctaj acordat conform
criteriilor din fisa de testere a caracteristicilor senzoriale, dupa Raportul FAO nr.29 (1998), si

prezentat in tabelul 13.

Tabel 13 — Fisa de testare a caracteristicilor senzoriale (Raport FAO, 1998)

Parametrul Caracteristici senzoriale Punctaj
1 2 3
Culoare De la neatractiva la atractiva 1,234, ...9
Miros De la neplacut la placut 1,234,...9
Textura musculaturii De la moale la ferma 1,2,34, ....9
Aspect general De la neacceptabil la acceptabil 1,2,34,....9

Compozitia biochimica a carnii a fost determinata in Laboratorul de incercari pentru
calitatea si siguranga produselor din acvacultura si pescuit din cadrul ICDEAPA Galati dupa
metode standardizate.

Determinarea umiditatatii la carnea de peste s-a efectuat conform Standardului de stat -
STAS 6508-73.

Determinarea cenusii din carnea de peste s-a efectuat conform Standardului de stat - STAS
6511-87.

Continutul de substante proteice totale din peste s-a efectuat conform Standard de stat -
STAS 6514-75. (Ordin nr. 191 din 13 iunie 2001)

Determinarea continutului de substante grase, din peste, s-a efectuat conform Standard de
stat - STAS 3104-80.
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5.2 Analiza comparativa a caracteristicilor senzoriale ale carnii de crap (Cyprinus carpio L.
1758) din doud sisteme de crestere: Conventional intensiv (SAR) si Ecologic extensiv
(Cotu Chiului)

Au fost analizate senzorial, caracteristicile: aspect general, culoare, miros, structura
musculaturii carnii de crap (Cyprinus carpio L.1758) si gust. Pentru gust scorul de 9 puncte
a fost atribuit pentru: “extrem de placut,, iar cel de 1 pentru “extrem de neplacut,,.

Rezultatele au fost analizate statistic.

Tabelul 14. Teste senzoriale comparative ale speciei crap (Cyprinus carpiolL.1758 )din cele doua sisteme de
crestere ( SAR si ecologic)

Nr. | TESTE Crap(Cyprinus carpio | Crap(Cyprinus carpio
Crt. | SENZORIALE L.1758) din SAR L.1758) din sistemul
ecologic
1. Aspectul general ACCEPTABIL ACCEPTABIL
2. Culoarea FOARTE FOARTE
ATRACTIVA ATRACTIVA
3. Mirosul FOARTE PLACUT FOARTE PLACUT
4, Structura(textura) MODERAT DE FOARTE FERMA
musculaturii carnii de | FERMA
crap(C.carpioL.-1758
5. Gustul PUTIN PLACUT FOARTE PLACUT

Rezulta un nivelul de acceptabilitate n randul consumatorilor speciei Crap (Cyprinus
carpio L.1758) crescut in sistemul ecologic, mai mare decat a crapului din sistemul
recirculant (sistem conventional intensiv), mai ales sub aspectul gustului si texturii.

In concluzie putem aprecia ca datoriti principiilor si regulamentelor stricte din
productia acvacola ecologica, proprietdtile senzoriale ale carnii de crap ecologic sunt
sensibil imbunatatite, in comparatie cu cele ale crapului din sistemul conventional,
superintensiv de crestere(SAR).

5.3. Analiza comparativd a compozitiei biochimice a cdrnii de crap (Cyprinus carpio L.
1758) din doua sisteme de crestere: Conventional intensiv (SAR) si Ecologic extensiv (Cotu
Chiului)

S-au analizat principalii parametri biochimici: proteina bruta, grisime si cenusa.
Proteina s-a determlnat prin metoda Kjeldhal, grasimea prin metoda Soxhlet, cenusa prin
calcinare la 600°C si umiditatea prin incalzirea probei la 105°C pand la masi constanta.in
sistem recirculant, materialul biologic care s-a analizat a fost constituit din puiet de crap
(Cyprinus carpio L.) in varsta de 8 luni, obtinut prin reproducere natural - dirijata in Ferma
de Cercetare Brates si hranit cu furaj adecvat varstei, astfel:

- in prima luna s-a utilizat furaj extrudat tip Nutra 3 cu o granulatie de 0,5 — 0,7 mm,;

- in urmatoarele luni, pana la sfarsitul experimentului s-a utilizat furaj extrudat tip Nutra O, cu
o granulatie de 1,5 — 1,7 mm.

Evaluarea calitatii crapului crescut in sistem recirculant (SAR) s-a realizat pe o durata de 107
zile. Calitatea materialului biologic s-a determinat prin analize biochimice efectuate
saptamanal, la material piscicol 1n diferite stadii de dezvoltare, pe 15 esantioane de cate 4-5
exemplare.
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Valorile determinate pentru umiditatea carnii de crap scad aproape constant, de la
82,22% (pentru puietul in varsta de 8 luni, in momentul Inceperii experimentului) la 77,33%
(pentru puietul de crap, la finalul experimentului).

Proteina bruta variaza intre 14,35 si 18,60 g %, fiind influentata de varsta
materialului biologic studiat, sezon, dar mai ales, de calitatea hranei administrate. Pe foata
perioada experimentului proteina s-a acumulat constant in musculatura crapului, astfel ca la
finele experimentului concentratia proteinei din carne era cu 23% mai mare fata de valoarea
initiala.

Pe langa cantitatea de proteind din musculatura pestilor, o insemnétate deosebitd o are
calitatea acestora, deoarece determind in mare masurd caracteristicile senzoriale si aspectul
carnii de peste.

% 83 20 o4
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Perioada (Nr. saptamana)

Figura nr.29 Variatia concentratiei de proteind, lipide si umiditate din musculatura crapului
din sistemul recirculant

Muschiul de crap are valori ale grasimii totale cuprinse intre 1,1 si 2,3g %, cu o acumulare
constanta de grasime pe perioada experimentului i fara variatii semnificative de la o proba
la alta.
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Figura nr.30Variatia concentratiei de proteind, umiditate si raportul U/P din musculatura crapului din sistemul
recirculant
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Raportul dintre procentul de apa §i proteina din tesutul muscular al pestelui (U/P)
care reflecta valoarea alimentarda a acestuia, variaza intre 4,16 §i 5,72. Determinarea
raportului U/P este importanta pentru pestele de consum. Cu cdt cifra raportului U/P este
mai micad cu atdt valoarea lui alimentarad este mai mare §i starea de intrefinere este mai bund.

Analizele biochimice ale cirnii de crap crescut in sistem ecologic

Calitatea materialului biologic s-a determinat prin analize biochimice efectuate lunar, la
material piscicol (Cyprinus carpio L.1758) din vara a ll-a, de la ferma de Cercetare -
Dezvoltare Cotu Chiului.

S-au analizat principalii parametri biochimici: proteina bruta, griasime si cenusa.
Compozitia biochimica a musculaturii puietului de crap, crescut in sistem ecologic, este
prezentata in figura nr. 31

Compozitia biochimica a crapului ecologic
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Fig.31 Variatia concentratiei de proteind, umiditate si lipide din musculatura crapului ecologic

Odata cu cresterea in varsta are loc o reducere a ponderii apei 1n tesutul muscular, o
crestere a tesutului conjunctiv, o marire a volumului adipocitelor si Tn consecintd o marire a
depozitului de grasimi, respectiv de la 79,96% umiditate in luna martie s-a ajuns la 76,76%
umiditate, Tn luna octombrie. Lipidele de la 1,68% in luna martie au Tnregistrat in luna
octombrie un procent de 3,18%.

Comparand rezultatele analizelor pentru cele doua sisteme de crestere, In lunile martie
si aprilie 2007(cand experimentele s-au suprapus) rezultd ca: umiditatea in sistem ecologic
este mai mare, cuprinsa intre 79,96 — 79,90 comparativ cu umiditatea crapului din sistem
recirculant ( SAR), care este cuprisa intre 77,59-78,67.

49



Teza de doctorat: ”Cercetari privind conversia sistemelor de productie ale speciei Cyprinus carpio carpio-
Linnaeus 1758, de la tehnologia conventionali la cea ecologici” - doctorand ing. Veta Nistor (Bulgaru)

Fig. 32Comporzitia biochimica a carnii de crap din sist. ecologic si sist. recirculant(luna martie)

Fig. 33.Compozitia biochimica a carnii de crap din sist. ecologic si sist. Recirculant(luna aprilie)

Proteinele variaza intre 16,89-16,91 pentru sistemul ecologic, fatd de 17,21-18,49 in
sistemul recirculant (SAR) fiind apropiate valoric, dar se remarca totusi un nivel mai ridicat al
proteinei la exemplarele crescute in sistem recirculant, ceea ce demonstreaza o valorificare
mai bund a proteinei din furaj.

Lipidele variaza intre 1,66-2,26 n sistemul recirculant (SAR), fatd de 1,68-1,71 in
sistemul ecologic de crestere, ceea ce demonstreaza tendinta de scadere a lipidelor in sistemul
ecologic de crestere.
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CAPITOLUL VI
CONCLUZII GENERALE

Cererea pentru calitatea inalta a produselor din acvacultura si cresterea preocuparilor
pentru conservarea bioresurselor a impus diversificarea si perfectionarea tehnologiilor si
sistemelor de crestere pentru speciile de pesti cu importantd economicd, cum este si specia
crap (Cyprinus carpio-L.1758).

o Acvacultura ecologica este un domeniu relativ nou al productiei ecologice, in
comparatie cu agricultura ecologica, sector in care existd o experienta indelungatd la
nivelul exploatatiilor.

o Productia acvacold ecologica este un sistem global de gestiune acvacol si de productie
alimentara care combind cele mai bune practici de mediu, un nivel inalt de
biodiversitate, conservarea resurselor naturale, aplicarea unor standarde tnalte privind
bunastarea pestilor si a altor vietuitoare din acvacultura si o metoda de productie care
respecta preferintele anumitor consumatori pentru produse obtinute cu ajutorul unor
substante si procese naturale.

o Productia acvacola ecologica indeplineste un dublu rol social, deoarece:

» alimenteaza o piata specificd ce raspunde cererii consumatorilor de produse
acvacole ecologice.

» furnizeaza bunuri publice, contribuind la protectia mediului si la bunastarea
animalelor, precum si la dezvoltarea rurala.

o La nivel mondial dezvoltarea sistemului acvacol ecologic se afla in plina ascensiune,
avand motivatii stiintific argumentate, ce vizeaza printre altele :

o calitatea;
e siguranta In consum;
e valoare igienico-sanitara;

o Acvacultura ecologica se poate aplica in fermele de acvacultura actuale din Romaénia,
deoarece exista un potential major de conversie a fermelor de acvacultura romanesti in
ferme ecologice, avand in vedere cd la aceasta data cea mai mare parte a productiei
totale de acvacultura din Romania, se realizeaza in exploatatii piscicole de tip extensiv
si semiintensiv. Productiile realizate variaza intre 300-1.200 kg/ha, in functie de
gradul de intensifizare si de productivitatea naturala a bazinelor piscicole respective. O
mare parte dintre aceste unitdti acvacole pot opta pentru conversia productiei la
sistemul ecologic certificat.

o Acvacultura ecologica in Romania se poate dezvolta mai ales in zonele, in care
agricultura ecologica este bine dezvoltata si in zonele in care riscul de contaminare cu
substante periculoase este minim, asa cum sunt ariile protejate din reteaua europeana
NATURA 2000. Produsele rezultate din acvacultura ecologicda pot contribui la
intarirea sustenabilitatii acvaculturii romanesti.

o Productia acvacola ecologicd este un sistem de productie administrat in conformitate
cu legea si reglemetarile din acest domeniu, dar care raspunde conditiilor specifice,
domeniu integrand practicile piscicole, biologice si mecanice, si care intensifica
ciclurile resurselor, promoveaza echilibrul ecologic i conserva biodiversitatea.

Acest sistem de acvacultura implica un procedeu diferit, care se deosebeste fundamental de
acvacultura conventionald. Cele mai importante deosebiri se refera la:
> In acvacultura ecologica, cresterea pestilor se face in sistem extensiv, bazat pe
cerintele speciilor de cultura, iar in acvacultura conventionala pe cale intensiva, bazata
pe productivitate si profit.
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> 1In acvacultura ecologica nutritia pestilor se bazeaza pe alimentatia cu hrani ce se
gaseste in mod natural in iazuri si lacuri iar daca aceasta nu se gaseste 1n cantitdti
suficiente, si cu furaje certificate ecologic, iar in sistemul de acvacultura conventional,
se bazeaza pe hranire cu furaje industriale.

» Medicina veterinara din sistemul ecologic foloseste metodele preventive, bazate pe
stimularea rezistentei naturale, iar in sistemul conventional sunt folosite metodele
curative bazate pe utilizarea preventiva a antibioticelor.

Avantajele conversiei productiei la sistemul acvaculturii ecologice presupune printre altele:

e Protectia mediului inconjurator

Acvacultura ecologica urmareste pastrarea nealteratd a mediului acvatic prin folosirea
ingrasamintelor organice (care nu provin din fermele industriale) si a celor minerale mai putin
solubile, a composturilor, a ingrasamintelor verzi, a preparatelor vegetale. Folosirea
pesticidelor este interzisa, fiind permise doar produsele ce nu dauneaza plantelor Sau
animalelor, bazate pe saruri minerale simple sau extracte de plante.

e Biodiversitate
Utilizarea pesticidelor reprezintd un pericol atdt pentru plante, pentru animale, cat si

pentru om. Pesticidele ameninta existenta anumitor specii de plante si animale, cu implicatii
deosebite de-a lungul lantului trofic.

o Utilizarea mai redusa a resurselor neregenerabile
Acvacultura ecologicd este bazatd pe practici care necesitd multd muncd manuala.

Produsele acvacole ecologice parcurg o distantd mai mica de la producator la consumator,
fiind preferate n stare proaspata si neprelucrate.

o Conditii sigure de munca pentru piscicultori
Piscicultorii care practicd acvacultura ecologica sunt expusi mai putin riscului

contaminarii cu pesticide.

e Economice
Piata produselor agricole ecologice este in plind expansiune, in special in tarile

industrializate. Cererile tot mai mari de produse agricole si acvacole ecologice din partea
consumatorilor determina pe multi fermieri sa treaca la practici ecologice. Acvacultura
ecologica constituie o sursa alternativa de profit pentru fermieri.

Sintetizand se poate spune ca acvacultura ecologica are:

X3

S

Contributie majora la dezvoltarea durabila a acvaculturii;

Produse de calitate garantate de sistemul de inspectie si certificare;

Avantaj competitiv pe piata interna si externa;

Ajutor financiar specific prin Programul Operational de Pescuit;

Prioritizare la criteriile de selectie la accesarea proiectelor cu finantare
europeana;

¢+ Costurile de productie transferate asupra pretului produsului;

X/
L X4

X3

S

X/
L X4

X3

S

Studiile realizate in cadrul tezei de doctorat prezinta un grad de noutate pentru acvacultura din
Romaénia si se inscriu in sfera preocupdrilor existente in tarile din vestul si centrul Europei,
privind utilizarea tehnologiilor ecologice.

Teza de doctorat ,, Cercetari privind conversia sistemelor de productie a speciei
Cyprinus carpio carpio-L.1758, de la tehnologia conventionald la cea ecologica” si-a propus
sa vind in sprijinul specialistilor si investitorilor din domeniu, ce doresc sa treaca la acest tip
de productie. In conditiile economiei de piatd , cand cererea si oferta stau la baza activitatii
de productie este necesara si benefica totodata diversificarea produselor oferite pietei.

Trecerea de la tehnologia conventionald la cea ecologica de crestere a speciei crap
(Cyprinus carpio L.1758), se realizeaza prin asa numita ,,perioada de conversie”.
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Incheierea perioadei de conversie corespunde cu CERTIFICAREA ECOLOGICA a
productiei acvacole. Certificarea ecologicd a productiei, permite cresterea pretului per kg crap
ecologic, cu un procent cuprins intre 7-20% si patrunderea pe o piata de nisa aflata in plina
ascensiune, care este sprijinita atat de unii consumatori care solicita astfel de produse, cat si
de politica agricold europeana.

SCHEMA CADRU DE CERTIFICARE A PRODUCTIEI ACVACOLE ECOLOGIGE ESTE
URMATOAREA :

Pentru a practica acvacultura ecologica producatorul
trebuie sd aiba cunostinte minime despre acest
domeniu, pe care le poate obtine de la institutele de
cercetare specializate din cadrul ASAS
(I.C.D.E.A.P.AGalati si C.C.D.P. Nucet),Universitatea
:ll: ,Dundrea de Jos” Galati, Directiile pentru Agricultura
INFORMARE si Dezvoltare Rurald Judetene (DADR), de la Agentia
Nationala de Consultanta Agricola si de la oficiile
judetene ale acesteia, de la Federatia Nationala pentru
Agriculturad Ecologica si de la asociatiile de producétori
de agricultura ecologica etc.

TNREG'STRAREA Al doilea pas este de a Tinregistra activitatea de
- acvacultura ecologica ca producdtor, procesator,
ACTIVITATII importator, distribuitor, comerciant n acvaculturd

1 p

ecologica la Directia pentru Agricultura si Dezvoltare
Rurala din judetul unde se afla unitatea acvacola/ferma,
prin completarea fiselor de inregistrare care ii confera
calitatea de producator in acvacultura ecologica.

CONTRACT in vederea inspectiei fermei sale si pentru obtinerea
3 certificatului  de  produs acvacol ecologic,
CU un organism de producitorul trebuie si incheie un contract cu un

organism de inspectie si certificare aprobat de
MADR. Procedura de inregistrare a producatorilor in
agricultura(acvacultura) ecologicd este precizata in
O.M. nr. 527/2003.

inspectie si certificare

in vederea valorificarii produselor acvacole ecologice,
produciatorul se va adresa firmelor ce au in activitate
comercializarea unor astfel de produse ecologice si isi
va afisa oferta pe site-ul specializat ce cuprinde
cererea si oferta de produse ecologice.

Produsul acvacol ecologic trebuie sa fie insotit de
certificatul de produs ecologic, in original, emis de un
organism de inspectie si certificare aprobat de MADR.
Exportul se face in conformitate cu prevederile
legislatiei interne privind exportul  produselor
agroalimentare §i cu acordurile si conventiile din
domeniu la care Romania este parte.

ORGANIZAREA
comercializarii

Schemanr.5 Schema cadru de certificarea a productiei acvacole ecologice

Perioada de conversie in cazul celor doud unitati experimentale :Valea Ciorii si Cotu
Chiului este de 24 de luni, iar ciclu de productie este de trei ani.
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Reducerea perioadei de conversie de la 24 la 12 luni si respectiv sase luni pentru unitatile
experimentale, se poate concretiza prin realizarea urmatoarelor investitii:

v' Investitii care sa asigure golirea completa a bazinelor piscicole (reabilitarea statiilor de
pompare, stavilar/calugari dimensionate corespunzator etc.) pentru ambele unitati
acvacole;

v Realizarea unui bazin alimentat separat cu apa curata, pentru depozitarea materialului
biologic dupa pescuit, pentru ambele unitati,

v Realizarea unor filtre naturale, filtre biologice, filtre mecanice pentru colectarea
deseurilor de nutrienti din zona de evacuare a apei, aferente bazinelor celor doua
unitati acvacole;

v' Investitii care sd asigure controlul si monitorizarea debitelor de alimentare, pentru:
unitatea acvacola Valea Ciorii;

Tehnologia cadru, ecologica cu inputuri reduse, realizatda in primul an de conversie a
productiei de crap (Cyprinus carpio L.1758) de la tehnologia conventionala de crestere la cea
ecologicd, a avut in vedere urmatoarele cerinte:
+¢+ reducerea la minimum a input-urilor;
++ folosirea policulturii pentru:
o asigurarea controlului calitatii apei prin utilizarea speciilor
Hypophtalmichthys molitrix (sanger) si Aristichthys nobilis(novac);
o combaterea dezvoltdrii in exces a vegetatiei acvatice prin utilizarea
speciei : Ctenopharyngodon idella(cosas);
o cresterea randamentelor productive;
¢ asigurarea ,,bundastarii "materialului biologic;

Tehnologia ecologica cu inputuri reduse s-a realizat:
e in doud unitdti acvacole (Valea Ciorii si Cotu Chiului):

o situate in locatii diferite (jud.lalomita, respectiv jud. Galati);

o cu grad diferit de sistematizare (unitatea acvacold Valea Ciorii cu grad mai
redus de amenajare iar ferma de cercetare-dezvoltare Cotu Chiului cu grad
mai mare de sistematizare);

o amplasate in zonele in care riscul de contaminare prin efluenti chimici
periculosi este minim, respectiv in reteaua ecologica europeana Natura
2000;

e popularea s-a realizat cu specii adaptate locatiei:

o puiet de crap (Cyprinus carpio L.1758) vara I-a realizat prin reproducere
natural dirijatd in Baza de Cercetare Brates, respectiv fermele Strachina I si
Ratca ;

o specii complementare din complexul asiatic: Hypophtalmichthys molitrix
(s&nger), Aristichthys nobilis (novac) si Ctenopharyngodon idella(cosas) —
cu rol in controlul calitatii apei, respectiv in combaterea dezvoltdrii In
exces a vegetatiei acvatice dar si in cresterea rentabilitdtii unitétilor
acvacole;

o etapele schemei tehnologice au fost identice in ambele unitdti acvacole, cu exceptia
formulei de populare, care a cuprins in cazul bazinului Valea Ciorii pe langa speciile
Hypophtalmichthys molitrix (s&nger), Aristichthys nobilis (novac) si specia
Ctenopharyngodon idella (cosas) .
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Rezultatele au aratat ca :

>

>

Ambele unitati acvacole pot opta pentru conversia la productia certificatd ecologic a
speciei Crap (Cyprinus carpio L. 1758), cu obligatiile dar si cu beneficiile acestui tip
de tehnologie.
Marimea perioadei de conversie depinde de durata de realizare a investitiilor specifice
fiecarei unitati acvacole;
Speciile complementare : Hypophtalmichthys molitrix (sanger), Aristichthys nobilis
(novac) si Ctenopharyngodon idella (cosas) utilizate in experimente au avut in primul
rand, rolul de imbunatatire si ameliorare a calitatii mediului de cultura si in al doilea
rand de crestere a rentabilitatii exploatatiilor; aceste specii nu pot fi certificate
ecologic intrucat au fost obtinute prin reproducere artificiald (stimulare prin injectare
de hormoni), fapt incompatibil cu cerintele productiei ecologice.
Productiile obtinute au reprezentat 30% din maximul admis de regulamentele
europene pentru productia ecologica a speciei crap (Cyprinus carpio L.1758).
Modelarea formulei de populare, in sensul cresterii productiei se poate efectua dupa
realizarea investitiilor aferente fiecarei exploatatii si In raport cu componentele
abiotice si biotice implicate In cresterea si dezvoltarea pestilor din cele doua unitéti
experimentale, pana la valoarea de 1.500 kg/ha/an.
Analiza indicatorilor fizico-chimici de calitate a apei din bazinele experimentale:
Cotu Chiului si Valea Ciorii s-a realizat pe tot parcursul desfasurarii experimentelor,
variatia acestora s-a incadrat, in general, in normele de calitate privind apele de
categoria a lla. Pentru analiza s-au folosit ca valori de referinta valorile cuprinse in
Ordinul Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 161/2006, privind calitatea
apelor de suprafata, si valorile maxime admise din literatura de specialitate pentru ape
piscicole.
Din punct de vedere hidrochimic, apa din unitatea acvacolda Cotu Chiului, corespunde
necesitatilor fiziologice ale organismelor acvatice aflate in bazine si efluentii nu
produc un impact negativ asupra receptorului natural (raul Prut), fiind posibila
convesia la productia ecologica, din acest punct de vedere.
Din punct de vedere hidrochimic, apa din unitatea acvacola Valea Ciorii, corespunde
necesitatilor fiziologice ale organismelor acvatice din bazin. Din rezultatele obtinute
putem aprecia cd probele analizate corespund -caracteristicilor zonei (terenuri
saraturate), cu un dezechilibru in raportul Calciu /Magneziu si cu o alcalinitate si
duritate peste valorile maxime recomandate pentru apele cu folosinta piscicold, dar
care pot asigura conditii optime dezvoltarii pestelui, cu atdt mai mult cu cat acesta este
adaptat la aceste conditii.
Analiza factorilor hidrobiologici, care influenteaza cresterea in sistem ecologic a
speciilor de culturd, a evidentiat faptul ca flora algald este predominanta, comparativ
cu zooplanctonul iar zooplanctonul si in special grupa cladocerelor este mai slab
reprezentat, din punct de vedere calitativ si cantitativ.
Aprecierea productivitdtii piscicole naturale a bazinelor experimentale Cotu Chiului si
Valea Ciorii s-a realizat pe seama legii lui Leger-Huet- Arrignon (L.H.A.). Aceasta a
variat Tntre minim 260 Kg/ha in bazinul Valea Ciorii si maxim 390 kg/ha in helesteul
EC2-3 al fermei de cercetare dezvoltare Cotu Chiului.
Evaluarea bundstariii materialului biologic s-a realizat pe baza urmatorilor indicatori:

e Sistemul de management si practicile de management ;

o Calitatea apei (factori fizici, chimici, hidrobiologici);

¢ Indicatori productivi;
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¢ Indicatori patologici;
e Indicatori comportamentali;

» Starea de intretinere a puietului la populare, pe parcursul perioadei vegetative cat si la
sfarsitul perioadei vegetative, a fost una buna si foarte bund, gradul de bundstare
inregistrat fiind bunastare deplina.

» Comportamentul general al materialului biologic, a fost unul normal, tipic speciei, in
toate cele trei bazine de crestere.

» Comparand rezultatele obtinute in urma analizelor senzoriale, se poate aprecia ca,
exemplarele crecute in sistem ecologic au calitati senzoriale sensibil Tmbunatatite,
comparativ cu cele crescute n sistem recirculant, mai ales sub aspectul gustului.

» Cercetarile efectuate asupra carnii de crap (Cyprinus carpio L. 1758), provenite din
sistemul superintensiv recirculant si sistemul extensiv organic, demonstreaza ca
valorile cantitatilor de proteine si grasimi, variaza dar nu semnificativ, incat sa
influenteze calitatile acesteia.

Acvacultura viitorilor ani, se va deplasa din ce in ce mai mult, catre obtinerea produselor
ecologice, de care omenirea este din ce in ce mai interesatd deorece sunt alimente cu gust,
textura si calitati autentice si atractive.

Teza de doctorat aduce o mica contributie la cunoasterea si dezvoltarea sistemelor
ecologice de crestere din acvacultura.

Contributia personala a constat in :

e Experimentarea si elaborarea tehnologiei cadru, ecologice de crestere a
crapului (Cyprinus carpio L.1758 ), cu inputuri reduse, in policultura;

o stabilirea etapelor privind certificarea productiei acvacole ecologice;

e stabilirea perioadei de conversie a productiei de la sistemul conventional de
crestere la cel ecologic, pentru cele doud unitati experimentale: Cotu Chiului
si Valea Ciorii;

o elaborarea schemei cadru a sistemului ecologic de crestere in vara a II-a si a
I11-a a speciei crap (Cyprinus carpio L.1758).

e analiza calitdtii senzoriale comparativa a carnii de crap (Cyprinus carpio L.
1758) din doua sisteme de crestere: Conventional (SAR) si Ecologic.

e analiza comparativd a compozitiei biochimice a carnii de crap (Cyprinus
carpio L. 1758) din doua sisteme de crestere: Conventional (SAR) si Ecologic.

Teza de doctorat a abordat o mica parte din cercetdrile ce au la bazd sistemele
ecologice de crestere ale speciei crap (Cyprinus carpio L.1758), aducand o serie de noi
informatii privind conversia la tehnologia ecologica, managementul tehnologic si operational
al acestora. Dar aceste informatii pentru a fi valoroase, trebuie ca cercetdrile privind aceasta
tematicd sa continue, astfel incat in viitor aceste sisteme de crestere sa fie optimizate, iar
ponderea lor in cadrul acvaculturii din Romania sa fie din ce in ce mai mare.

Vizand dezavantajele acestor sisteme ecologice de crestere, vom sublinia.

e Nivelul scazut al randamentelor.
Tn acvacultura ecologica productiile pe unitatea de suprafati sunt mai scizute comparativ cu
sistemele de acvaculturd conventionald. Scaderea randamentelor se nregistreaza mai ales in
perioada de conversie de la acvacultura conventionala la cea ecologicd, fiind necesar un timp
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pana ce la nivelul ecosistemului acvatic se restabileste un echilibru ecologic, dupa care nivelul
productiilor se stabilizeaza.

e Pretul de valorificare a produselor piscicole ecologice este mai ridicat decat
pretul de valorificare a produselor piscicole conventionale. Tehnicile specifice de productie
utilizate 1n sistemele de acvacultura ecologica la care se adauga productiile mai mici decat in
sistemele conventionale, fac ca pretul de productie sa fie mai ridicat cu un procent cupring
intre 7-20%. Prin urmare, dacd in tarile dezvoltate acestea sunt accesibile majoritatii
populatiei, in tarile mai putin dezvoltate, produsele ecologice sunt accesibile consumatorilor

e Necesitatea sustinerii acvaculturii ecologice este cu atat mai importantd cu cat
aceasta este in stadii incipiente de dezvoltare in anumite tari. In tarile dezvoltate acvacultura
ecologica a fost si este sustinuta prin diferite parghii economice (prime, scutiri de taxe, etc.)

e Prezenta produselor ecologice de acvaculturd false pe piatd. Anumiti
comercianti sunt atrasi de pretul si profitul mare al produselor ecologice, si comercializeaza
produse din acvacultura conventionala ca fiind produse ecologice.

e Controlul si procesul de certificare trebuie sa fie imbunatatit. Pentru ca
produsele ecologice sa fie comercializate pe piatd sub aceastd forma, acestea trebuie sa fie
controlate si verificate de cétre laboratoare autorizate. Aceste laboratoare trebuie sa fie
accesibile producatorilor, atat ca timp si spatiu cat si din punct de vedere financiar.

e Lipsa sistemelor de cercetare pentru acvacultura ecologica. Chiar daca s-au
facut unele progrese in ceea ce priveste cercetarea si extensia acvaculturii ecologice,
comparativ cu activitdtile similare desfasurate in cadrul acvaculturii conventionale, acestea
sunt inca nesemnificative.

Putem concluziona ca directiile viitoare de cercetare privind sistemele ecologice de crestere
a speciei crap (Cyprinus carpio L. 1758), vor viza:

e Optimizarea managementului tehnologic si operational al sistemelor ecologice de
crestere a speciei crap (Cyprinus carpio L.1758) pentru atingerea productiilor
limitative de 1.500 kg/ha/an.

e Evaluarea metodelor de sacrificare in conformitate cu pricipiille  practicarii
acvaculturii ecologice.

e Experimentarea si completarea cu alte sisteme de filtrare biologica, pentru mentinerea

calitatii mediului de cultura.

Imbunititirea controlului si procesului de certificare.

Optimizarea tehnologiilor de obtinere a furajelor ecologice;

Promovarea beneficiilor alimentatiei umane de tip ecologic, inclusiv cu crap ecologic;

Marketingul produselor acvacole ecologice.
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