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INTRODUCERE

Prezenta lucrare intitulata "Cercetdri privind calitatile
tehnologice ale unor soiuri de orz pentru bere cu perspectiva pentru
cultivare in Bdardganul de Nord Est” este o lucrare de cercetare
dedicata orzului si orzoaicei, destinate fabricarii berii.

Importanta acestei cereale in producerea berii si cresterea
continua a acestei productii la nivel mondial, european si national a
condus la cresterea cercetarilor ce au ca obiect orzul si orzoaica,
cercetari la care se ataseaza si prezenta cercetare.

In prezent orzoaica impreuna cu orzul este cea de-a patra
cereald cultivata pe plan mondial (dupa gréu, porumb si orez).
Productia reprezinta circa 10% din totalul productiei de cereale.La
nivel mondial, orzul este in principal utilizat ca hrana pentru animale
(70%), pentru obtinerea maltului (20%), pentru hrana oamenilor (5%)
si pentru alte Tntrebuintari (5%) (Wang, 2005).

Folosirea orzului ca materie prima pentru fabricarea berii
este cunoscuta Tnca de acum 6000 ani de la popoarele antice, odata
cu arta producerii berii. Aceasta s-a transmis de la sumerieni la
babilonieni, acestia la randul lor transmitand aceasta tehnologie la
egipteni, greci si apoi la popoarele germanice din Europa. Initial orzul
se folosea ca atare, nemaliificat, la obtinerea berii. Maliificarea
orzului a fost introdusa deabia in secolul al VIII-IX lea e.n. De atunci,
berea se fabrica aproape in exclusivitate din: malt, hamei, apa si
drojdie, in tarile mai conservatoare fiind interzisa folosirea altor
cereale nemaltificate.

Dintre cereale,orzul este cel mai mult folosit la fabricarea
maltului datoritad urmatoarelor avantaje:

+ este cereala al carui bob este acoperit cu un nvelis care
protejeaza plumula in timpul germinarii, prin germinare in bobul de
orz se acumuleaza un echipament enzimatic divers si bogat;

* bobul de orz contine B-amilaza in cantitate apreciabila;

» temperatura de gelatinizare a amidonului din bobul de orz
este inferioara temperaturii de inactivare a a-amilazei;

* bobul de orz nu contine substante care sa influenteze
negativ gustul si aroma berii;

* din punct de vedere economic orzul este avantajos pentru a
fi folosit la fabricarea maltului;

* se cultiva bine Tn zonele cu clima temperata pana la altitudini
foarte mari si da productii mari la hectar;

e —
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* nu este folosit frecvent Tn alimentatia omului;

* se preteaza foarte bine la Tncoltirea artificiala (germinare)
intrucét boabele sunt imbracate in palee, care protejeaza embrionul
in timpul manipularilor, in acelasi timp acestea joaca rol de filtru n
timpul filtrarii plamezii;

* nu contine substante daunatoare pentru gustul berii.

In ultima vreme, chiar daca principala utilizare a orzului o
reprezintd furajarea animalelor, cercetarea s-a axat asupra calitaii
orzului pentru bere, chiar dacd acesta se cultivd intr-o masurd mai
mica.

Obiectivele urmarite Tn ameliorarea orzului sunt urmatoarele:
realizarea de productii mari si constante, de calitate corespunzatoare
diferitelor domenii utilizate, Tn contextul unei diversitati accentuate a
conditiilor de cultura, cu variatii zonale si anuale apreciabile; sporirea
precocitatii si imbunatatirea substantiald a stabilitatii cantitative si
calitative a recoltelor de boabe prin ameliorarea rezistentei la iernare
(pentru formele de toamna), a rezistentei la cadere si scuturare, a
rezistentei la seceta si arsita (Tianu Al., si Bude Al., 1985 ).

In prezent, in Romania, se folosesc in industria berii circa 20
% din productia totala de orz si orzoaica realizata n fara noastra.

Cerintele de calitate ale orzului pentru bere sunt destul de
stricte si sunt direct legate de eficienfa de prelucrare si calitatea
produsului obtinut Tn industria maltului si a berii. Multe dintre
caracteristicile de calitate necesare orzului pentru bere, sunt sub
controlul  producatorului, altele sunt determinate de conditiile
meteorologice din timpul perioadei de vegetatie si de recoltare.

Cunoasterea contributiei genotipului si a conditiilor ecologice
(conditii pedologice si conditii climatice), dar mai ales aportul
interactiunilor dintre acesti factori Tn realizarea fenotipica a
caracterelor cantitative, prezintd o importantd deosebitd pentru
gasirea celor mai valoroase soiuri de orz care se pot cultiva intr-o
anumita zona geografica. Efectele genotipului si ale conditiilor de
cultura, precum si a interactiunilor dintre acesti factori este destul de
variabila Tn exprimarea fenotipica a caracterelor -cantitative.
Influentele genotipului si a factorilor de mediu nu sunt independente,
ele sunt modificate de interactiunile dintre cei doi factori, care au ca
efect reducerea corelatiei dintre genotip si fenotip.

Soiul constituie unul din factorii pricipali, ce determina reugita
culturii, abundenta productiei, eficienta ei economica. Din acest
considerent, alegerea in culturd a unor soiuri de orz de calitate
|
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superioara, mai productive, rezistente la seceta, boli si daunatori,
care sa corespunda exigentelor impuse de producatorii de malt si
bere, a devenit o preocupare primordiala a cercetarilor acestei
Specii.

Berarii aleg soiul sau soiurile de orz pe care le folosesc
pentru obtinerea unui mal{ cu indicii de calitate corespunzatori
cerintelor lor, pentru a face tipurile lor de bere
(http://www.bmbri.ca ).

La alegerea soiurilor, se recomanda sa se {ina seama de
urmatoarele aspecte: ce soiuri de orz folosesc producatorii de bere
din zona; ce soiuri sunt recomandate in culturd pentru zona in
cauza; performanta soiului (soiurilor); folosirea de samaéanta
certificata.

Pentru completarea si modernizarea sortimentului de soiuri
de orz si orzoaica cultivate in Romania, ca sursa importanta servesc
si noile soiuri valoroase din selectia mondiala, introduse in ultimul
timp n cultura in tara noastra. Fara indoiala ca finalizarea studiului
comparativ al acestui material se va solda cu depistarea unor soiuri
valoroase, cu calitati biologice si de productie superioare care vor
raspunde conditiilor de calitate impuse de producatorii de malt si
bere.

Alegerea temei de cercetare este motivata si de urmatoarele
considerente:

e cresterea dinamica de la an la an, al consumului de bere,
consum care Tn anul 2002 a fost de 53 l/cap locuitor ajungénd n
2008 la 93 l/cap de locuitor. Tn perioada 2009 — 2010 consumul de
bere a fost aproape constant, in jur de 81 l/cap locuitor, Tn anul 2011,
inregistrandu-se un trend ascendent (Asocia fia Berarii Romaniei,
Ursus Breweries, citat de Ziarul financiar  );

* 99% din cantitatea de bere consumata in Roménia este
asigurata din productia interna, industria berii generand in total un
numar de 96.400 locuri de munca, atat in unitatile de productie, cat
si Tn sectoare adiacente precum retail, industrie ospitaliera, furnizori
si distribuitori (http://www.magazinulprogresiv.ro ).

» sectorul berii este un partener pe termen lung si constant al
sectorului agricol din tara noastra; La un loc de munca in industria
berii sunt generate cel putin 12 la nivelul intregii economii, respectiv
2 locuri in agricultura (http://www.berariiromaniei.ro ).

e —
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* necesarul intern de malt este de aproximativ 220.000 de
tone/an, fiind asigurat, Tn mare parte din  import
(http://tuborg.pressroom.ro  );

+ au fost introduse in cultura, o serie de soiuri de orz de
provenientd vest-europeana, care pot asigura cerintele de calitate
impuse de industria prelucratoare;

» cresterea prefului de achizitie al orzului comparativ cu al
altor cereale (Pretul de achizitie al orzului a fost de 0,61 lei/kg,
respectiv 0,49 lei/kg pentru orzoaica in 2009 ajungand la 0,94 lei/kg
orz si 0,9 lei/kg orzoaica in anul 2011. La grau pretul a variat astfel:
in anul 2008 = 0,66 lei/kg, anul 2009 = 0,47 lei/kg, anul 2010 = 0,59
lei/kg, anul 2011 = 1,0 lei/kg. (http://www.madr.ro );

» tot mai multi fermieri reduc suprafetele de grau sau rapita,
culturi mai pretentioase, in favoarea orzului. Fenomenul apare n
mare parte ca urmare a nivelului la care au ajuns preturile pe piata
((http//www.agro-bussines.ro );

e s-a marit cererea de orz si orzoaica pe piata interna, odata
cu inaugurarea fabricii de malt de la Buzau, care are nevoie de circa
130.000 tone de orz anual, cantitate care se asigura din productia
internd Tn  urma parteneriatelor realizate cu  agricultorii
(http//www.agro-bussines.ro );

* 1in ceea ce priveste oferta de soiuri noi de orzoaica de
primavara, de pe piata de seminte din Romaénia, aceasta este
bogata, fiind asigurata de firme de prestigiu din vestul Europei
(Franta, Austria, Germania).

Introducerea n cultura si ulterior, extinderea pe suprafete
mai mari a acestor soiuri de orzoaica de primavara, presupune
testarea comportarii acestora in conditiile specifice zonei de interes.

Un argument in plus, util pentru motivarea acestor cercetari,
il constituie faptul ca unele firme care comercializeaza soiuri de
orzoaica de primavara le recomanda in cultura si in zona in care s-
au efectuat cercetarile.

Mentionez ca dintre soiurile testate (Annabell, Thuringia,
Cristalia si Tunika), doar primele doud soiuri sunt incluse fin
Catalogul oficial ale soiurilor de plante cultivate din Romania.

Aceste cateva considerati  prezentate  evidentiaza
oportunitatea si importanta studiului prezentei teze.

Avand Tn vedere aceste considerente am apreciat ca
testarea unui sortiment nou de soiuri de orzoaica de primavara,
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constituie 0o modalitate eficientd de evaluare a performantelor de
productie si a calitatii boabelor ceruta de industria berii.

In acest fel, poate fi fundamentatd elaborarea unor
recomandari clare privind introducerea si extinderea Tn cultura a unor
soiuri noi de orzoaica de primavara, de perspectiva pentru zona
studiata (Baraganul de NE).

Tema de cercetare abordata in aceasta lucrare este actuala
si prezinta interes datoritd importantei orzului si in mod special a
orzoaicei ca materie prima pentru industria maltului si berii, aflata
intr-o perioada de relansare in Romania, prin materialul biologic ales
si conditiile de mediu ale zonei in care s-au efectuat cercetarile.

Prin aceasta lucrare ne propunem sa realizdm o abordare
complexa, interdisciplinara (botanica, biochimie, pedologie,
agrochimie, agrometeorologie, fitotehnie, tehnica experimentala) a
problemelor si consecintelor generate de influenta factorilor biologic
(genotipul) si de mediu (sol si conditii climatice) asupra productiei si
calitatii recoltei de boabe la patru soiuri de orzoaica de primavara si
evaluarea lor in vederea promovarii lor in cultura (in conditile
Baraganului de Nord-Est) si pentru industria berii.

In aceastd tezd de doctorat sunt prezentate rezultatele
obtinute in urma cercetarilor intreprinse in perioada 2007-2010 in
zona Vadeni (judetul Braila), zona ce se incadreaza in zona a lll a
de cultura a orzoaicei de primavara, mai putin favorabila acesteia, cu
privire la influenta factorilor de mediu asupra productiei si calitatii
recoltei de boabe. S-a dovedit Inca o data existenta legaturii intre
conditiile de mediu si nivelul productiei, respectiv calitatea boabelor.
Se prezinta, de asemenea, modul in care reactioneaza la maltificare
soiurile de orzoaica de primavara studiate.

Cercetarile intreprinse pentru realizarea programului
experimental care au stat la baza realizarii prezentei teze de doctorat
au fost axate pe realizarea urmatoarelor obiective :

» Evaluarea ofertei ecologice a zonei studiate;

» Studierea influentei genotipului, a factorilor pedologic si
climatic asupra productiei si calitatii recoltei de orzoaicd de
primavara;

» Stabilirea celor mai bune soiuri de orzoaica de primavara in
conditiile ecologice ale Baraganului de Nord-Est (judetul Braila);

» Stabilirea performantelor de calitate ale soiurilor de orzoaica
de primavara studiate, in comparatie cu standardul de calitate admis
de industria maltului si berii;

e —
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» Evaluarea calitatii maltului obtinut din soiurile de orzoaica
studiate, Tn corelatie cu standardul de calitate admis de industria
berii;

Lucrarea de fata aduce o modesta contributie la elucidarea
unor aspecte privind influenta genotipului si a condiiilor
pedoclimatice asupra productiei si a unor insusiri de calitate ale
soiurilor de orzoaica de primavara cultivate Tn conditiile Baraganului
de Nord-Est (judetul Braila), capabile sa satisfaca superior cerintele
impuse de cultivatori si de industria prelucratoare.

Determinarile de laborator au fost realizate in cadrul
laboratoarelor de Fitotehnie, Agrochimie si Stiinta solului din cadrul
Facultatii de Inginerie Braila, Universitatea "Dunarea de Jos” Galati,
la Fabrica de bere “S.C. Martens S.A.” Galati si S.C. Davex” Braila.

Teza de doctorat este structurata in 6 capitole si cuprinde
250 pagini in care sunt prezentate 144 de tabele si 156 de figuri,
pentru realizarea ei au fost consultate un numar de peste 300 de
titluri bibliografice din care 250 au fost citate n lista bibliografica.

|. — Studiu documentar
Capitolul 1
CONSIDERA]’II GENERALE PRIVIND CULTURA DE
ORZ

1.1.IMPORTANTA Sl SITUATIA ACTUALA A
CULTURII DE ORZ PE PLAN MONDIAL $I NATIONAL

1.1.1.Importan ta orzului

In prezent orzoaica impreuna cu orzul este cea de-a patra
cereald cultivatd pe plan mondial (dupa grau, porumb si orez)
(Bilteanu Gh., 2003, Munteanu L. S., 2001, Stefan M., 2004), iar
productia sa reprezinta circa 10% din totalul productiei de cereale.

Orzul are multiple intrebuintari: in alimentatia omului, Tn
furajarea animalelor si Tn industrie (ca materie primd& pentru
fabricarea berii si Tn industria alcoolului, dextrinelor, glucozei, etc.)
(Draghici L., 1975, Munteanu L. S., 2001, Bilteanu Gh., 2003,
Axinte M., 2006 ).

La nivel mondial, orzul este Tn principal utilizat ca hrana
pentru animale (70%), pentru obtinerea maltului (20%), pentru hrana
oamenilor (5%) si pentru alte Tntrebuintari 5% Wang J., 2005 citat
de Camm Giselle Anne, 2008).

Teza de doctorat - Cercetdri privind calitafile tehnologice ale unor soiuri de orz pentru
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Orzul este cereala folosita inca din antichitate pentru
obtinerea maltului si a berii, datorita atat raspandirii lui largi n
cultura, cét si unor caracteristici ale bobului Tn timpul germinarii
(Draghici L., 1975).

Orzul este ideal pentru fabricarea berii din trei motive
principale: prezinta activitate enzimatica mare, bobul este acoperit cu
un Tnvelis care protejeaza embrionul de eventualele vatamari
mecanice n timpul diverselor manipuldri care ar putea efecta
germinatia, Tnvelis care este utilizat ca strat de filtrare, pentru
separarea substantelor solubile n timpul procesului de fabricare a
berii (Hopulele T., 1979, Burger W.C., si LaBerge D.E., 1985,
Banu C., 2000).

1.1.2.Situatia actual a a culturii de orz pe plan mondial  si
national

Orzul poate creste In conditii diferite de mediu, dar cele mai
indicate zone sunt cele cu clima rece si uscat temperata
(Poehlman, 1985).

In Europa, cultura orzului are cea mai mare zona de
raspandire din emisfera nordica, fiind posibila cultivarea de la 37°
latitudine si pana la cercul polar. Cele mai favorabile conditii pentru
cultura orzului sunt cele din zona climatica cuprinsa intre izoterma 8
si14°C (zona n care este cuprinsa si Romania).

In prezent orzul impreund cu orzoaica este cea de-a patra
cereala cultivata pe plan mondial dupa porumb, grau, respectiv orez
(F.A.O. Statistics 2006 ). Dupa datele FAO, orzul se cultiva in 54 de
tari, pe toate continentele.

Productia de orz reprezinta circa 10% din totalul produciei
de cereale. In perioada 2000-2009, productia totald medie mondiala
a fost de 143 milioane tone (F.A.O., 2010).

Suprafata mondiald cultivata cu orz in ultimii 10 ani a fost de
54129 — 57731 mil ha, iar productia medie mondiald de 24119 —
27761 kg/ha (F.A.O., 2010).

Productia europeana de orz acopera aproape 50 % din
necesarul mondial. Peste 9 mil. tone de orz sunt utilizate pentru bere
n spatiul european si o cantitate considerabila de orz maltificat este
in fiecare an exportate in America de Sud, China si Africa (Larsen
Jorgen, 2001).

Cultura de orz, In Romania, se claseaza intre paioase pe
locul Il dupa grau, si locul Il intre cereale, dupa porumb si grau si
ocupa in jur de 6% din totalul terenului arabil al tarii noastre. Atat
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productia totala cat si cea medie a avut o crestere progresiva in timp,
datorita si faptului ca au fost introduse in cultura soiuri valoroase cu
rezistenta si productivitate ridicata.

Tn judetul Braila, Tn ultimii ani (2006-2012), orzul a ocupat o
suprafatd medie de 10946 ha, orzoaica de toamna 24169 ha si
orzoaicd de primavara de 11581 ha. In perioada 2006 — 2009
suprafetele cultivate cu orz si orzoaicd au cunoscut o crestere
progresiva, astfel la orz de la 2289 ha, in anul 2006 la 18244 ha in
anul 2010, de la 284 ha in 2006 péana la 4965 ha la orzoaica de
toamna si de la 9682 ha pana la 12904 ha la orzoaica de primavara.
In ceea ce priveste productia medie, aceasta s-a apropiat de
productia medie inregistratd pe plan national in aceiagi perioada,
astfel la orz s-au Tnregistrat valori intre 3400 si 4700 kg/ha, la
orzoaica de toamna ntre 2000 si 3300 kg/ha si la orzoaica de
primavara intre 1000 si 2400 kg/ha, valori datorate si conditiilor
climatice din ultima perioada.

Capitolul 2
STADIUL ACTUAL PRIVIND CALITATEA ORZULUI
PENTRU BERE

2.2.CARACTERISTICILE ORZULUI DESTINAT
FABRICARII BERII

Odata cu dezvoltarea industriei berii, precum si datorita
cresterii consumului de bere pe cap de locuitor, este necesara
asigurarea cantitatii si calitatii materiei prime necesara procesului de
fabricare a maltului si berii.

Orzul brut constituie o maséd de boabe mai mult sau mai
pufin uniforme, care contine intotdeauna si impuritati (Berzescu P.,
si colab., 1981, Banu C., sicolab., 2000 ).

Pe piata orzului, atdt pentru malt cat si pentru furaj se
prefera orzul cu boabe cu greutate mare, dar pentru industria
maltului, acesta trebuie sa indeplineasca si alte caracteristici cum ar
fi. continut scazut de proteina, beta-glucani scazut, extract mare,
alfa-amilaza mare, putere diastatica mare(Collier E., 2004 ).

Cerintele de calitate ale orzului pentru bere sunt destul de
stricte si sunt direct legate de eficienfa de prelucrare si calitatea
produsului obtinut Tn industria maltului si a berii. Multe dintre
caracteristicile de calitate necesare orzului pentru bere, sunt sub
controlul producatorului, altele sunt determinate de condiiile
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meteorologice din timpul perioadei de vegetatie si de recoltare
(http://www.bmbri.ca ).

Din punctul de vedere al producatorului de malf, un soi de
orz destinat industriei berii trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditji:

-sa fie omogen si de puritate varietala superioara;

-sa prezinte o compozitie chimica superioara calitativ orzului
furajer;

-boabele sa fie de dimensiuni cat mai mari si cu capacitate
de germinare de min. 95%;

-sa prezinte insugiri de maltificare superioare, respectiv o
dezagregare mecanica rapida, care sa se realizeze cu pierderi
minime si fara tehnologii auxiliare;

-sa asigure un randament ridicat in extract.

Pe plan mondial se fac in permanenta cercetari in vederea
gasirii unor soiuri care, pe langa faptul ca trebuie sa dea produciii
mari, sa prezinte si calitati tehnologice pentru maliificare, respectiv
pentru folosirea lor Tn industria berii. Prin tehnici de inginerie
geneticd s-au creat soiuri noi de orz cu calitati tehnologice
Tmbunatatite, care conduc la malturi cu activitate enzimatica ridicata,
cu capacitate mare de solubilizare.

Aprecierea calitativd a orzului pentru bere se face dupa
aspectele exterioare ale bobului si dupa indicii fizico-chimici si
biologici.

2.3.FACTORII CARE INFLUEN TEAZA CALITATEA
BOABELOR DE ORZ $I ORZOAICA PENTRU BERE

Calitatea orzului ca materie prima pentru industria malfului gi
berii este determinata de factori de ordin genetic (soiul de orz),
factori pedoclimatici (clima, solul), si de elemente tehnologice de
cultura a orzului, ca: rotafia plantelor, fertilizarea, lucrarile solului, si
elementele fitotehnice si tehnologice ale semanatului, intretinerii si
recoltarii acestei specii.

in mod traditional, orzoaica de primavara a fost cultivata in
regiunile cu temperaturi moderate si precipitati adecvate,
inregistrate pe intreaga perioada de vegetatie iar orzoaica de
toamna, a fost cultivaté Tn mare parte in zonele aride si semiaride ale
Europei. Din cauza schimbarilor climatice globale si productiei mai
mari, orzoaica de toamna este cultivatd pe suprafete mai mari chiar
in regiunile traditionale orzoaicei de primavara. (Przulj Novo si
|
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colab., 1998). Conform cercetarilor realizate de Schwarz Paul and
Horsley Richard, temperaturile ridicate si stresul hidric, frecvent
intalnite Tn conditii aride (in care sunt cultivate mai ales orz cu sase
réanduri), poate limita cantitatea de umplere a boabelor (sinteza de
amidon) si duce, astfel, la un continut mai mare de proteine.

Proprietatile solului influenteaza calitatea orzului prin
modificarea urmatorilor parametrii de calitate: sortimentul, continutul
n proteina al boabelor, randamentul in extract al maltului, continutul
n azot solubil.

Soiul influenteaza calitatea prin caracterele sale genetice.
Deoarece soiul are o mare influenta asupra calitatii maltului, exista o
permanenta preocupare atat pe plan mondial cat si national, pentru
ameliorarea si crearea de soiuri noi de orzoaica cu valoare
agronomica deosebita si calitati tehnologice Tmbunatatite din care sa
se obtina malf cu activitate enzimatica ridicata, cu capacitate mare
de solubilizare.

Studii recente de biotehnologie, au permis cartografierea
genelor responsabile pentru multe trasaturi agronomice si de calitate
pentu bere, ceea ce a dus la Tnmultirea cunostintelor cu privire la
structura genelor si functia lor. In prezent este folosita tehnologia
markerilor moleculari in mai multe programe de ameliorare, ce
permite selectarea rapida a numarului mare de trasaturi intr-o
singurad generatie. Se mai utilizeaza tehnici de stabilire a un genotip
dublu haploid, selectat, ce poate reduce numarul de ani necesari
pentru obtinerea unui soi mai bun (Knezevié Desimir si colab.,
2004).

Nerespectarea tehnologiilor specifice culturii de orz destinat
fabricarii berii ca: abateri de la doze moderate de fertilizare cu azot,
nerealizarea densitatilor optime lanului, nerespectarea verigilor cheie
ale fluxului de recoltare — depozitare (asemanator cu cel folosit
pentru producerea semintelor) pot duce la obtinerea unor recolte
complet neadecvate maltificarii si obtinerii berii (Draghici Elena,
2000 a).

2.4.INFLUENTA CALITA'!'II ORZULUI ASUPRA
TEHNOLOGIEI DE OBTINERE A MAL TULUI SI A CALIT A'[II
ACESTUIA

Determinarea si cunoasterea indicatorilor de calitate ai
orzului Tn industria maltului este foarte important pentru conducerea
procesului tehnologic. Tn functie de calitatea materiei prime se poate

Teza de doctorat - Cercetdri privind calitafile tehnologice ale unor soiuri de orz pentru
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modifica diagrama de maltificare, total sau partial, pentru a se obtine
loturi de malt cu bune Tnsusiri tehnologice (Stroia I.P., 1978 ).

Maltificarea consta in transformarea boabelor de orz in malt,
pe baza modificarilor fiziologice ce au loc in interiorul bobului Tn
timpul germinarii. Trei tipuri principale de componente sunt
hidrolizate: amidon, proteine si polizaharide din perete celuar (Hayes
et. al., 2002, citat de Jamar Catherine si colab., 2011 ).

Maltificarea urmareste acumularea unui anumit bagaj de
enzime, realizat prin activarea si cresterea celor preexistente si
producerea de noi enzime, precum si realizarea unor modificari fizice
si chimice a bobului de orz (Berzescu P., si colab., 1981 ).

Il. — Partea experimentala
Capitolul 3
OBIECTIVELE CERCETARILOR, MATERIAL SI
METODE DE CERCETARE

3.1.SCOPUL $I OBIECTIVELE CERCETARII

Scopul cercetarilor care fac obiectul prezentei teze de
doctorat a fost de evaluare a unor soiuri de orzoaica de primavara,
din punct de vedere a productivitatii si a calitati boabelor pentru
bere, precum si evaluarea calitati maltului obtinut din soiurile de
orzoaica de primavara studiate, in vederea promovarii lor In cultura
in conditile Baraganului de Nord-Est (judetul Braila), si pentru
industria berii.

in acest context, principalele obiective ale experientelor
aferente tezei de doctorat au fost:

» evaluarea ofertei ecologice a zonei studiate;

> testarea gradului de adaptabilitate la conditiile pedoclimatice
ale zonei Baraganului de NE a unui sortiment de soiuri de orzoaica
de primavara, privind capacitatea de productie si calitatea recoltei de
boabe;

» ierarhizarea soiurilor de orzoaica de primavara studiate Tn
conditiile pedoclimatice oferite de zona 1n care s-au efectuat
cercetarile;

» valorificarea rezultatelor obtinute prin recomandari privind
cultivarea soiurilor studiate;

» stabilirea influentei conditilor pedoclimatice asupra
capacitatii de productie si a principalilor indici de calitate ai boabelor;

» evaluarea calitatii maltului obtinut Tn conditii industriale;

|
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3.2.MATERIALUL $I METODELE DE CERCETARE

3.2.1.Materialului biologic folosit in cercetare

Materialul biologic folosit Tn cercetare a constat din patru
soiuri de orzoaica de primavara de provenienta straina: Annabell,
Thuringia, Tunika, Cristalia.

3.2.2.Metode de cercetare

Pentru realizarea obiectivelor tezei de doctorat au fost
efectuate doua experiente.

Experien fa 1. Cercetdri privind influenfa genotipului,
conditiilor pedologice si climatice asupra productiei si a principalilor
indici de calitate ai orzoaicei de primavara.

Obiectivele specifice sunt:

+ studierea influentei factorilor ecologici si biologici, precum si
a interactiunii dintre acestia asupra productiei si calitatii boabelor de
orzoaica de primavara;

» studiul comparativ privind calitatea soiurilor de orzoaica de
priméavara, luate in studiu, cultivate in conditile Baraganului de Nord-
Est;

» stabilirea celor mai performante soiuri de orzoaica de
primavara cultivate in conditiile ecologice ale Baraganului de Nord-
Est;

» stabilirea performantelor de calitate ale soiurilor de orzoaica
de primavara studiate, in comparatie cu standardele de calitate
admise de industria maltului si berii;

» studiul corelatilor Tintre valorile parametrilor studiati in
vederea stabilirii gradului de asociere dintre ele;

Pentru realizarea obiectivului privind influenta factorilor
genotip, tip de sol si an de cultura si a interactiunilor dintre acestia
asupra productiei si calitatii orzoaicei de primavara, in anii 2008,
20009, 2010, a fost organizata o experientd de camp polifactoriala, cu
doi factori in patru repetitii, in zona Vadeni, judetul Braila. Suprafata
unei parcele a fost de 36,25 mp (10 m lungime si 3,625 m latime —
latimea masinii de semanat, SUP 29).

Experienta de tip polifactorial, 2x4 prezintd urmatorii factori
experimentali:

Factorul A - tipul de sol cu urméatoarele graduari:

a; — Cernoziom tipic

a, — Aluviosol calcaric
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Factorul B — soiul cu urmatoarele graduari:

b, — Annabell
b, — Thuringia
b; — Cristalia
b, — Tunika

Ca martor a fost stabilit soiul Thuringia, reprezentativ pentru
cultura de orzoaica de primavara practicata in judetul Braila, Tnainte
de introducerea in sortiment si a celorlalte soiuri. Raportarea
rezultatelor s-a facut si la media experientei.

Tehnologia de culturd aplicata a fost aceeasi n toti cei trei
ani experimentali. Cultura premergatoare a fost in fiecare an
porumb. Lucrarile solului au constat in efectuarea unei araturi la 20
cm adéancime (in jur de 20 octombrie) si o lucrare cu grapa cu discuri
si combinatorul pentru pregatirea patului germinativ. Fertilizarea a
constat in aplicarea de 60 kg/ha P,Os si 50 kg/ha K,O sub aratura de
baza, si 60 kg/ha N, administrat primavara la pregatirea patului
germinativ. Semanatul s-a realizat in epoca optima (2-6 martie), cu
masina de semanat cereale SUP- 29, la 0o adancime de 3-4cm sio
distangé intre randuri de 12,5 cm, folosindu-se o densitate de 400
b.g./m”. Tratamentul la sédméanta a fost facut cu Vitavax 200 FF (2,5
litri/tond produs) pentru a preveni boli ca taciunele zburator si
sfagierea frunzelor. S-au aplicat pe vegetatie: doua tratamente
preventive cu Tilt 250 EC (0,5 I/ha); si Tango Super (0,75 I/ha), un
tratament cu insecticidul Fastac (0,01-0,02 I/ha) si erbicidul Mustang
(Inceputul infratirii - al doilea internod al orzoaicei) in doza de 0,4-
0,6 I/ha. Recoltarea s-a realizat mecanizat, cu combina, céand
umiditatea boabelor a ajuns aproape de 14% ludndu-se masuri de
reglare corecta a combinei pentru evitarea pierderilor si spargerii
boabelor. S-a determinat productia si umiditatea boabelor pentru
fiecare varianta repetitie in parte.

Prelevarea probelor s-a realizat din masa de boabe rezultata
in urma recoltarii orzoaicei de pe fiecare parcela repetitie.

In laborator au fost efectuate urmatoarele determinari si
analize: umiditatea (U%), masa a 1000 de boabe (MMB), masa
hectolitrica (MH), continutul in corpuri straine, sortimentul, continutul
de proteine, continutul de amidon, capacitatea de germinatie (dupa
45 de zile de la recoltare). Toate determinarile s-au facut in 3
repetitii.

Productia fizica s-a determinat prin cantarirea productiei
obtinute de pe fiecare parcela in parte, exprimarea sa facandu-se in
kg/ha la umiditatea de 14%.
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Prelucrarea statistica a datelor obtinute s-a facut prin
analiza variantei.

Pentru stabilirea influentei factorilor studiati si a
interactiunilor dintre acestia, asupra productiei si a parametrilor de
calitate s-a efectuat estimarea cotei procentuale cu care participa
fiecare factor la realizarea expresiei fenotipice a unei anumite
Tnsusiri, cu ajutorul analizei variantei.

Stabilirea performantelor soiurilor studiate s-a realizat prin
analiza statistica, pe baza testului Duncan si a indicelui de
performanta (P;).

Pentru stabilirea corelatiilor existente intre parametrii de
calitate ai boabelor de orzoaicd s-a determinat coeficientul de
corelatie (r) iar pentru 0 mai precisa examinare a corelafiilor gasite,
s-a efectuat analiza regresiilor prin aplicarea ecuatiei regresiei liniare
simple.

Experien fa 2. Studiu privind comportarea la malfificare a
unor soiuri de orzoaicd de primédvard (Thuringia, Annabell, Tunika)
cultivate in condifiile Baraganului de Nord —Est.

Obiectivele specifice sunt:

» stabilirea performantelor de calitate ale soiurilor de orzoaica
de primavard studiate, in comparatie cu standardele de calitate
admise de industria maltului si berii;

* studiul corelatiilor intre valorile parametrilor studiati n
vederea stabilirii gradului de asociere dintre ele;

Materialul biologic folosit Tn acest studiu a fost reprezentat
de soiurile de orzoaica de primavara: Thuringia, Annabell si Tunika,
cultivate in conditiile Baraganului de Nord-Est (judetul Braila).

Pentru realizarea obiectivului privind comportarea la
maltificare a celor trei soiuri de orzoaicd — Thuringia, Annabell si
Tunika, s-a realizat un studiu cu privire la calitatea maltului obtinut in
urma procesului de maltificare aplicat la S.C. Martens S.A.Galati, in
anul 2008. Acesta a avut ca scop punerea n evidenta a
caracteristicilor de maltificare specifice fiecarui soi, atunci cand se
lucreaza Tn aceleasi conditii tehnologice.

Maltificarea celor trei soiuri de orzoaica de primavara s-a
realizat dupa tehnologia de maltificare descrisa astfel:

- Tnmuierea cu alternarea perioadelor umede cu cele uscate,
folosind apa cu temperatura de 20-22°C si aerare periodica (la 15
minute) si permanenta, intr-o instalatie cu trei linuri;
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- germinarea ntr-o instalatie cu casete de germinare, timp
de 8 zile, la o temperatura ce a variat intre 14°C — 18°C.

-uscarea maltului s-a facut ntr-o instalatie cu gratar, timp 21
de ore, pana la temperatura maxima de 80°C.

Din maltul astfel obtinut s-au recoltat esantioane pentru
stabilirea caracteristicilor de calitate a acestuia.

Pentru fiecare soi s-au determinat in laborator urmatorii
parametrii de calitate:

-la orz: umiditate, corpuri straine, sortiment, continut de
proteind, energie si capacitate de germinare

-la malt: umiditate, friabilitatea, extractul, durata de
zaharificare, durata de filtrare, culoarea, ph-ul, aciditatea,
vascozitatea, indicele Hartong, proteina totala, cifra Kolbach,
proteina solubild, azot solubil, azot alfa aminic liber.

Stabilirea corelatiilor existente intre parametrii de calitate ai
boabelor de orzoaica, respectiv de malt, s-a realizat prin
determinarea coeficientul de corelatie (r) iar pentru o mai precisa
examinare a corelatiilor gasite, s-a efectuat analiza regresiilor prin
aplicarea ecuatiei regresiei liniare simple.

3.2.3.Metode de laborator

3.2.3.1.Metodele de analiz a folosite pentru determinarea
insu sirilor fizice si chimice ale solurilor

Cercetarile solului din teren au fost completate cu analize si
cercetari in laborator, iar o serie de insusiri fizice si hidrofizice au
fost estimate pe cale indirecta pe baza unor formule de calcul si a
datelor primare corespunzatoare.

Analizele de laborator efectuate au fost: Analiza
granulometric &, - Metoda Kacinski; Densitatea (D), - Metoda
picnometrului; Densitatea aparent & (DA), - Metoda cilindrului
metalic; Porozitatea total a (PT), - Metod& de calcul; Porozitatea de
aerafie (PA), - Metodd de calcul; Coeficientul de higroscopicitate
(CH), - Metoda Mitscherlich; Coeficientul de ofilire (CO), - Metod&
de calcul; Capacitatea de camp pentru ap & (CC), — Metodéd de
calcul; Capacitatea total &8 de apd (CT), - Metodd de calcul;
Capacitatea de ap & util @ (CU), - Metod& de calcul; Reacfia solului
(pH), - Metoda potentiometric&; Con finutul total de s &ruri solubile
— Metoda conductometricd; Capacitatea total & de schimb cationic
(T) — Metoda de calcul; Gradul de satura fie in baze (V) — Metoda
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de calcul; Continutul de carbonat de calciu (CaCO 3), - Metoda
gazometricd cu calcimetrul Scheibler; Confinutul de humus (H) -
Metoda Walkley-Black, modificarea Gogoagd; Indicele de azot (IN) ,

- Metoda de calcul; P,Os mobil, - Metoda Egner-Riehm-Domingo;
K,O mobil - Metoda fotometricd Tn extractul Egner-Riehm-
Domingo;

3.2.3.2.Determinarea principalilor indici de calita te fizici,
chimici si biologici ai cariopselor de orzoaic a

Parametrii de calitate care au fost urmariti In vederea
determinarii calitatii orzului pentru bere sunt structurati in: parametrii
fizici: masa hectolitric @ (MH) — prin metoda rapida cu aparatul Sinar
— conform SR 6124-1 1999; masa 1000 de boabe (MMB) (g) —
conform SR 6123-1: 1999; sortimentul (%) — conform SR 13477:
2003; corpuri str dine (%) — conform STAS 1069-77; parametrii
chimici: umiditatea boabelor (%) — prin metoda rapida cu
umidometrul electronic, conform SR 6124/1-73; con finutul de
protein & (% s.u.) - prin metoda NIR, cu aparatul OmegAnalyzer G
modelul AgriCheck AgriCheck; parametrii biologici: energia si
capacitatea germinativ & - conform SR. 1634: 1999;

in afara de indici de calitate standard care sunt ceruti de
catre fabricile de bere au mai fost determinat si urmatorul indice care
influenteaza procesul de fabricare al maltului, respectiv al berii.
Astfel a fost determinat: con finutul de amidonul (% s.u.) - prin
metoda Schrool;

3.2.3.3.Determinarea indicilor de calitate ai mal  tului

Parametrii care au fost urmariti in vederea determinarii
calitatii maltului sunt: umiditatea (%)— metoda gravimetricd de
uscare la etuvd la 105 °C; extractul (% s.u.) — metoda Congres;
durata de zaharificare (min.); durata de filtrare  (min.);
vascozitatea mustului  (8,6%, mPa x s); pH -ul — metoda
potenfiometricd; diferen fa de extract dintre m dacinisul fin si
grosier (%) — metoda Congres; indicele Hartong IP 45°C (%);
friabilitatea (%); protein a totala (% s.u.)- metoda Kjeldahl; azot
solubil (mg/100g s.u.) - metoda Kjeldahl; cifra Kolbach (%) —
metodé& de calcul; azot alfa aminic liber (mg/100g s.u.);

|
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Capitolul 4
CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL AL ZONEI
IN CARE S-AU EFECTUAT CERCET ARILE

Judetul Braila, din punct de vedere geografic este situat in
Campia Roméana de Nord-Est, care face parte din Campia Roméana
si care este rezultatul factorilor tectonic, lacustru, fluvial si eolian si s-
a diferentiat ca un complex de campuri relativ plane in care s-au
inclus si terasele si luncile, complex care a primit denumirea de
Baragan. In cadrul Campiei Romane, Bé&raganul de Nord sau
Campia Brailei s-a separat ca formatiune geomorfologica unitara
(Marin Gh., 2003).

Clima jude fului Br dila este temperat continentald, cu
nuante mai excesive in vest si mai moderate in nord spre Lunca
Siretului si Tn est spre Insula Mare a Brailei (Atanasiu F si colab.,
1971 citat de Soare A., 2010 ).

Repartitia solurilor din judetul Braila pe clase si tipuri de sol
este redata in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1. Solurile din jude tul Br aila pe clase si tipuri de so |

(dupad SRTS 2003)

Denumire ha
I. Clasa Cernisoluri (CER) (molisoluri):
- kastanoziomuri (KZ) (sol balan) 1697
- cernoziom (C2Z) (tipic, salinic, calcaric, cambic, sodic) 190567
- faeoziom (F2) 10486
Il.Clasa Hidrisoluri (HID)(hidromorfe):
- gleisol (GS) (sol gleic, lacoviste) 36477
Ill. Clasa Salsodisoluri (SAL) (halomorfe):
- solonceac (SC) 8274
- solonet (SN) 7589
IV.Clasa Protisoluri (PRO) (soluri neevoluate):
- regosol (RS) 770
- psamosol (PS) 21540
- aluviosol (AS) 109881

4.7.PARTICULARIT ATI CLIMATICE $I PEDOLOGICE
ALE CAMPULUI DE EXPERIEN TA

4.7.1.Particularit ati climatice
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Datele climatice au fost extrase din buletinele emise la statia
meteo Braila pe cei trei ani agricoli 2007/2008, 2008/2009 si
2009/2010.

Tn figurile 3.13, 3.14 si 3.15. sunt reprezentate grafic datele
privind temperatura, precipitafile si umiditatea relativa a aerului
inregistrate Tn cei trei ani experimentali comparativ, cu mediile
multianuale.

Facand o analiza a temperaturilor medii multianuale (figura
3.13) inregistrate in anii agricoli in care s-au realizat cercetarile,
comparativ. cu normala climatologica (media multianuala pentru
perioada 1997-2010) se poate observa ca anii agricoli 2007-2008 si
2009-2010 au fost ani normali din punct de vedere termic,
inregistrandu-se o abatere pozitiva de 0,7°C fatd de valoarea medie
multianuala.

Anul agricol 2008-2009 a fost un an calduros, Tnregistrandu-
se o abatere pozitiva de 1,2°C fatid de valoarea medie multianuala.
Temperatura maxima lunara medie, in anul 2008 si 2010, a fost
nregistratd in luna august ( 24,3°C respectiv 25°C) cu o abatere
pozitivda de 2,2°C respectiv 2,9°C iar in anul 2009 in luna iulie
(24,5°C) cu o abatere pozitiva de 1,7°C fatd de media lunara.
Distributia temperaturilor pe perioada de vegetatie a orzoaicei de
primavara (martie-iunie) in toti cei trei ani de cercetare a cunoscut
un trend ascendent, cu abateri sub 1°C fata de valorile normale, cu
exceptia anului 2008 cand s-au inregistrat abateri pozitive in lunile
martie (3,7°C) si aprilie (1,4°C) fatad de media lunara.

30

N
@

22\

L
N\
o

-
@
"\

N
AW /4
N\ A
X X1 ):I‘W’H m 1\ \ Vi VI

lunile anului

«

)

v

X

&

Temperaturamedie lunara (grade celsius)
n
5]

‘ —+—Normala ~ —#i=2007/2008 2008-2009  —€—20039-2010 |

Figura 3.13. Evolu tia temperaturilor medii lunare Tnregistrate in
perioada 2007-2010 la Sta tia meteo Br aila Tn compara tie cu
normala climatologic a
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Din punct de vedere pluviometric (figura 3.14), anii 2008 si
2010 au Tnregistrat un surplus de precipitatii fatd de suma lunara
multianuala (447 mm, media calculata pentru perioada 1996-2010)
de 34 mm respectiv 270 mm, iar anul 2009 un deficit de 84 mm,
ceea ce i caracterizeaza astfel: anul 2008 — normal, 2009 — secetos,
2010 — umed. Pe perioada de vegetatie (martie — iunie) s-au
Tnregistrat in 2008 valori de 185 mm (cu o abatere pozitiva de 5 mm
fatd de suma medie a perioadei martie-iunie), in 2009 de 97 mm (cu
0 abatere negativa de 83 mm fatd de suma medie a perioadei
martie-iunie) iar in 2010 au cazut 257 mm (cu o abatere pozitiva de
77 mm fata de suma medie a perioadei martie-iunie).
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Figura 3.14. Evolu tia precipita tiilor lunare inregistrate in perioada
2007-2010 la Statia meteo Br aila ih compara tie cu normala
climatologic a
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in ceea ce priveste umiditatea relativa a aerului (figura 3.15),
se poate observa ca s-au Tnregistrat abateri pozitive fata de normala
climatica (media calculata pentru perioada 1996-2010), Tn anul 2008,
in lunile octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie, aprilie, mai,
iunie, septembrie, in anul 2009, in lunile octombrie, noiembrie,
ianuarie, februarie, martie, mai, iunie, iulie, septembrie, iar in anul
2010, pe tot parcursul anului. Pe perioada de vegetatie (martie-iunie)
atat in anul 2008 cat si in anul 2009 umiditatea relativa a aerului s-a
apropiat de valoarea normalei (69%), iar in anul 2010 umiditatea
relativa a aerului a inregistrat o valoare medie de 78,5%.

4.7.2.Particularit ati pedologice

Comuna Vadeni este localizata in Nord-Estul judetului Braila,
la 16 km de municipiul Braila, in partea de nord, limitrofa raului Siret
si fluviului Dunare.

In zona Vadeni, judetul Braila, se diferentiaza mai multe
tipuri de soluri (figura 3.16), ce fac parte din clasa Cernisoluri,
predominand Cernoziomurile , din clasa Protisoluri, predominand
Aluviosolurile  si din clasa Hidrisoluri, predominand Gleiosolul,
formate pe loess sau depozite loessoide (dupa I.C.P.A., 2009).

VADENI, jud. Braila - Tipurile de sol

Aluviosol (AS)
Cemmeziom tipic (CZ)
I Cernoziom gleic (CZGr)
Il Gleiosol (GS)
Histosel (TB)
B Lacwisibald

f /
E = J
T

Figura 3.16. Tipurile de sol din zona V  adeni, jude tul Br aila
(dup& SRTS, 2003) (I.C.P.A. Bucuresti, 2009)

Experienfa a fost amplasata pe doua tipuri de sol:
cernoziom tipic din clasa Cernisoluri si Aluviosol calcaric din clasa
Protisoluri.

1.CERNOZIOM TIPIC - format pe I6ess lutos, in conditii de
campie, adancimea apei freatice este de 3,01 -5,00 m. Acest tip de
sol se caracterizeaza prin: textur & mijlocie, lutoasa, uniforma pe
intreg profilul de sol, reacfia solului slab alcalina pe intreg profilului
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de sol, cu valori ale pH-lui cuprinse intre 7,60 — 8,01 (pe adancimea
0-73cm), con tinut de humus (%) mai mare in orizontul Ap si scade
in orizonturile Am si AC, indicele de azot , cu valori de peste 2, ceea
ce arata o aprovizionare mijlocie cu azot, confinut in fosfor mobil
variaza de la 45 ppm in orizontul Ap la 36 ppm Tn orizontul Am ceea
ce dovedeste o slaba aprovizionare cu fosfor mobil, con finutul de
potasiu este mijlociu in Ap si scade in Am si un con finut total de
sdaruri solubile cu valori sub 100 mg/100g sol, pe intreg profilul de
sol, ceea ce arata ca solul nu este salinizat.

2.ALUVIOSOL CALCARIC - acest tip de sol se
caracterizeaza prin: textur & fina, luto-argiloasa pe intreg profilul de
sol, confinutul in argil & (sub 0,002 mm) variaza intre 41,17 —
44,53%, continutul cel mai mare de argila gasindu-se in orizonturile
Ac (44,53%), Ao (44,01%), structura este grauntoasa mica, slab
dezvoltata in Ap si Ao, asigurand conditii medii in ceea ce priveste
regimul aerohidric al solului, reactia solului este slab alcalina pe
intreg profilul de sol, cu valori ale pH-ului cuprin intre 7,75 - 7,84 pe
adancimea 0-40 cm. pH —ul solului creste odata cu adancimea
datorita cresterii cantitatii de carbonat de calciu care este spalat din
orizonturile superioare, con finut de humus ce variaza intre 2,93 -
2,47% pe adancimea 0-40 cm, ceea ce arata o aprovizionare slaba a
solului cu materie organica, Indicele de azot , cu valori de peste 2%
ale indicelui de azot, aratd o aprovizionare mijlocie cu azot, con finut
in fosfor mobil ce variaza intre 47 — 42 ppm pe adancimea 0-40
cm ceea ce arata o aprovizionare slaba cu fosfor mobil, con finut Tn
potasiu mobil ce variaza intre 111 — 131 ppm pe adancimea 0-40
cm ceea ce reprezintd o aprovizionare slaba cu potasiu si un
Confinut total de s aruri solubile ce variaza pe profilul de sol intre
limititele 59 — 71 mg/100 g sol, aceste valori indica faptul ca solul nu
este afectat de procese de salinizare.

4.8.CONCLUZII PARTIALE PRIVIND PRETABILITATEA
CELOR DOUA TIPURI DE SOL PENTRU CULTURA DE
ORZOAICA DE PRIMAVARA Sl INFLUENTA
PARTICULARITATILOR ACESTOR TIPURI DE SOL ASUPRA
TEHNOLOGIEI DE CULTIVARE A ACESTEIA

Din analiza datelor cu privire la Tnsusirile fizice si chimice a
celor doua tipuri de sol, se pot desprinde urmatoarele concluzii :

Cernoziom tipic
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Textura mijlocie, lutoasa, uniforma pe fintre profilul de
sol (continutul Tn argila variaza intre 26,49 — 30,00 % si nisip fin
cuprins intre 42,05 — 44,42% pe adancimea de 0-50 cm, asigura
solului o porozitate totala de peste 55% si 0 porozitate de aeratie de
peste 23% pe adancimea 0-50 cm. Adancimea de semanat
recomandata pentru cultura de orzoaica de primavara este de 2—3
cm.

Continutul redus de argila are un efect pozitiv prin faptul ca
solul nu formeaza crusta, formarea crustei ar determina reducerea
procentului de plante rasarite.

Structura solului este glomerulara, ceea ce permite solului sa
fie afénat si sa opuna rezistentd mica in momentul efectuarii
lucrarilor solului. Din punct de vedere structural cernoziomul tipic
corespunde cerintelor orzoaicei de primavara.

Deoarece atat din punct de vedere textural cét si structural
solul asigura conditii favorabile si valoarea indicilor hidrofizici arata
ca mobilitatea si accesibilitatea apei asigura o buna aprovizionare a
plantelor. Rezerva de apa pe care o poate face solul pe adancimea
0-50 cm, atunci cand este umezit la capacitatea de cA&mp pentru apa
este de 1600 m3ha ceea ce favorizeaza aplicarea de norme de
irigare mari la intervale de 10 -12 zile.

Valoarea pH pe adancimea 0-50 cm variaza intre 7,60 - 7,74
valori care arata o reactie slab alcalind a solului. Valorile pH —ului
solului analizat corespunde culturii de orz, intervalul optim fiind intre
6,8 — 8 (Bilteanu Gh., 2003 ). Limita minima a reactiei solului se
situeaza la un pH de 5,5 (Draghici L., 1975, citat de Bilteanu Gh.,
2003). Pe acest tip de sol se va evita aplicarea ingrasamintelor cu
reactie fiziologic alcalina pentru a nu determina cresterea valorii pH-
ului si accentuarea alcalinitatii solului.

Continutul in humus este mijlociu de aceea se recomanda
aplicarea de ingrasaminte organice.

Aprovizionarea mijlocie cu azot si potasiu se corecteaza prin
aplicarea ingrasamintelor minerale cu azot si potasiu la fertilizarea
de baza si faziala.

Aprovizionarea slaba cu fosfor are efect negativ asupra
productiei de aceea se recomanda aplicarea Tngrasamintelor
minerale cu fosfor la fertilizarea de baza si faziala.

Fosforul are un rol important in transformarile pe care le
sufera hidratii de carbon precum si in sinteza materiei proteice. in
lipsa fosforului se formeaza amidon, dar el nu se mai transforma in
zaharuri mai simple. La orzoaica de bere, fosforul micsoreaza
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procentul de proteine, ceea ce este o conditie de calitate la aceasta
cereala (Irimie Staicu, 1969 ).

In ceea ce priveste continutul de s&ruri solubile, pe intreg
profilul de sol valorile se mentin sub 100 mg/100 g sol, ceea ce arata
ca solul nu este afectat de procese de salinizare.

In concluzie, se poate afirma ca cernoziomul tipic analizat si
caracterizat prin insusirile fizice si chimice prezentate se preteaza la
cultura orzoaicei de priméavara.

Aluviosol calcaric

Textura solului este find, luto-argiloasa determinatd de
continutul mare de argila 42,86 - 44,53% si continutul in praf care
variaza intre 32,35 - 40,52% pe adancimea 0-40 cm. Textura fina a
solului creeaza unele neajunsuri cum ar fi fomarea crustei care
influenteaza Tn mod negativ procentul de rasarire al plantelor.

Structura slab dezvoltata determina o porozitate totala cu
valori mici sub 50% ceea ce asigura condiii satisfacatoare in ceea
ce priveste regimul aerohidric al solului si gradul de afanare.

Adancimea de semanat in cazul acestui tip de sol este mai
mica, pentru a facilita rasarirea plantelor, care este ingreunatad de
gradul de afanare redus.

Valorile porozitatii de aeratie intre 10,3 — 4,0% asigura de
asemeni un regim de aer nesatisfacator in sol.

Textura fina si structura slab dezvoltatd determina afanarea
redusa a solului, de aceea adancimea de efectuare a lucrarii de arat
este mai mare pe acest tip de sol. Sistemul radicular nu poate
patrunde in profunzime, exploreaza un volum mic de sol ceea ce
determina o apovizionare slaba cu apa si substante minerale. Un al
efect negativ al gradului de afanare redus este si faptul ca solul nu
este permeabil si ca urmare apa nu poate patrunde Tn sol pe
adancimi mari intr-un interval de timp scurt atunci cand cad ploi
abundente sau se irigad cu norme mari de apa si apar fenomene de
baltire a apei la suprafata. Tasarea solului are ca efect si faptul ca
solul se Tncalzeste greu. Pentru indepartarea neajunsurilor datorate
Tnsusirilor fizice ale solului, lucrarile solului se vor efectua la
adancimi mai mari.

Aluviosolul calcaric analizat, din punct de vedere a texturii si
structurii este putin favorabil culturii orzului, respectiv orzoaicei de
primavara, din cauza stagnarii apei care poate duce la diminuarea
productiei.

Rezerva de apa pe care o poate face solul pe adancimea 0-
40 cm atunci cand este umezit la capacitatea de cadmp pentru apa
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este de 1562m?3/ha, intevalul dintre udari este mai mare deorece
solul refine apa o perioada mai lunga de timp. Datorita permeabilitatii
slabe, la suprafata solul pare uscat insa la o adancime de peste 25
cm el are umiditate si la adancimi mai mari de peste 40 cm poate
prezenta exces de umiditate, plantele suferind Tn acest caz din lipsa
de aer.

pH-ul solului analizat are valori cuprinse intre 7,75 — 7,84,
valori care corespund cerintelor fatd de pH pentru orz si orzoaica. Pe
acest tip de sol se va evita aplicarea ingrasamintelor cu reactie
fiziologic alcalina pentru a nu determina cresterea valorii pH-ului si
accentuarea alcalinitatii solului.

Continutul mijlociu de azot si aprovizionarea slaba cu fosfor
si potasiu a solului face necesara aplicarea de Tingrasaminte
minerale in doze care sa asigure cresterea si dezvoltarea normala a
plantelor de orzoaica de primavara.

Continutului total de saruri solubile se situeaza sub limita de
100 mg/100 g sol pe intreg profilul de sol ceea ce arata ca solul
analizat nu este afectat de procese de salinizare.

In concluzie se poate afirma c& aluviosolul calcaric analizat
are Tnsugiri fizice mai pufin favorabile pentru cultura de orz, respectiv
orzoaicda de primavard. Din punct de vedere al Tnsusirilor chimice pH-
ul este favorabil pentru cultura de orz si orzoaica.

Capitolul 5
REZULTATE OB TINUTE

A. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA GENOTIPULUI SI A
CONDITIILOR PEDOLOGICE SI CLIMATICE ASUPRA
PRODUCTIEI SI PRINCIPALILOR INDICI DE CALITATE LA
ORZOAICA DE PRIMAVARA

Principalele obiective ale cercetarilor efectuate sunt testarea
potentialului de productie si gdsirea unor soiuri de orzoaicd de
prim&vard care Tn conditiile ecologice si de cultura din Bardganul de
NE (judeful Brdila) s& obfing producfii cat mai ridicate iar indicii de
calitate corespunzatori acestor soiuri s& corespundd cerinfelor
impuse de industria berii. Acest lucru a avut in vedere studierea
influentei factorilor ecologici (tip de sol, conditii climatic), a
genotipului (soiul) asupra capacitatii de productie cat si a unor indici
de calitate ai boabelor de orz pentru bere (sortimentul I1+ll, masa o
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mie de boabe (MMB), masa hectolitrica (MH), continutul de proteine,
continutul de amidon, capacitatea de germinare).

5.1.REZULTATE PRIVIND INFLUENTA
GENOTIPULUI  SI CONDITILOR PEDOLOGICE  SI
CLIMATICE ASUPRA PRODUCTIEI LA ORZOAICA DE
PRIMAVARA

5.1.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol)
asupra produc tiei de orzoaic a de prim avara

Tabelul 5.7. Influen fa tipului de sol asupra produc fiei la orzoaica de prim avara

Tipul Produc tia | % fata | Dif. fata | Semnif. |% fata de | Dif. fata de | Semnif.
de sol (kg/ha) de de martor medie (:Tt.') medie (i-)
martor (Kg/ha) (Kg/ha)
Cernoziom 2496 100 mt - 102,46 +133 *
tipic
Aluviosol 2229 89,3 -266 00 97,57 -133 0
calcaric
Media (%) | 2362 100 mt
DL 5% = 113 kg/ha DL 1% =170 kg/ha DL 0,01% = 274 kg/ha

Datele din tabelul 5.7. releva faptul ca, fatda de productia
medie obtinutd pe cernoziom tipic (2496 kg/ha), luat ca martor,
productia obtinutd pe aluviosol calcaric este inferioara (2229 kg/ha),
obtinandu-se o diferenta distinct semnificativa de -266 kg/ha. In ceea
ce priveste diferenta fatd de media experientei (2362 kg/ha), aceasta
este de 133 kg/ha, fiind semnificativa din punct de vedere statistic.

5.1.3.Influen ta factorului genotip (soi) asupra
produc tiei de orzoaic a de prim avara

in urma analizei semnificatiilor diferentelor fatd de soiul
martor Thuringia, precum si fafd de media experienfei se poate
concluziona ca cel mai performant soi, din punct de vedere a
productivitéfii, este Annabell, la polul opus aflandu-se soiul Cristalia.

Pe baza comparatiilor multiple rezultad ca soiul Annabell, este
semnificativ superior tuturor soiurilor studiate iar diferenta dintre
soiurile Tunika si Thuringia este nesemnificativa.
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Tabelul 5.10. Influen fa factorului soi asupra produc fiei de orzoaic & de prim dvard
cultivat & in zona V adeni, jude tul Br dila, Tn perioada 2008-2010

Soiul  [Produc tia | % fata | Dif. fata Semnif. | % fa ta de Dif. fata de | Semnif.
(kg/ha) de de medie (X) | medie (X)
martor martor (kg/ha)
(kg/ha)

[Thuringia | 2341BC| 100 mt 99,1 -21 -
Annabell 2608A [111,4 +267 ol 110,4 +246 **
Cristalia 2116D | 90,3 -225 0 89,5 -246 00

Tunika 2383B |101,7 +42 - 100,8 +21 -

Media (X)| 2362 100 mt

DL 5% = 159 kg/ha DL 1% = 241 kg/ha DL 0,01% = 388 kg/ha

5.1.4.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip
sol) x factorului genotip (soi) asupra produc tiei de
orzoaic a de prim avara

Tabelul 5.14. Influen fa interac fiunii factorului pedologic (tip de sol) x factor
genotip (soi) asupra produc fiei la orzoaica de prim &vara (2008-2010)

Varianta Produc tia | % fata Dif. Semnif. |% fata de | Diferenta | Semnif.
(kg/ha) de fata de medie fata de
martor martor (X medie (%)
(kg/ha) (kg/ha)
c Thuringia 2483 100 mt 100,2 +6 -
8 o | Annabell 2758 111,07 +275 * 111,3 +281 *
% S| cristalia | 2242 | 90,29 | -241 0 90,5 -235 00
o Tunika 2500 100,68 +17 - 100,9 +23 -
_ Thuringia 2200 100 mt 88,8 -277 0
@-S[Annabell | 2458 | 110,72 | +258 * 99,2 -19
3 3| Cristalia 1992 90,54 -208 - 80,4 -485 00
< °| Tunika | 2266 103 +66 - 91,4 -211 -
Media (X) 2477 100 mt
DL 5% = 225 kg/ha DL 1% = 341 kg/ha DL 0,01% = 548 kg/ha

in medie pe cei trei ani de experimentare nivelul productiei
de orzoaica de primavara a variat intre 2758 kg/ha la soiul Annabel
cultivat pe cernoziom tipic si 1992 kg/ha la soiul Cristalia cultivat pe
aluviosol calcaric (tabelul 5.14).

Cea mai buna comportare a avut soiul Annabell, la care s-a
obtinut o productie medie de 2758 kg/ha pe cernoziom tipic si 2458
kg/ha pe aluviosol calcaric, depéasind soiul martor Thuringia cu o
diferenta semnificativa de +275 kg/ha respectiv +258 kg/ha.
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Fata de media soiurilor (2477 kg/ha), soiul Annabell cultivat
pe cernoziom tipic a obtinut un spor de productie semnificativ de
+281 kg/ha, iar la soiurile Cristalia cultivat pe cernoziom tipic si
aluviosol calcaric s-au obtinut diferente distinct semnificativ negative
de -235 kg/ha respectiv +485 kg/ha, si la soiul Thuringia cultivat pe
aluviosol calcaric o diferenta semnificativ negativa de -277 kg/ha.

5.1.5.Influen ta factorului climatic (an de cultur &) asupra
produc tiei de orzoaic a de prim avara

Productia cea mai mare obtinuta in perioada experimentala
a fost de 2702 kg/ha Tn anul 2008 iar cea mai mica de 2153 kg/ha n
anul 2009.

Tabelul 5.17. Influen ta anului de cultur & asupra produc fiei la orzoaica de
prim avar a cultivat & in zona V adeni, jude tul Br dila, in perioada 2008-2010

Anul de Produc tia Pt fata de| Dif. fata | Semnif. Pb fa ta de [Dif. fata de| Semnif.
cultur a (kg/ha) martor de medie | medie (%)
martor (E) (kg/ha)
(kg/ha)
2008 2702 100 mt 114,40 +341 i
2009 2153 79,60 | -549 000 91,10 -208 00
2010 2230 82,50 | -472 000 94,40 -131 -
Media( X)| 2361 100 mt

DL 5% = 138 kg/ha DL 1% = 208 kg/ha DL 0,01% = 336 kg/ha

5.1.6.Influen ta interac tiunii factorului genotip (soi) x
factorul climatic (an de cultur &) asupra produc tiei de
orzoaic a de prim avara

Tabelul 5.19. Influen ta interac fiunii soi x an de cultur & asupra produc fiei la
orzoaica de prim &vard cultivat & in zona V ddeni, jude tul Br ila in perioada 2008-

2010
Varianta Produc tia| %fata | Dif. fatda | Semnif.| % fata Dif. fata | Semnif.
(kg/ha) de de martor de de medie
martor (kg/ha) medie (kg/ha)
g 2008 2612 100 mt 110,50 +250 -
£ | 2009 2250 100 mt 95,20 -112 -
E 2010 2162 100 mt 91,50 -200 -
= 2008 3025 115,81 +413 * 128,00 +663 **
§ 2009 2337 103,86 +87 - 98,90 -25 -
g | 2010 2462 103,87 +300 * 104,20 +100 -
o | 2008 2350 89,96 -262 - 99,50 -12 -
£ | 2009 2062 91,64 -188 - 87,20 -300 0
G | 2010 1937 89,59 -225 - 82,00 -425 00

|
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s | 2008 2825 108,15 | +213 - 119,60 +463 **
'§ 2009 1962 87,72 -288 0 83,00 -400 00
~ | 2010 2362 109,25 | +200 - 100 0
Media 2362 mt 100
(%)
DL 5% = 275 kg/ha DL 1% = 418 kg/ha DL 0,01% = 672 kg/ha

Conform datelor prezentate in tabelul 5.19 se constata
urmatoarele: fatad de soiul martor Thuringia s-au inregistrat sporuri de
recoltd semnificative la soiul Annabell in 2008 (+413 kg/ha) si 2010
(+300 kg/ha). Celelalte variante au obtinut diferente nesemnificative
din punct de vedere statistic.

5.1.7.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de
cultur @) asupra produc tiei de orzoaic a de prim avara (2008-
2010)

Productia (kg/ha)

2008 2009 2010 2008-2010

Varianta

® Thuringia - Cernoziom Thuringia - Aluviosol = Annabell - Cernoziom = Annabell - Aluviosol

Cristalia - Cernoziom Cristalia - Aluviosol = Tunika - Cernoziom = Tunika - Aluviosol

Figura 5.6. Evolu tia produc tiei inregistrate la cele patru soiuri de
orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri de sol din zona
Vadeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

in cei trei ani experimentali, productia obtinuta la orzoaica de
primavara a variat Tntre 1800 kg/ha la soiul Cristalia Tn anul 2010 si
3075 kg/ha la soiul Annabell Tn anul 2008 (figura 5.6.).

In ceea ce priveste productia obtinutd la orzoaica de
primavara cultivata pe cernoziom tipic, aceasta a avut valori cuprinse
intre 2050 kg/ha la soiul Tunika Tn 2009 si 3075 kg/ha la soiul
Annabell Tn anul 2008.
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Productiile obtinute pe aluviosol calcaric au variat intre 1800
kg/ha la soiul Cristalia in anul 2010 si 2975 kg/ha la soiul Annabell in
anul 2008.

Productia medie a experientei a avut valoarea de 2363
kg/ha.

CONCLUZII PARTIALE:

1.Productiile medii obfinute pe cernoziom tipic sunt superioar
foarte semnificative celor obfinute pe aluviosol calcaric.

2.Producfia medie de orzoaicd de primavard cultivatd pe
cernoziom tipic a variat intre 2275-2818 kg/ha.

3.Producfia medie de orzoaicd de primavard cultivatd pe
aluviosol calcaric a variat intre 2031- 2562 kg/ha.

4.Fatd de productia medie a experienfei (2362 kg/ha),
productia medie obfinutd pe cernoziom tipic (2496 kg/ha) a fost
superioard iar cea obfinutd pe aluviosol calcaric (2229 kg/ha) a fost
inferioara.

5.Sub influenfa factorului genotip, fafd de soiul martor
Thuringia, cu o producfie medie de 2341 kg/ha, precum si fata de
media experienfei (2362 kg/ha) cel mai productiv soi, este soiul
Annabell cu o productie medie de 2608 kg/ha, la polul opus aflandu-
se soiul Cristalia cu o producfie medie de 2116 kg/ha.

6.Soiul Annabell a inregistrat productii superioare soiului
martor Thuringia, semnificative din punct de vedere statistic, pe
ambele tipuri de sol.

7.In ceea ce priveste productia de orzoaicd de primavard
obfinutd in zona Vadeni, judeful Brdila, anul 2008 a fost cel mai
favorabil urmat de 2010 iar anul 2009 cel mai nefavorabil.

8.Productiile cele mai mari s-au obfinut pe cernoziom tipic, la
soiurile Annabell si Tunika Tn 2008, obfindnd diferenfe pozitive foarte
semnificative atat fafd de soiul martor Thuringia, cat si de media
experientei; soiurile Annabell si Tunika s-au dovedit superioare si pe
aluviosol calcaric.

5.2.REZULTATE PRIVIND INFLUEN TA
GENOTIPULUI  SI  CONDITILOR PEDOLOGICE Sl
CLIMATICE ASUPRA INDICILOR DE CALITATE Al
ORZOAICEI DE PRIMAVARA
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5.2.1.Influen ta genotipului  (soi) si condi tiilor
pedologice (tip sol) si climatice (an de cultur &) asupra
con finutului de protein a

5.2.1.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
continutului de protein a la orzoaica de prim avara

Din tabelul 5.27. rezulta ca pe cernoziom tipic se obtine un
continut de proteina mai mare decét pe aluviosol calcaric.

Tabelul 5.27. Influen ta solului asupra con finutului de protein & la orzoaica de
prim avar a, (2008-2010)

Tipul de Continutul % fata Dif. Semnif. | % fata de| Dif. fata de | Semnif.
sol de protein @ | demt. | fata de medie | medie (F)
(% s.u.) mt. (E) (% s.u.)
(% s.u.)
Cernoziom| 10,44 A 100 mt. 101,2 +11 *
tipic
Aluviosol 10,21 B 97,9 -0,22 000 98,9 -0,11 0
calcaric
Media 10,32 100 mt
(€3]
DL 5% =0,89% s.u. DL1% =0,13% s.u. DL 0,1% =0,22% s.u.

5.2.1.3.nfluenta factorului genotip (soi) asupra
con tinutului de protein a la orzoaica de prim avara

Tabelul 5.29. Influen fa soiului asupra con finutului de protein & la orzoaica de
prim avar 4, cultivat & in zona V adeni, jude tul Br dila, Tn perioada 2008-2010

Soiul | Con tinutul |% fata |Dif. fata | Semnif. % fata de|Dif. fata de| Semnif.
de protein a |de mt. | de mt. medie |medie (X)
(% s.u.) (% s.u.) (X) (% s.u.)
Thuringia) 10,60 B 100 mt 94,4 -0,58 0
(mt)

Annabell 9,75 D 91,98 -0,85 00 102,6 +0,27 -
Cristalia| 10,87 A 102,54 | +0,27 - 105,2 +0,54 *
Tunika 10,09 C 95,18 -0,51 0 97,7 -0,24 -

Media 10,33 100 mt
(X)
DL 5%=0,39 % s.u. DL1%=0,59 % s.u. DL 0,1%=0,95 % s.u.

Fata de continutul de proteind al soiul martor Thuringia
(10,60% s.u.), la soiurile Annabell si Tunika s-au Tnregistrat diferente
distinct semnificative, respectiv semnificativ negative de -0,85% s.u.
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respectiv -0,51% s.u. In ceea ce priveste diferenta fatd de media
continutului de proteina la soiul Thuringia s-a nregistrat o diferenta
semnificativ negativa de -0,58% s.u. si la soiul Cristalia o diferenta
semnificativ pozitiva de 0,54% s.u. La celelalte soiuri diferentele
inregistrate au fost nesemnificative din punct de vedere statistic
(tabelul 5.29) .

5.2.1.4.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) asupra con  tinutului de protein a la
orzoaica de prim avara

Tabelul 5.32. Influen fa interac fiunii tip de sol x soi asupra con  finutului
de protein & la orzoaica de prim &vara, cultivat & in zona V &deni, jude tul Br aila, Tn
perioada 2008-2010

Varianta Con tinutul | % fata | Dif. fata [Semnif. |% fata de | Dif. fata | Semnif.
de protein a| de |de martor medie | de medie
(% s.u.) martor | (% s.u.) (.’.Tt.') (:_X.')
(% s.u.)
o | Thuringia 10,64 100 mt 103,00 | +0,31 **
(=%
Z Annabell 9,83 92,38 -0,81 000 95,15 -0,50 000
'g Cristalia 11,00 (103,38 | +0,36 *x 106,48 | +0,67 il
=
g Tunika 10,32 96,99 -0,32 00 99,90 +0,01 -
Thuringia 10,57 100 mt 102,32 | +0,24 *
R Annabell 9,67 91,48 -0,90 000 93,61 -0,66 000
o
3 & | Cristalia 10,75 (101,70 | +0,18 * 104,06 | +0,42 il
2 o
Tunika 9,87 93,37 -0,70 000 95,54 -0,46 000

Media (%) 10,33 100 mt
DL5%=0,17 % s.u; DL 1% =0,26 % s.u.; DL 0,1% = 0,42 % s.u.;

Pe cernoziom tipic, fatd de soiul martor Thuringia, continutul
de proteind al boabelor la soiurile Annabell si Tunika a Tnregistrat o
diferentd negativa foarte semnificativa (-0,81% s.u.), respective
distinct semnificativa (-0,32% s.u.), iar la soiul Cristalia o diferenta
distinct semnificativ pozitiva (+0,36% s.u.).

Pe aluviosol calcaric, fatd de soiul martor Thuringia,
continutul de proteina al boabelor, la soiurile Annabell si Tunika a
inregistrat o diferentd negativa foarte semnificativa de -0,90% s.u.
respectiv -0,70% s.u. iar la soiul Cristalia o diferentda semnificativ
pozitiva de +0,18% s.u.

Fata de media continutului de proteina a experientei s-au

inregistrat diferente pozitive foarte semnificative la soiul Cristalia,
]
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cultivat atat pe cernoziom tipic (+0,67% s.u.), cat si pe aluviosol
calcaric (+0,42% s.u.), distinct semnificativa la soiul Thuringia,
cultivat pe cernoziom tipic (+0,31% s.u.) si semnificativa la soiul
Thuringia cultivat pe aluviosol calcaric (+0,24% s.u.). Diferente
negative foarte semnificative s-au inregistrat la soiul Annabell atat pe
cernoziom tipic (-0,50% s.u.) céat si pe aluviosol calcaric (-0,66% s.u.)
si la soiul Tunika cultivat pe aluviosol calcaric.

5.2.1.5.Influen ta interac tiunii factorului genotip (soi) x
factorului climatic (an de cultur &) asupra con tinutului de
protein a la orzoaica de prim avara

Tabelul 5.33. Influen fa interac fiunii soi x an de cultur & asupra con finutului de
protein & la orzoaica de prim avara

Soiul Continutul % fata | Dif. fatda | Semnif. |% fata de | Dif. fata | Semnif.
de protein & | de mt. de mt. medie |de medie
(% s.u.) (% s.u.) (E) (E)
(% s.u.)
Thuringia | 2008 10,50 100 mt 101,6 +0,17 -
™M) | 2000] 1066 | 100 mt 1032 | +033 | -
2010{ 10,66 100 mt 103,2 +0,33 -
Annabell | 2008 9,65 91,90 -0,85 0 93,4 -0,68 *
2009 9,85 92,40 -0,81 0 95,3 -0,48 -
2010 9,75 91,46 -0,91 0 94,4 -0,58 -
Cristalia | 2008| 11,05 105,23 | +0,55 - 106,9 +0,72 *
2009| 10,73 100,65 | +0,07 - 103,8 -0,40 -
2010 10,84 101,68 | +0,18 - 104,9 +0,51 -
Tunika 2008 10,05 95,71 -0,45 - 97,3 -0,28 -
2009 10,35 96,71 -0,31 - 100,1 -0,02 -
2010 9,89 92,77 -0,77 0 95,7 -0,44 -
Media (X) 10,33 100 mt
DL 5% = 0,68 % s.u. DL1% = 1,03 % s.u. DL 0,1% = 1,66 % s.u.

Conform datelor prezentate in tabelul 5.33. se constata
urmatoarele: fata de soiul martor Thuringia s-au inregistrat diferente
semnificativ negative la soiul Annabell in anul 2008 de -0,85% s.u.,
in anul 2009 de -0,81% s.u. si in anul 2010 de -0,91% s.u., iar la
soiul Tunika n anul 2010 de -0,77% s.u..

Fatd de media experientei (10,33% s.u.) s-au inregistrat
diferente semnificativ pozitive la soiul Annabell de 0,68% s.u. si la
soiul Cristalia de 0,72% s.u. in anul 2008.

Celelalte variante au Tnregistrat diferente nesemnificative
fata de media soiurilor.
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5.2.1.6.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra con tinutului de protein a la orzoaica de prim avara
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2008 2009 2010 2008-2010
varianta

m Thuringia - Cernoziom  m Thuringia - Aluviosol = Annabell - Cernoziom Annabell - Aluviosol
© Cristalia - Cernoziom Cristalia - Aluviosol ™ Tunika - Cernoziom  Tunika - Aluviosol

Figura 5.10. Evolu tia con tinutului de protein & inregistrat la cele
patru soiuri de orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri
diferite de sol in zona V adeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

Din figura 5.10 rezulta ca, continutul de proteina al orzoaicei
de primavara cultivata in zona Vadeni, judetul Braila, In perioada
2008-2010 a variat Intre 9,52% s.u. la soiul Tunika cultivat pe
aluviosol in anul 2010 si 11,15% s.u. la soiul Cristalia cultivat pe
cernoziom in anul 2008.

CONCLUZII PARTIALE:

1.Tipul de sol influenfeaz& confinutul de proteind al boabelor
de orzoaicd Tn sensul obfinerii unor valori mai mari pe cernoziom
tipic decat pe aluviosol calcaric la acelasi soi cultivat in aceleasi
condifii de mediu.

2.Toate cele patru soiuri analizate atat pe cernoziom tipic cét
si pe aluviosol calcaric, in cei trei ani experimentali au realizat un
confinut de proteing (cuprins intre 9,52 -11,15%) ce se incadreazd in
cerinfele producatorilor de bere (9 — 11,5%).

3.Soiul cel mai stabil din punct de vedere al confinutului de
proteing este Annabell care a fost cel mai pufin influenfat de factorii
studiafi.

4.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dupd confinutul de proteind al boabelor este I|.Cristalia,
[I.Thuringia,lll. Tunika si IV.Annabell.
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5.Soiurile Annabell si Tunika au inregistrat un confinut de
proteind sub valoarea soiului martor Thuringia, atat pe cernoziom
tipic cat si pe aluviosol calcaric, in tofi cei trei ani experimentali.
Diferentele au fost foarte semnificative din punct de vedere statistic.

5.2.2.Influen ta genotipului si condi tiilor pedologice
si climatice asupra con tinutului de amidon

5.2.2.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
con tinutului de amidon la orzoaica de prim  avara

Tabelul 5.39. Influen fa tipului de sol asupra con finutului de amidon la orzoaica
de prim dvara cultivat a in zona V adeni, jude tul Br dila, in perioada 2008-2010

Tipul de sol | Continutul % fata |Dif. fata de | Semnif. | % fata de | Dif. fata de | Semnif.
de amidon | de martor | martor medie medie (X)
(% s.u.) (% s.u.) (R) (% S.U.)
Cernoziom 61,12 100 mt - 101,55 +0,925 *
tipic
Aluviosol 59,27 96,70 -1,85 000 98,47 -0,925 00
calcaric
Media (¥) | 60,19 100 mt
DL 5% = 0,55 % s.u. DL 1% = 0,84 % s.u. DL 0,01% = 1,35 % s.u.

Analiza efectului primului factor dintre cei trei luati in studiu,
factorul pedologic (tip de sol) asupra confinutului de amidon la
cultura de orzoacd de primdvard in conditile zonei Vadeni, judetul
Braila, Tn perioada 2008-2010, a evidenfiat confinutul de amidon,
superior variantelor cultivate pe cernoziom tipic, fafd de cele
cultivate pe aluviosol calcaric.

5.2.2.3.nfluenta factorului genotip (soi) asupra
con tinutului de amidon la orzoaica de prim  avara

Tabelul 5.41. Influen fa factorului soi asupra con  finutului de amidon la orzoaica
de prim dvara cultivat & in zona V &deni, jude tul Br dila, Tn perioada 2008-2010

Soiul Con tinutul | % fata de | Dif. fata de [Semnif. | % fata de | Dif. fata de |Semnif.
de amidon | martor martor medie (%) | medie (X)
(% s.u.) (% s.u.) (% s.u.)
Thuringia | 59,79 AB 100 mt 99,33 -0,4 -
Annabell 61,33 A | 102,58 +1,54 ** 102,36 +1,14
Cristalia 58,33C | 97,56 -1,46 00 96,91 -1,86 00
Tunika 61,33 B | 102,58 +1,54 ** 102,36 +1,14 *
Media (X)| 60,19 100 mt
DL 5% = 0,78 % s.u. DL 1% =1,19 % s.u. DL 0,01% = 1,90 % s.u.
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Din analiza datelor prezentate in tabelul 5.41. rezulta ca,
continutul de amidon mediu realizat de catre soiul martor Thuringia
(59,79% s.u.) a fost depasit de cel al soiurilor Annabell (61,33% s.u.)
si Tunika (61,33% s.u.) cu 1,54% s.u. la ambele soiuri, inregistrandu-
se o diferenta distinct semnificativ pozitiva.

Fata de continutul de amidon mediu al soiurilor (60,19% s.u.)
s-au nregistrat diferente semnificativ pozitive la soiurile Annabell si
Tunika de +1,14% s.u. si distinct semnificativ negative la soiul
Cristalia de -1,86% s.u..

5.2.2.4.Influenta factorului climatic (an de cultur a)
asupra con tinutului de amidon la orzoaica de prim  avara

Tabelul 5.44. Influenga anului de cultura asupra conginutului de amidonla orzoaica de

primdavard
Anul de Continut | % fata de | Dif. fata |Semnif. | % fata de Dif. fata |Semnif.
cultur @ | de amidon | martor | de martor medie ( %) de medie
(% s.u.) (% s.u.) (%) % s.u.

2008 62,18 100 - mt 103,30 +1,99 K

2009 58,5 94,08 -3,68 000 97,19 -1,69 000

2010 59,9 96,33 -2,28 000 99,52 -0,29 -

Media (X)| 60,19 100 mt
DL 5% = 0,68 % s.u. DL 1% =1,03% s.u. DL 0,01% = 1,65% s.u.

Din analiza diferentelor limita a continutului de amidon
obtinut la orzoaica de primavara sub influenta conditiilor climatice din
perioada experimentala rezulta ca, in anul 2009 continutul Tn amidon
al boabelor (58,5% s.u.) a inregistrato diferenta foarte semnificativ
negativa comparativ cu valoarea acestui parametru calitativ
inregistrata in anul 2008 (62,18% s.u.) de -3,68% s.u. In anul 2010
continutul in amidon al boabelor (59,9% s.u.) a fnregistrat o
diferenta foarte semnificativ negativa (-2,28% s.u.) in comparatie cu
rezultatele anului 2008.

5.2.2.5.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip
sol) x factorului climatic (an de cultur &) asupra con tinutului de
amidon la orzoaica de prim avara

Analizénd continutul in amidon al boabelor de orzoaica de
primévara cultivatda pe doua tipuri de sol diferite, cernoziom tipic si
aluviosol calcaric, in cei trei ani experimentali se constata ca, atat in
cazul orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic cat si a celei cultivate pe
aluviosol calcaric, valoarea continutului de amidon nregistrat atat in
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anul 2009 cat si In anul 2010 a fost inferioara celei din anul 2008,
diferentele fiind foarte semnificative din punct de vedere statistic
(tabelul 5.45.).

Tabelul 5.45. Influen fa interac fiunii tip de sol x an de cultur & asupra con finutului
de amidon la orzoaica de prim avara

Varianta Con tinutul [% fata | Dif. fata [Semnif. | % fata de [ Dif. fata de |Semnif.
de amidon de de martor medie (X) | medie (X)
(% s.u.) [martor (% s.u.) (% s.u.)

2, | 2008 63,31 100 mt 105,16 +3,12 il
2212009 59,37 93,77 -3,94 000 98,62 -0,84 -
8 E [ 2010 60,69 [95,86 -2,62 000 100,8 +0,50 -
S e 2008 61,06 100 mt 101,42 +0,87 -
g E 2009 57,62 94,36 -3,44 000 95,71 -2,59 000
Z 82010 59,12 96,82 -1,94 00 98,82 -1,09 0
Media (%) 60,19 100 mt

DL 5% =0,96 % s.u. DL 1% = 1,45 % s.u. DL 0,1% =2,33 % s.u.

Valori superioare mediei continutului de amidon s-au
inregistrat in cazul orzoaicei de primavara cultivata pe cernoziom
tipic in anul 2008 si anul 2010 (60,69% s.u.) si pe aluviosol calcaric
in anul 2008 (61,06% s.u.).

5.2.2.6.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra con tinutului de amidon la orzoaica de prim  avara
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2008 2009 2010 2008-2010
varianta
® Thuringia - Cernoziom m Thuringia - Aluviosol = Annabell - Cernoziom Annabell - Aluviosol
' Cristalia - Cernoziom Cristalia - Aluviosol ® Tunika - Cernoziom  Tunika - Aluviosol

Figura 5.15. Evolu tia con tinutului de amidon Tnregistrat la cele patru
soiuri de orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri de sol din zona
Vadeni, jude tul Br aila, Tn perioada 2008-2010

|
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Din figura 5.15 rezulta ca, continutul de amidon al orzoaicei
de primavara cultivata in zona Vadeni, judetul Braila, pe perioada
2008-2010 a variat intre 55,75% s.u. la soiul Cristalia cultivat pe
aluviosol in anul 2009 si 64,75% s.u. la soiul Tunika cultivat pe
cernoziom Tn anul 2008.

CONCLUZII PARTIALE:

1.Confinutul de amidon al boabelor de orzoaicd de
primdvard obfinute in condifile zonei experimentale a variat intre
55,75% s.u. (la soiul Cristalia cultivat pe aluviosol calcaric Tn anul
2009) si 64,75% s.u. (la soiul Tunika cultivat pe cernoziom tipic in
2008), n perioada 2008 - 2010.

2.Soiurile care au obfinut un confinut de amidon superior
soiului martor Thuringia (61,33% s.u.) si confinutului mediu al
experienfei (60,20% s.u.) au fost soiurile Tunika si Annabell, cu un
confinut mediu de 61,33 % s.u.; la polul opus aflandu-se soiul
Cristalia cu un confinut mediu de 59,79% s.u. .

3.Continutul mediu de amidon obfinut la orzoaica cultivatg
pe cernoziom tipic (61,12% s.u.) a fost superior orzoaicei cultivate pe
aluviosol calcaric (59,27% s.u.).

4.Anul 2008 a fost mai propice obfinerii unui confinut mai
mare in amidon a boabelor de orzoaicd comparativ cu anii 2009 si
2010.

5.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dup& confinutul de amidon al boabelor este I.Annabell, I.Tunika,
[Il. Thuringia si IV. Cristalia.

6.Soiul Annabell a Tnregistrat un continut de amidon superior
soiului martor Thuringia n tofi cei trei ani experimentali pe cultivat pe
cele doud soiuri, cernoziom tipic si aluviosol calcaric.

5.2.3.Influen ta genotipului si condi tiilor pedologice
si climatice asupra masei a 1000 de boabe (MMB)

5.2.3.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
masei a 1000 de boabe (MMB) la orzoaica de prim avara

Analizadnd semnificatia diferentelor masei a 1000 de boabe
(MMB) (tabelul 5.51.), dintre cele doua tipuri de sol, se poate spune
ca pe aluviosol calcaric se obtine o valoare a masei a 1000 de boabe
mai mica cu 0,46 g, fata de cea obtinuta pe cernoziom tipic, diferenta
semnificativa din punct de vedere statistic. Fata de media experientei
s-a obtinut o diferenta semnificativa (0,47 g), pozitiva in cazul
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orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic si negativa in cazul orzoaicei
cultivate pe aluviosol calcaric.

Tabelul 5.51. Influen fa tipului de sol asupra masei a1000 de boabe (MMB) la

orzoaica de prim &vara, in zona V adeni, jude tul Br dila, in perioada 2008-2010
[Tipul de sol MMB | % fata | Dif. fata | Semnif. | % fata de Dif. Semnif.
(9) de mt. |de martor medie (:Tt.') fata de
© medie (g)
Cernoziom 42,25 | 100 mt 101,12 +0,47 *
tipic
Aluviosol 41,32 | 97,8 -0,46 0 98,90 -0,47 0
calcaric 0
Media (X) 41,78 mt 100
DL5% =0,36¢g DL1% =0,54¢9 DL 0,01% =0,88 g

Analizand semnificatia diferentelor masei a 1000 de boabe
(MMB) (tabelul 5.51.), dintre cele doua tipuri de sol, se poate spune
ca pe aluviosol calcaric se obtine o valoare a masei a 1000 de boabe
mai mica cu 0,46 g, fatd de cea obtinuta pe cernoziom tipic, diferenta
semnificativa din punct de vedere statistic. Fatd de media experientei
s-a obtinut o diferenta semnificativa (0,47 g), pozitivd in cazul
orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic si negativa in cazul orzoaicei
cultivate pe aluviosol calcaric.

5.2.3.3.Influen ta factorului genotip (soi) asupra masei
1000 de boabe (MMB) la orzoaica de prim avara

Tabelul 5.53. Influen fa factorului soi asupra masei 1000 de boabe (MMB) | a
orzoaica de prim &vard cultivat & in zona V ddeni, jude ful Br dila, in perioada 2008-

2010
Soiul MMB % fata | Diferenta| Semnif. |% fata de| Diferenta | Semnif.
(9) de mt. fata de medie fata de
martor (Q), (i) medie (i)
©

Thuringia | 42,12 AB 100 mt 100,81 +0,34 -
Annabell | 41,75 BC | 99,12 -0,37 - 99,93 -0,03 -
Cristalia 40,44 D 96,01 -1,68 000 96,79 -1,34 000

Tunika 42,81 A 101,64 | +0,69 * 102,46 +1,03 **
Media (%) 41,78 mt 100

DL5% =0,51¢g DL1%=0,779g DL0,01% =1,24¢9

Analizéand semnificatia diferentelor (tabelul 5.53.) fatd de
soiul martor Thuringia, se poate observa ca doar soiul Tunika a
obtinut o valoare a masei a 1000 de boabe (MMB) superioara,
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inregistrandu-se o diferentd semnificativ pozitiva de +0,69 g.
Diferenta foarte semnificativ negativa s-a inregistrat la soiul Cristalia
(-1,68 g). Fata de media soiurilor, soiul Tunika a nregistrat o valoare
a masei a 1000 de boabe (MMB) superioara acesteia, inregistrand o
diferenta distinct semnificativ pozitiva de +1,03 g, iar soiul Tunika a
inregistrat o valoare inferioara acesteia, cu o diferenta foarte
semnificativ negativa de -1,34 g.

5.2.3.4.Influen ta factorului climatic (an de cultur a)
asupra masei a 1000 de boabe (MMB) la orzoaicade p rimavara

Tabelul 5.56. Influen fa anului de cultur & asupra masei 1000 de boabe (MMB) la
orzoaica de prim &vard, cultivat & Tn zona V ddeni, jude tul Br &ila, in perioada 2008-

2010
Anul de MMB | % fata | Dif. fata de BSemnif. | % fata de [Dif. fata de Semnif.
cultur a (9) de mt. martor (g) medie (E) medie (i‘_‘)’(g)
2008 42,90 100 mt 102,68 +1,12 ol
2009 40,34 | 94,03 -2,56 000 96,55 -1,44 000
2010 42,13 | 98,20 -0,77 00 100,84 +0,35 -
Media(¥) | 41,78 100
DL 5% =0,44¢9 DL 1% =0,67 g DL 0,01% =1,07 g

Analizand datele din tabelul 5.56., rezulta ca fata de anul
2008, luat ca martor, in ceilalti doi ani experimentali, 2009 respectiv
2010, valoarea masei a 1000 de boabe (MMB) a inregistrat valori
inferioare, cu diferente foarte semnificativ respectiv distinct
semnificativ negative de -2,57 g respectiv -0,77 g. Fatda de media
experientei, anul 2008 a inregistrat o diferentd foarte semnificativ
pozitivda de +1,12 g, anul 2009 o diferenta foarte semnificativ
negativa de -1,44 g iar anul 2010 a inregistrat o diferenta de -0,35 g,
nesemnificativa din punct de vedere statistic.

5.2.3.5.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra masei 1000 de boabe (MMB) la orzoaica de pri mavara

Din figura 5.19. rezulta ca masa a 1000 de boabe (MMB) a
orzoaicei de primavara, cultivata Tn zona Vadeni, judetul Braila, pe
perioada experimentala, a variat intre 38,87 g la soiul Cristalia,
cultivat pe aluviosol calcaric in anul 2009 si 44,25 g la soiurile
Annabell si Tunika, cultivate pe cernoziom tipic in anul 2008.
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Figura 5.19. Evolu tia masei a 1000 de boabe (MMB) inregistrat a la
cele patru soiuri de orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri
de sol din zona V adeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

CONCLUZII PARTIALE:

Pe baza datelor prezentate anterior se pot formula
urmatoarele concluzii:

1.Masa a 1000 de boabe (MMB) a orzoaicei de priméavara,
cultivatd in zona Vé&deni, judeful Braila, in perioada 2008-2010, a
variat intre 38,87 g (la soiul Cristalia cultivat pe aluviosol calcaric Tn
anul 2009) si 44,25 g (la soiul Tunika cultivat pe cernoziom tipic in
anul 2008).

2.Soiul care a obfinut cea mai mare valoare a masei a 1000
de boabe (MMB) in perioada experimentald este Tunika, cu o
valoare medie de 42,81 g, la polul opus aflandu-se soiul Cristalia cu
o valoare medie de 40,44 g.

3.Valoarea cea mai mare a masei a 1000 de boabe (MMB)
s-a obfinut in cazul orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic unde s-a
inregistrat o valoare medie de 42,25 g.

4.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dupd masa a 1000 de boabe (MMB) a boabelor este l|.Tunika,
[I.Thuringia, Ill. Annabell si IV. Cristalia.

5.2.4.Influen ta genotipului si condi tiilor pedologice
si climatice asupra sortimentului

5.2.4.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
sortimentului la orzoaica de prim  avara

|
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Tabelul 5.62. Influen fa tipului de sol asupra sortimentului la orzoaica d e
prim avar 4, in perioada 2008-2010

Tipul de sol |Sortimentul | % fata | Dif. fata de |Semnif. | % fata de | Dif. fata de | Semnif.
(%) de mt. | martor (%) medie (i-) medie (%)
Cernoziom 88,50 100 Mt. 100,49 +0,43 *
tipic
Aluviosol 87,65 99,0 -0,85 00 99,52 -0,43 0
calcaric 4
Media 88,07 100 Mt.
experien tei
(€5)
DL 5% = 0,43 % DL 1% = 0,66 % DL 0,01% = 1,06 %

Analizadnd semnificatia diferentelor sortimentului (tabelul
5.62.) obtinut pe cele doua tipuri de sol se poate spune ca pe
aluviosol calcaric se obtine o valoare a sortimentului mai mica cu -
0,85% fata de cea obtinuta pe cernoziom tipic (88,50%), diferenta
distinct semnificativa din punct de vedere statistic. Fatd de media
experientei (88,07%) s-a obtinut o diferentd semnificativa de 0,43%
pozitiva Tn cazul orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic si negativa in
cazul orzoaicei cultivate pe aluviosol calcaric.

5.2.4.3.nfluenta factorului genotip (soi) asupra
sortimentului

Tabelul 5.63. Influen fa factorului soi asupra sortimentului la orzoaica d e
prim avar d cultivat a in zona V adeni, jude tul Br dila, in perioada 2008-2010

Soiul Sortimentul |% fata de | Dif. fatd [Semnif. | % fata de | Dif. fata de | Semnif.
(%) martor  |de martor medie ()| medie (X)
(%) (%)
Thuringia | 88,50B 100 mt 100,49 +0,43 -
Annabell | 87,70BC | 99,09 -0,80 0 99,58 -0,37 -
Cristalia 86,32D 97,53 -2,18 000 98,01 -1,75 000
Tunika 89,77A | 101,43 | +1,27 ol 101,93 +1,70 rrx
IMedia (%) 88,07 mt 100
DL 5% = 0,62 % DL 1% = 0,93 % DL 0,01% = 1,50 %

Analizéand semnificatia diferentelor (tabelul 5.63.) fatd de
soiul martor Thuringia (88,50 %), se poate observa ca doar soiul
Tunika a obtinut o valoare a sortimentului superioara martorului,
inregistrdndu-se o diferenta foarte semnificativ pozitiva de 1,27%.
Diferenta foarte semnificativ negativa s-a inregistrat la soiul Cristalia
(-2,18 %). Fata de media soiurilor (88,07%), soiul Tunika a
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inregistrat o valoare a sortimentului superioara acesteia, inregistrand
o diferenta foarte semnificativ pozitiva de +1,70 % iar soiul Cristalia a
inregistrat o valoare inferioara acesteia, cu o diferenta foarte
semnificativ negativa de -1,75 %.

5.2.4.4.Influen ta factorului climatic (an de cultur a)
asupra sortimentului la orzoaica de prim  avara

Tabelul 5.66. Influen fa anului de cultur & asupra sortimentului la orzoaica de
prim dvard cultivat & in zona V adeni, jude tul Br dila, Tn perioada 2008-2010

Anul de [Sortimentul % fatd | Dif. fata de| Semnif. |% fata de | Dif. fata de |Semnif.
cultur @ (%) de mt. martor (%) medie (X)| medie (X)
()]

2008 87,56 100 mt 99,42 -0,51 -

2009 86,60 98,90 -0,96 00 98,33 -1,47 000

2010 89,60 102,33 +2,04 kel 101,74 +1,53 el
Media 88,07 100 mt

€]
DL 5% = 0,53 % DL 1% =0,81% DL 0,01% = 1,30 %

Analizand datele din tabelul 5.66., rezulta ca fata de anul
2008 luat ca martor, valoarea sortimentului boabelor de orzoaica de
primavara, a inregistrat valori inferioare tn anul 2009, cu o diferenta
distinct semnificativa de -0,96% si valori superioare in anul 2010 cu
o diferenta foarte semnificativa de +2,04%.
Fata de media experientei (88,07%), In anul 2008 s-a inregistrat o
diferentd nesemnificativa negativa de -0,51 %, in anul 2009, o
diferentd foarte semnificativ negativd de -1,47%, iar anul 2010 a
inregistrat o diferenta de 1,53%, foarte semnificativ pozitiva.

5.2.4.5.Influen ta interac tiunii factorului genotip (soi) x
factorului climatic (an de cultur a) asupra sortimentului la
orzoaica de prim avara

Facand o analiza a valorilor sortimentului obtinute in fiecare
an de cele patru soiuri de orzoaica de primavara rezultd ca in anul
2008 soiul cu valoarea sortimentului cea mai mare a fost Tunika
(91,64%) la polul opus aflandu-se soiul Annabell (89,82%), in anul
2009 soiul care a obtinut valoarea cea mai mare a sortimentului a
fost Tunika (87,56%) iar cea mai mica a fost la soiul Annabell
(86,20%), iar in anul 2010, soiul care a obtinut cea mai mare valoare
a sortimentului a fost Tunika (90,12%) la polul opus aflandu-se soiul
Cristalia (85,82%).
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Tabelul 5.67. Influen fa interac fiunii soi x an de cultur & asupra sortimentului la
orzoaica de prim &vara cultivat & in zona V &deni, jude tul Br dila, in perioada 2008-

2010
Varianta Sortiment % fata Dif. fata |Semnif. | % fata de | Dif. fata [Semnif,
(%) demt. |de mt. (%) medie (i-) de_medie
(X) (%)
Thuringia |2008| 90,79 100 mt 103,09 +2,72 ol
(mo) 2009| 86,67 100 mt 98,41 -1,40 0
2010| 88,02 100 mt 99,94 -0,05 -
Annabell |2008| 89,82 98,95 -0,97 - 101,99 +1,75 **
2009| 86,20 94,94 -0,47 - 97,88 -1,87 00
2010| 87,06 95,89 -0,96 - 98,85 -1,01 -
Cristalia  {2008| 90,79 100 0 103,09 +2,72 kK
2009| 86,67 100 0 98,41 -1,40 0
2010| 85,82 94,53 -2,20 00 97,44 -2,25 000
Tunika |2008| 91,64 [100,94 +0,85 - 104,05 +3,57 ol
2009| 87,56 101,03 +0,89 - 99,42 -0,51 -
2010| 90,12 102,39 +2,10 *x 102,33 +2,05 kK
Media (X) | 88,07 100 mt
DL 5%= 1,07 % DL1%= 1,62 % DL 0,1%= 2,60 %

5.2.4.6.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra sortimentului la orzoaica de prim  avara
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© Cristalia - Cernoziom Cristalia - Aluviosol ® Tunika - Cernoziom  Tunika - Aluviosol
Figura 5.24. Evolu tia sortimentului inregistrat la cele patru soiuri de

orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri de sol din zona
Vadeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

Din figura 5.24. rezulta ca sortimentul orzoaicei de primavara
cultivata in zona Vadeni, judetul Braila, pe perioada experimentala a
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variat intre 85,30% la soiul Cristalia cultivat pe aluviosol calcaric in
anul 2009 si 92,10% la soiuril Tunika cultivat pe cernoziom tipic Tn
anul 2008.

CONCLUZII PARTIALE:

Pe baza datelor prezentate anterior se pot formula
urméatoarele concluzii:

1.Sortimentul boabelor orzoaicei de primavara cultivatd n
zona Vé&deni, judeful Brdila, Tn perioada 2008-2010, a variat Tntre
85,30% (la soiul Cristalia, cultivat pe aluviosol calcaric in anul 2009)
si 92,10% ( la soiuril Tunika cultivat pe cernoziom tipic Tn anul 2008).

2.Soiul care a obfinut cea mai mare valoare a sortimentului,
in perioada experimentald, este Tunika, cu o valoare medie de
89,77%, la polul opus aflandu-se soiul Cristalia, cu o valoare medie
de 86,32%.

3.Valoarea cea mai mare a sortimentului s-a obfinut, in cazul
orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic, unde s-a inregistrat o valoare
medie de 88,50%.

4. Anul de culturd a avut o puternicd influentd asupra
sortimentului astfel cd valorea medie cea mai mare s-a inregistrat In
anul 2010 (89,60%) si cea mai micd Tn anul 2009 (86,60%).

5.Soiul Tunika a finregistrat valori ale sortimentului
superioare soiului martor Thuringia Tn tofi cei trei ani experimentali,
pe ambele tipuri de sol, cernoziom tipic si aluviosol calcaric.

6.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dupé& sortimentul boabelor este: I.Tunika, Il.Thuringia, Ill. Annabell si
IV. Cristalia.

5.2.5.Influen ta genotipului si condi tiilor pedologice
si climatice asupra masei hectolitrice

5.2.5.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
masei hectolitrice (MH) la orzoaica de prim  avara

Analizadnd semnificatia diferentelor masei hectolitrice (MH)
(tabelul 5.71.) a boabelor de orzoaica cultivata pe cele doua tipuri
de sol se poate observa ca pe aluviosol calcaric se obtine o valoare
a masei hectolitirice (MH) mai mica cu -1,03 kg/hl fata de cea
obtinuta pe cernoziom tipic, diferenta distinct semnificativa din punct
de vedere statistic. Fatd de media experientei s-au obtinut diferente
nesemnificative de 0,52 kg/hl pozitiva in cazul orzoaicei cultivate pe
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cernoziom tipic si negativa in cazul orzoaicei cultivate pe aluviosol

calcaric.
Tabelul 5.71 Influen ta tipului de sol asupra masei hectolitrice la orzoa  ica de

prim dvara
Tipul de MH % fatda | Diferenta | Semnif. | % fata | Diferenta | Semnif.
sol (kg/hl) de fata de de fata de
martor martor medie | medie (_i-)
(kg/hl) (kg/hl)
Cernoziom | 61,85 100 mt 100,84 0,52 -
tipic
Aluviosol 60,82 | 98,33 -1,03 0 99,17 -0,52 -
calcaric
Media (X) | 61,33 100 mt
DL 5% = 0,84 kg/hl DL 1% = 1,27 kg/hl DL 0,01% = 2,05 kg/hl

5.2.5.3.Influen ta factorului genotip (soi) asupra masei
hectolitrice (MH) la orzoaica de prim avara

Analizéand semnificatia diferentelor (tabelul 5.72.) fatd de
soiul martor Thuringia, se poate observa ca la toate soiurile studiate
s-au obtinut valori inferioare martorului cu diferente foarte
semnificative la soiurile Annabell de -3,11 kg/hl si la soiul Cristalia de
-3,93 kg/hl si nesemnificative din punct de vedere statistic la soiul
Tunika de -0,15 kg/hl. Fata de media soiurilor (61,33 kg/hl) soiul
Tunika a Tnregistrat o valoare a masei hectolitrice (MH) superioara,
inregistrand o diferenta semnificativa de +1,65 kg/hl, soiul Cristalia a
inregistrat o valoare inferioara, cu o diferenta distinct semnificativa
de -2,13 kg/hl, iar soiul Annabell a nregistrat o valoare inferioara cu
o diferentd semnificativa de -1,31 kg/hl. Soiul Thuringia a obtinut o
valoare a masei hectolitirice (MH) superioara mediei experientei cu o
diferenta nesemnificativa din punct de vedere statistic de +1,03 kg/hl.

Tabelul 5.72. Influen fa factorului soi asupra masei hectolitrice la orzoa  ica de
prim avar & cultivat & in zona V &deni, jude tul Br &ila, in perioada 2008-2010

Soiul MH % fata | Dif. fata |Semnif. | % fata de | Dif. fata de |Semnif.
(kg/hl) de |de martor medie medie (X)
martor | (kg/hl) (%) (kg/hl)
Thuringia 63,13 A 100 mt 102,93 +1,03 -
Annabell 60,02C | 9550 | -3,11 000 97,86 -1,31 0
Cristalia 59,20C | 93,77 | -3,93 000 96,52 -2,13 00
Tunika 62,98AB | 99,76 | -0,15 - 102,69 +1,65 *
Media (%) 61,33 100 mt
DL 5% =1,19 kg/hl DL 1% =1,80 kg/hl DL 0,01% = 2,89 kg/hl

|
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Analizadnd semnificatia diferentelor (tabelul 5.72.) fata de
soiul martor Thuringia, se poate observa ca la toate soiurile studiate
s-au obtinut valori inferioare martorului cu diferente foarte
semnificative la soiurile Annabell de -3,11 kg/hl si la soiul Cristalia de
-3,93 kg/hl si nesemnificative din punct de vedere statistic la soiul
Tunika de -0,15 kg/hl. Fata de media soiurilor (61,33 kg/hl) soiul
Tunika a Tnregistrat o valoare a masei hectolitrice (MH) superioara,
inregistrand o diferenta semnificativa de +1,65 kg/hl, soiul Cristalia a
inregistrat o valoare inferioara, cu o diferentd distinct semnificativa
de -2,13 kg/hl, iar soiul Annabell a nregistrat o valoare inferioara cu
o diferentd semnificativa de -1,31 kg/hl. Soiul Thuringia a obtinut o
valoare a masei hectolitirice (MH) superioara mediei experientei cu o
diferenta nesemnificativa din punct de vedere statistic de +1,03 kg/hl.

5.2.5.4.Influen ta factorului climatic (an de cultur a)
asupra masei hectolitrice (MH) la orzoaica de prim  avara

Analizand datele din tabelul 5.75., rezulta ca fata de anul
2008 luat ca martor, valoarea masei hectolitrice (MH) a boabelor de
orzoaica de primavara cultivatd in zona Vadeni, judetul Braila a
inregistrat valori inferioare in anul 2009 cu o diferentd distinct
semnificativd de -2,07 kg/hl si in anul 2010 cu o diferenta
nesemnificativd de -0,41 kg/hl. Fatd de media experientei (61,33
kg/hl) in anul 2008 s-a Tnregistrat o diferentd nesemnificativa pozitiva
de 0,83 kg/hl, in anul 2009 o diferenta semnificativ negativa de -1,24
kg/hl iar in anul 2010 a Tnregistrat o diferenta pozitiva de 0,42 kg/hl
nesemnificativa din punct de vedere statistic.

Tabelul 5.75. Influen fa anului de cultur & asupra masei hectolitrice la orzoaica de

prim avara
Anul MH % fatd |Dif. fata de | Semnif. % fa ta Dif. fata | Semnif.
de (kg/hl) de martor de medie | de medie
cultur & martor (kg/hl) (i) (i) (kg/hl)
2008 62,16 100 mt 101,35 +0,83 -
2009 60,09 | 96,66 -2,07 00 97,97 -1,24 0
2010 61,75 | 99,34 -0,41 - 100,68 +0,42 -
hedia (X¥) 61,33 mt 100
DL 5% = 1,03 kg/hl DL 1% = 1,56 kg/hl DL 0,01% = 2,51 kg/hl

5.2.5.5. Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra masei hectolitrice (MH) la orzoaica de prim  avara
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Din figura 5.28. rezulta ca masa hectolitrica (MH) a orzoaicei
de primavara, cultivata in zona Vadeni, judetul Braila, pe perioada
experimentala a variat intre 57,30 kg/hl la soiul Cristalia cultivat pe
aluviosol calcaric in anul 2009 si 64,80 kg/hl la soiuril Tunika, cultivat
pe cernoziom tipic, n anul 2008.
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Figura 5.28. Evolu tia masei hectolitrice (MH) inregistrat a la cele
patru soiuri de orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri de sol
din zona V adeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

CONCLUZII PARTIALE:

Pe baza datelor prezentate anterior, se pot formula
urmatoarele concluzii :

1.Masa hectolitricd (MH) a boabelor de orzoaicd de
prim&vard, cultivatd in zona V&deni, judetul Braila, in perioada 2008-
2010, a variat intre 57,30 kg/hl la soiul Cristalia cultivat pe aluviosol
n anul 2009 si 64,80 kg/hl la soiuril Tunika, cultivat pe cernoziom n
anul 2008.

2.Sub influenfa factorului pedologic (tip de sol) valoarea cea
mai mare a masei hectolitrice (MH) s-a obfinut, in cazul orzoaicei
cultivate pe cernoziom tipic, unde s-a inregistrat o valoare medie de
61,85 kg/hl.

3.Soiul care a obfinut cea mai mare valoare a masei
hectolitrice in perioada experimentald este Thuringia, cu o valoare
medie de 63,13 kg/hl, la polul opus aflandu-se soiul Cristalia cu o
valoare medie de 59,20 kg/hl.

4.In ceea ce priveste influenfa anului de culturd, acesta a
avut o influenfd mai redusd decéat a celorlalfi factori asupra masei
hectolitrice la orzoaica de primdvard, cultivatd Tn zona Vadeni,
judetul Bréila, in perioada 2008-2010 astfel cé valorea medie cea
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mai mare s-a inregistrat in anul 2008 (62,16 kg/hl) si cea mai mic& in
anul 2009 (60,09 kg/hl).

5.Soiul Tunika a Tnregistrat valori ale masei hectolitrice (MH)
superioare soiului martor Thuringia n tofi cei trei ani experimentali,
pe ambele tipuri de sol, cernoziom tipic si aluviosol calcaric.

6.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dupa masa hectolitricd (MH) a boabelor este: I. Thuringia, Il. Tunika,
I1l. Annabell si IV. Cristalia.

5.2.6.Influen ta genotipului  (soi) si condi tiilor
pedologice (tip sol) si climatice (an de cultur &) asupra
capacit afii de germinare a orzoaicei de prim avara

5.2.6.2.Influen ta factorului pedologic (tip de sol) asupra
capacit atii de germinare la orzoaica de prim avara

Tabelul 5.80. Influen fa tipului de sol asupra sortimentului la orzoaica d e
prim avar 4, in perioada 2008-2010

Tipul de sol Capacitatea % fata |Dif. fata de|Semnif. | % fata de | Dif. fata |Semnif.
de germi nare | de mt. [martor (%) medie (jg) de medie
(%) (%)
Cernoziom 97,94 100 Mt. 100,19 | +0,19 *
tipic
Aluviosol 97,56 99,61| -0,38 00 99,98 -0,19 0
calcaric
Media 97,75 100 Mt.
experien tei (X)
DL 5% = 0,19 % DL 1% = 0,28 % DL 0,01% = 0,44 %

Analizadnd semnificatia diferentelor capacitatii de germinare
(tabelul 5.80.) a orzoaicei obtinute pe cele doua tipuri de sol se poate
spune ca pe aluviosol calcaric se obtine o valoare a capacitatii de
germinare mai mica cu -0,38% fata de cea obtinuta pe cernoziom
tipic, diferenta distinct semnificativd din punct de vedere statistic.
Fatd de media experientei s-au obtinut diferente semnificative de
0,19% pozitivd in cazul orzoaicei cultivate pe cernoziom tipic Si
negativa in cazul orzoaicei cultivate pe aluviosol calcaric.

5.2.6.3.Influenta  factorului genotip (soi) asupra
capacit atii de germinare la orzoaica de prim avara

Analizadnd semnificatia diferentelor (tabelul 5.81.) fata de
soiul martor Thuringia, se poate observa ca la toate soiurile studiate
s-au obtinut valori superioare martorului cu diferente foarte
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semnificative, la soiul Annabell de +2,58%, la soiul Cristalia de
+1,74% si la soiul Tunika de +3,00%. Fata de media soiurilor
(97,75%) soiurile Tunika si Annabell au fnregistrat valori ale
capacitatii de germinare superioare acesteia, inregistrand diferente
foarte semnificative de +1,17% respectiv +0,75%, soiul Thuringia a
inregistrat o valoare inferioara acesteia, cu o diferenta foarte
semnificativa de -1,83%. Soiul Cristalia a obtinut o valoare a
capacitatii de germinare inferioara mediei experientei cu o diferenta
nesemnificativa din punct de vedere statistic de -0,09 %.

Tabelul 5.81. Influen ta factorului soi asupra capacit ~ afii de germinare la
orzoaica de prim &vara cultivat & in zona V &deni, jude tul Br dila, in perioada 2008-

2010
Soiul Capacitatea | % fata | Dif. fata |Semnif. | % fata de | Dif. fata de |Semnif.
de germinare de |de martor medie (X)| medie (X)
(%) martor (%) (%)
Thuringia 95,92 D 100 mt 98,13 -1,83 000
Annabell 98,50 AB [100,77| +2,58 il 100,77 +0,75 il
Cristalia 97,66 BC [99,90 | +1,74 el 99,91 -0,09 -
Tunika 98,92D [101,20| +3,00 ol 101,20 +1,17 el
Media () 97,75 100 mt
DL 5% = 0,26 % DL 1% = 0,39 % DL 0,01% = 0,63 %

Din analiza comparatiilor multiple ale valorilor capacitatii de
germinare ale soiurilor studiate rezultd faptul ca soiul Tunika este
semnificativ superior soiurilor Thuringia si Cristalia, soiul Annabell
este semnificativ superior soiului Thuringia, iar soiul Cristalia este
semnificativ superior soiului Thuringia.

5.2.6.4.Influen ta factorului climatic (an de cultur a)
asupra capacit atii de germinare la orzoaica de prim avara

Tabelul 5.84. Influen fa anului de cultur & asupra capacit afii de germinare la
orzoaica de prim &vard cultivat & in zona V ddeni, jude tul Br dila, in perioada 2008-

2010

Anul de |Capacitatea | % fata | Dif. fatda |Semnif.| % fata de |Dif.fata de[Semnif.
cultur a de de mt. | de martor medie (%) | medie (%)

germinare (%) (%)

(%)
2008 97,94 100 Mt. 100,19 +0,19 -
2009 97,53 99,58 -0,41 00 99,77 -0,22 -
2010 97,78 99,84 -0,16 - 100,03 +0,03 -
Media 97,75 100 Mt.
()

|
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DL 5% = 0,23 % DL 1% = 0,34 % DL 0,01% = 0,55 %
Analizand datele din tabelul 5.84., rezulta ca, fata de anul
2008 luat ca martor, valoarea capacitatii de germinare a boabelor de
orzoaica de primavara cultivatda Tn zona Vadeni, judetul Braila a
inregistrat valori inferioare in anul 2009 cu o diferenta distinct
semnificativa de -0,41% si in anul 2010 cu o diferenta
nesemnificativa de -0,16%. Fata de media experientei (97,75%) s-au
inregistrat valori superioare mediei in anul 2008 (+0,19%) si i anul
2010 (+0,03%) si inferioare mediei in anul 2009 (-0,22%)
nesemnificative din punct de vedere statistic.

5.2.6.5.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) asupra capacit  atii de germinare la
orzoaica de prim avara

Tabelul 5.85. Influen fa interac fiunii tip de sol x soi asupra capacit ~ atii de
germinare la orzoaica de prim avara

Varianta Capacitatea | % fata |Dif. fata |Semnif. | % fata de | Dif. fata [Semnif.
de demt. | demt. medie () de medie
germinare (%) () (%)
(%)
£ Thuringia 96,33 100 Mt. 98,54 -1,42 000
-§ o| Annabell 98,66 102,42 +2,33 ol 100,93 | +0,91 el
g £ Cristalia 97,92 101,65| +1,59 el 100,17 | +0,17 -
S Tunika 98,83 102,60 | +2,50 kel 101,10 | +1,08 el
5 o Thuringia 95,50 100 mt 97,70 -2,25 000
2 5| Annabell 98,33 102,96 | +2,83 kel 100,59 | +0,58 **
3 g| Cristalia 97,42 102,01 | +1,92 ol 99,66 -0,33 -
< °| Tunika 99,00 103,66 | +3,5 o 101,28 | +1,25 el
Media (%) 97,75 100 Mt.
DL 5% = 0,37 % DL 1% = 0,56 % DL 0,1% = 0,90 %

Pe cernoziom tipic fatd de soiul martor Thuringia (96,33%) s-
au obtinut valori superioare ale capacitatii de germinare, cu diferente
foarte semnificative la soiurile Annabell (+2,83%), Cristalia (+1,92%)
si Tunika (+3,50%).

Pe aluviosol calcaric fata de soiul martor Thuringia (95,50%)
s-au obtinut valori superioare ale capacitati de germinare cu
diferente foarte semnificative la soiurile Annabell (+2,33%), Cristalia
(+1,59%) si Tunika (+2,50%). Fata de media experientei (97,75%) s-
au obtinut valori inferioare cu diferente foarte semnficative la soiul
Thuringia cultivat pe cernoziom tipic (-1,42%) si aluviosol calcaric (-
2,25%). Valori superioare s-au obtinut la soiurile Tunika cu diferente
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foarte semnificative, cultivat pe cernoziom tipic (+1,08%) si aluviosol
calcaric (+1,25%) si Annabell cu diferente foarte semnificative,
cultivat pe cernoziom tipic (+0,90%) si distinct semnificative cultivat
pe aluviosol calcaric (+0,58%). Soiul Cristalia a inregistrat diferente
nesemnificative, pozitive pe cernoziom tipic (+0,17%) si negative pe
aluviosol calcaric (-0,33%).

5.2.6.6.Influen ta interac tiunii factorului pedologic (tip de
sol) x factorului genotip (soi) x factorului climat ic (an de cultur a)
asupra capacit atii de germinare la orzoaica de prim avara
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Figura 5.33. Evolu tia capacit atii de germinare nregistrat a la cele
patru soiuri de orzoaic a de prim avara cultivate pe dou a tipuri de sol
din zona V adeni, jude tul Br aila, in perioada 2008-2010

Din figura 5.33. rezulta: capacitatea de germinare a orzoaicei
de primavara cultivata in zona Vadeni, judetul Braila, pe perioada
experimentald a variat intre 95,25% la soiul Thuringia cultivat pe
aluviosol calcaric in anul 2009 si 99,00% la soiuril Tunika cultivat pe
cernoziom tipic in anii 2008 si 2010 si pe aluviosol calcaric n anii
2008 si 2009.

CONCLUZII PARTIALE:

Pe baza datelor prezentate anterior se pot formula
urmatoarele concluzii :

1.Capacitatea de germinare a boabelor de orzoaicd de
primdvard cultivatd in zona Vadeni, judeful Brdila, Tn perioada 2008-
2010, a variat ntre 95,25% (la soiul Thuringia cultivat pe aluviosol
calcaric, in anul 2009) si 99,00% (la soiul Tunika cultivat pe
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cernoziom tipic, Tn anii 2008 si 2010 si pe aluviosol calcaric, in anii
2008 si 2009).

2.Soiul care a obfinut cea mai mare valoare a capacitfii de
germinare, in perioada experimentald, este Tunika, cu o valoare
medie de 98,92%, la polul opus aflandu-se soiul Thuringia cu o
valoare medie de 95,92%.

3.Sub influenfa factorului pedologic (tip de sol) valoarea cea
mai mare a capacitdfii de germinare s-a obtfinut la orzoaica cultivata
pe cernoziom tipic inregistrand o valoare medie de 97,94%.

4. Anul de culturd a avut o influentd foarte micad asupra
capacitdfii de germinare, astfel cd valorea medie cea mai mare s-a
inregistrat in anul 2008 (97,94%) si cea mai mica in anul 2009
(97,53%).

5.Conform testului Duncan, clasamentul soiurilor studiate
dupd capacitatea de germinare a boabelor este: I. Tunika, II.
Annabell, Ill. Thuringia si IV. Cristalia.

5.3.REZULTATE PRIVIND IDENTIFICAREA
COTELOR DE PARTICIPARE A FACTORILOR STUDIA TI I
A INTERACTIUNILOR DINTRE ACESTIA LA PRODUCTIA
S| CALITATEA ORZOAICEI DE PRIM AVARA

Pentru a ilustra cat mai sugestiv influenta complexa a
factorilor studiati si a interactiunilor dintre acestia asupra productiei Si
indicilor de calitate analizati, s-a realizat cu ajutorul analizei variantei,
estimarea cotei procentuale cu care participa fiecare factor la
realizarea expresiei fenotipice a unei anumite insusiri.

Coeficientul de participare a genotipului, a avut o pondere
foarte mare in cazul capacitatii de germinare (72%) (figura 5.41.) a
continutului de proteina (62%) (figura 5.39.) si a masei hectolitrice
(MH) (5.37.), si Intr-o masura mai mica sortimentul (23%) (figura
5.35.), masa a 1000 de boabe (MMB) (15%) (figura 5.36.), continutul
de amidon (13%) (figura 5.38.) si productia (11%) (figura 5.34).

Coeficientul de participare al condiiilor de sol, a influentat in
proportie asemanatoare atat sortimentul (16%) (figura 5.35.) cét si
masa hectolitrica (19%) (figura 5.37.), continutul de amidon (17%)
(figura 5.38.) si intr-o proportie mai mare continutul de proteina
(23%) (figura 5.39.), masa a 1000 de boabe ( 25%) (figura 5.36.), Si
productia (38%) (figura 5.34).

Ponderea de participare a condifiilor climatice din cei trei ani
experimentali, este foarte mare Tn cazul umiditatii (57%) (figura
Teza de doctorat - Cercetdri privind calitafile tehnologice ale unor soiuri de orz pentru
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5.40.), sortimentului (53%) (figura 5.35.), masei 1000 de boabe
(MMB) (45%) (figura 5.36.) si productiei (42%) (figura 5.34.) si doar
de 2% in cazul continutului de proteina si germinatiei (figura 5.39 si

5.41.).
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O pondere important a avut si interacfiunea tip de sol x an de
culturg asupra continutului in amidon (43%) (figura 5.38.), umiditatii
(35%) (figura 5.40.), capacitatii germinative (18%) (figura 5.41.), si a
masei 1000 de boabe (13%) (figura 5.36).

in ceea ce priveste influenta celorlalte interactiuni ale
factorilor studiati, se poate observa ca acestea au o cota de
participare redusa (7% - 1%).
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Figura 5.41. Cotele de participare a

Figura 5.40. Cotele de

participare a factorilor studia  ti si factorilor studia ti sia
a interac tiunilor dintre ace stia, la interac tiunilor dintre ace stia, la
realizarea umidit atii realizarea germina tiei

CONCLUZII PARTIALE:

1.Productfia este influenfatd in proporfia cea mai mare de
cdtre factorul climatic (an de culturd).

2.Sortimentul a fost influenfat in proporfia cea mai mare de
cdtre factorul climatic (an de culturd).

3.Masa a 1000 de boabe a fost influenfatd, in proportia cea
mai mare, de catre factorul climatic (an de culturd).

4.Masa hectolitricad (MH) a fost influenfatd, Tn proportia cea
mai mare, de factorul genotip (soi).

5.Continutul de amidon a fost influentfat, Tn proportia cea mai
mare, de interacfiunea tip sol x an de cultura.

6.Confinutul de proteind a fost influenfat, in proporfia cea mai
mare, de factorul genotip (soi).

7.Umiditatea a fost influenfat&, in proporfia cea mai mare, de
cdtre factorul climatic (an de culturd).

8.Germinafia a fost influenfat&, in proportia cea mai mare, de

factorul genotip (soi).

5.4 REZULTATELE STUDIULUI PRIVIND
CORELATIILE INTRE PRINCIPALII INDICI DE CALITATE Al
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ORZOAICEI DE PRIMAVARA
FACTORILOR STUDIATI

Pentru analiza gradului de asociere a parametrilor de calitate
studiati la cele patru soiuri de orzoaicd de primavara (Annnabell,
Thuringia, Cristalia si Tunika) cultivate Tn zona Vadeni, judetul Braila
n anii 2008-2010, s-a efectuat calculul coeficientului de corelatie (r).
Pentru o mai preciséa examinare a corelatiilor gasite intre parametrii
de calitate ai soiurilor studiate, s-a efectuat analiza regresiilor pentru

SuUB INFLUENTA

cele mai importante Tnsusiri.

Figura 5.42. Rela tia dintre masa
1000 (MMB) de boabe si con tinutul

5 1.2736% + 6.9669 5
S g5 ||y=1.2736x1E | ‘ 3 e
; R'=0.7372 8 :
. 6 l ' = 0,850 | -8 *
<6 S
5 & ] N &
£ 62 »— ) & )
E 61 E o &
£ A4 e S hd
o 60 'y o 60 &
2 3
= 59 3 59
£ 58 £ 58 [y=0.0375x-22.341
2 & v £ R?= 0.701
£ - " £ 5 r=0,837

56 56 &
o o

55 b 55 * ‘

3 3 40 4 42 43 a4 45 8 8 88 9% 92 94
Masa 1000 de boabe (q) Sortimentul (%)

Figura 5.43. Rela tia dintre

sortiment si con tinutul de amidon

Masa hectolitrica (kgihl)

Figura 5.44. Rela tia dintre masa
hectolitric a si con tinutul de

Figura 5.45. Rela tia dintre
continutul de protein a si con tinutul

de amidon

66 ‘ 66
3 65 & = 65
] 3
o e ?' i 7Y <
< V'S T V'
=6 & G &
S 62 L 4 3 62 ¢
3 3 < &
E 6 g 6t & v
o 60 & ¢ 3 60 <
3 59 ! = 0.8053x1 10807 3 50 &
g v K'-06008 258 [ramsomsm) b AT
AR 7 A ] —

3 -

K y

55 hJ ‘ ‘ ‘ 55 hd

56 58 60 62 64 66 9 9.5 10 10.5 " 1M.5

Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de proteina (% s.u.

Masahectolitrica (ka/hl)

Sortimentul (%)

Figura 5.46. Rela tia dintre masa
hectolitric a si con tinutul de

protein a

38

amidon de amidon
114 93
3 n 92 y‘-12065x+37618‘ 19
reRresNe + & &
A A .

+

‘6)0
Er |

39

40 £yl 42

Masa 1000 de boabe ()

43

44 45

Figura 5.47. Rela tia dintre masa
1000 de boabe si sortiment

Teza de doctorat - Cercetdri privind calitafile tehnologice ale unor soiuri de orz pentru
bere cu perspectiva pentru cultivare Tn Bardganul de Nord Est

55



Cristea (Axinti) Nicoleta Rezumat

L

9 ‘ 2: y = 0.9205x +22.861 . )
92 - 2= 0. If% |
y=0.5917x+51.751| | o Z R,Jé}?’ g . 4
_o Rezoass | |5 V- El - ! &Y _@
£ go r=0.638 - 39 hd 8 e
P @ £ 62 3 L=
£ E 61 X s
£ 83 of 3 3 v e %
£ g o0 < v
£ N [93 20 / vie
@ 2 o
g

87 4 \
a6 ﬁ.f/’ X hos I A
85 ‘ 57 - T
84 56

1

56 58 60 62 64 66 38 39 40 42 43 44 45
Masa hectolitrica (kg/ha) Masa 1000 de boabe (q)
Figura 5.48. Rela tia dintre masa Figura 5.49. Rela tia dintre masa
hectolitric a si sortiment 1000 de boabe si masa hectolitric a
45 100
gu TR e g0 e - <
E - r=0,583 077 _ O 00 0
3 2R 2 Lo
3e % 49 ¢ T oo < y
S M > & & £ v ¢
S L 00 TS el —
3o v ° 0o [
= 39 ‘( 9% 1= 0.699
38 2
12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 15.5 56 58 60 62 64 66
Umiditatea boabelor (%) Masa hectolitrica (kg/hl)
Figura 5.50. Rela tia dintre Figura 5.51. Rela tia dintre masa
umiditatea boabelor si masa 1000 hectolitric a si capacitatea de
de boabe germinare
100 100
Y= 0.3487x + 76.797 ¢
as R?= 03255 'S M % * 060 ¢
r=10571
g o T ® g “\OQ ¢
£ ' g %
g o7 2 a7
£ y ¢, ¢ ¥ T
8 96 <> ‘ v K 96 y=-1£s=1ax2;;:2.uu (7 @
95 * 95 r=-0.486 &
94 92 T
54 56 58 60 62 64 66 9 9.5 10 10.5 1 1.5
Continutul de amidon (% s.u.) Continutul de proteina (% s.u.)
Figura 5.52. Relafia dintre Figura 5.53. Relafia dintre
con finutul de amidon i germina fie con finutul de protein & si
germina fie

Rezultatele privind coeficienfii de corelafie dintre parametrii
de calitate, studiati la cele patru soiuri de orzoaica de primavara
cultivate in zona Vadeni, judetul Braila in anii 2008-2010, arata ca,
masa 1000 de boabe (MMB) a corelata pozitiv cu masa hectolitrica (r
= 0,645**), sortimentul (r = 0,911***), continutul de amidon (r =
0,859***) si cu umiditatea (r = 0,583**). Masa hectolitrica a fost
corelata pozitiv in primul rand cu continutul de amidon (r = 0,775***),
si apoi cu sortimentul (r = 0,638**), si germinatia (r = 0,699***). De
asemenea sortimentul a fost corelat pozitiv cu umiditatea (r =0,440%)
si continutul de amidon (r = 0,837***). Corelatie pozitiv semnificativa
din punct de vedere statistic s-a obtinut si intre continutul de amidon
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si germiatie. Dintre corelatile negative Tnregistrate se evidentiaza
cele dintre continutul de proteina si masa hectolitrica (r = 0,693***) si
continutul de amidon (r = -0,466*), proteina si germinatie (r = -
0,486%).

CONCLUZII PARTIALE:

1.Confinutul de amidon al boabelor a fost influenfat favorabil
de tofi parametrii analizafi, corelandu-se pozitiv (bine sau foarte bine)
asigurat statistic cu masa a 1000 de boabe, masa hectolitrica,
sortimentul, umiditatea si germinafia, cu excepfia confinutului Tn
proteind al boabelor.

2.Sortimentul a fost influentat favorabil, corelandu-se pozitiv,
cu masa a 1000 de boabe, masa hectolitricd si umiditatea boabelor.

3.Dintre coeficienfii de corelafie cu valoare negativd se
evidenfiazd relafia ntre confinutul de proteind si confinutul de
amidon (r = - 0,466%);

4.Confinutul boabelor n proteine a avut o tendin{ad general&
de influenfare negativa a celorlalfi indici analizafi.

5.Capacitatea de germinare a fost influenfatd favorabil,
corelandu-se pozitiv, de confinutul in amidon al boabelor, masa
hectolitircd, si negativ cu, confinutul in proteind, avand acoperire
statistica.

6.Rezultatele obfinute sunt susfinute si de aspectul
corelogramelor obfinute pentru fiecare serie de date.

5.6.REZULTATE PRIVIND EVALUAREA
PERFORMANTELOR SOIURILOR STUDIATE iN FUNCTIE
DE INTERACTIUNEA GENOTIP X MEDIU

Stabilirea performantelor soiurilor, este conditionata de
masura Tn care parametrii studiati sunt mai mult sau mai putin sub
influenta interactiunii factorilor ecologici (tip de sol, conditii climatice),
la care se adaugéd si variatile mediului cultural realizat prin
tehnologia aplicata. Stabilirea performantelor genotipurilor (soiurilor)
de orzoaica de primavara studiate s-a realizat pe baza indicelui de
superioritate P ;.

5.6.1.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la productivitatea lor
Soiul Cristalia, a inregistrat performante slabe, cu cea mai
scazuta productie de boabe, cu un indice de superioritate foarte
|
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mare (P; =138), dar cu o influentd importantd a genotipului asupra
stabilitatii productiei. Soiurile Tunika si Thuringia au valori apropiate
atat ale productiei, cat si a proportiei de influenta asupra stabilitatii
productiei (79% respective 78%), si par sa prezinte productii destul
de stabile si Tn conditii pedoclimatice diferite decéat cele inregistrate
in perioada experimentald, efectul interactiunii genotip x mediu fiind
relativ. scazut la aceste soiuri (21-22). Analiza indicilor de
superioritate (figura 5.54.) cu privire la productivitatea soiurilor
studiate releva faptul ca cel mai mic indice de superioritate este
inregistrat la soiul Annabell (P; = 28) care are si cea mai mare
productie (2608 kg/ha) iar cel mai mare la soiul Cristalia (P; = 138)
care are si cea mai mica productie (2158 kg/ha).

“Indice de superioritate (i) #Indice de superioritate (Pi)
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Figura 5.54. Produc tia de boabe si Figura 5.55. Con tinutul de protein a al
indicele de superioritate la soiurile de boabelor si indicele de superioritate
orzoaic a de prim avara studiate in la soiurile de orzoaic a de prim avara
condi tiile zonei V adeni, jude tul Br aila, studiate in condi tiile zonei V adeni,
n perioada 2008-2010 jude tul Br aila, Tn perioada 2008-2010

5.6.2.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la con tinutul de protein a a acestora

Soiul Thuringia, desi are un continut mai mare de proteina si
o proportie mai mica a influentei genotipului asupra stabilitatii
continutului de proteina al boabelor decéat soiul Tunika, acesta se
declara superior datorita valorii mici al indicelui de superioritate (P; =
0,10).

Indicele de superioritate cel mai mic se inregistreaza la soiul
Thuringia (P; = 0,10) iar cel mai mare la soiul Annabell (P;= 0,83), la
care continutul de proteina al boabelor a fost cel mai mic (9,75%
s.u.) (figura 5.55).Conform valorii indicelui de superioritate soiul cel
mai adaptat variatelor conditi de culturd Tn care a decurs
experimentarea, din punct de vedere al continutului de proteina, este
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Thuringia (P; = 0,10), fiind urmat la o diferenta foarte mica de soiul
Cristalia (P;= 0,15).
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Figura 5.56. Con tinutul de amidon al Figura 5.57. Masa 1000 de boabe si
boabelor si indicele de superioritate indicele de superioritate la soiurile de
la soiurile de orzoaic a de prim avara orzoaic a de prim avara studiate in
studiate in condi tiile zonei V adeni, condi tiile zonei V adeni, jude tul Br aila,
jude tul Br aila, Tn perioada 2008-2010 n perioada 2008-2010

5.6.3.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la con tinutul de amidon a acestora

Cel mai mare indice de superioritate se inregistreaza la soiul
Cristalia (P; = 6,91), care are si cel mai mic continut de amidon
(58,33% s.u.) iar cel mai mic indice de superioritate la soiul Tunika
(Pi= 0,41) care are si cel mai mare continut de amidon (figura 5.56.).
Soiul Thuringia este mai valoros decéat soiul Cristalia, din punct de
vedere al stabillitatii continutului de amidon al boabelor datorita
continutului mai mare de amidon si a valorii mai mici a indicelui de
superioritate (P; = 1,64), chiar daca influenta genotipului asupra
constantei acestui parametru de calitate este mai mic decét al celui
din urma.

Conform valorii indicelui de superioritate soiul cel mai
adaptat variatelor conditii de cultura din zona Vadeni, judetul Braila,
din punct de vedere al continutului de amidon, este Tunika (P;= 0,41)
fiind urmat la o diferenta foarte mica de soiul Annabell (P;= 0,44).

5.6.4.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la masa 1000 de boabe a acestora

Soiul Thuringia, ca stabilitate a masei a 1000 de boabe, se
situiaza pe locul fruntas, avand indicele de superioritate cel mai mic
(Pi = 0,42), valoarea masei 1000 de boabe mai mica decét a soiului
Tunika (42,81 g), si un efect genotipic mai redus decét cel inregistrat
la soiul Annabell (92%). Urmatorul soi, ca si stabilitate a acestui
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parametru de calitate, este soiul Annabell, cu 0 masa a 1000 de
boabe de 41,75 g, un efect genotipic de 92%, si un indice de
superioritate P;= 0,61.

Cel mai mare indice de superioritate s-a inregistrat la soiul
Cristalia (P; = 3,78), iar cel mai mic indice de superioritate la soiul
Thuringia (P; = 0,42). Conform valorii indicelui de superioritate soiul
cel mai adaptat variatelor conditii de cultura din zona Vadeni, judetul
Braila, din punct de vedere al valorii masei 1000 de boabe, este
Thuringia (P; = 0,42) fiind urmat la o diferenta relative mica de soiul
Tunika (P; = 0,52) care a inregistrat si cea mai mare valoare a masei
o0 mie de boabe (42,81 g) (figura 5.57).

5.6.5.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la masa hectolitric a a acestora

Din figura 5.58. cel mai mare indice de superioritate s-a
inregistrat la soiul Cristalia (P; = 10,51), iar cel mai mic indice de
superioritate la soiul Tunika (P; = 1,38). Conform valorii indicelui de
superioritate soiul cel mai adaptat variatelor conditii de cultura din
zona Vadeni, judetul Braila, din punct de vedere al valorii masei
hectolitrice, este Tunika (P; = 1,38) fiind urmat la o diferenta mica de
soiul Annabell (P;=1,62) care a inregistrat si cea mai mare valoare a
masei hectolitrice (63,13 kg/hl). Soiul Tunika, desi are o valoare a
masei hectolitrice mai mare (62,98 kg/hl), indicele de superioritate
cel mai mic fata de celelalte soiuri studiate, scade datorita proportiei
foarte scazute a genotipului (1%) asupra constantei acestui
parametru de calitate a boabelor.

5.6.6.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la sortiment a acestora

Soiul Cristalia, desi are cea mai mare valoare a
sortimentului, valoarea acestuia scade destul de mult datorita valorii
mari a indicelui de superioritate, fatd de celelalte soiuri studiate, dar
si a influentei genotipului asupra acestui parametru de calitate a
boabelor de orzoaica. Soiul Thuringia prezintd cea mai mare
stabilitate a sortimentului, avdnd toate cele trei componente care
exprima stabilitatea (P; cat mai mic, valoarea caracterului studiat cat
mai aproape de valoarea maxima si cat mai mare proportia de
participare a genotipului) Tn vaolri optime, ceea ce inseamna ca, la
acest soi, se vor obtine boabe mari indiferent de conditiile de cultura.
Cel mai mare indice de superioritate s-a Tnregistrat la soiul Cristalia
(P; = 8.20) la care s-a inregistrat si cea mai mare valoare a
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sortimentului (89,68%), iar cel mai mic indice de superioritate la soiul
Thuringia (P;= 0,74), la care valoarea sortimentului a fost de 88,56%.
(figura 5.59).

Conform valorii indicelui de superioritate, soiul cel mai
adaptat variatelor conditii de cultura din zona Vadeni, judetul Braila,
din punct de vedere al valorii sortimentului, este Thuringia (P;= 0,74)
fiind urmat la o diferenta mica de soiul Tunika (P;= 1,35).
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Figura 5.58. Masa hectolitric a si Figura 5.59. Sortimentul si indicele
indicele de superioritate la soiurile de de superioritate la soiurile de
orzoaic a de prim avara studiate in orzoaic a de prim avara studiate in
condi tiile zonei V adeni, jude tul Braila, condi tiile zonei V adeni, jude tul Br aila,
n perioada 2008-2010 n perioada 2008-2010

5.6.7.Stabilirea performan telor soiurilor studiate cu
privire la capacitatea de germinare a acestora

Din figura 5.60. cel mai mare indice de superioritate s-a
inregistrat la soiul Thuringia (P; = 7,52) la care s-a inregistrat si cea
mai mica valoare a capacitatii de germinare (95,83%), iar cel mai mic
indice de superioritate la soiul Cristalia (P; = 0,43) cu o valoare a
capacitatii de germinare de 97,65%. Conform valorii indicelui de
superioritate soiul cel mai adaptat variatelor conditii de cultura din
zona Vadeni, judetul Braila, din punct de vedere al valorii capacitatii
de germinare, este Cristalia (P;= 0,74) fiind urmat la o diferenta mica
de soiul Annabell (P;= 0,50).

Soiul Cristalia se situiazd de departe, ca si stabilitate a
capacitatii de germinare pe locul fruntas avand indeplinite toate cele
trei criterii care stau la baza exprimarii stabilitatii parametrului studiat,
fiind urmat in clasament de soiul Annabell.
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CONCLUZII PARTIALE:

1.Soiul Thuringia s-a dovedit a fi cel mai valoros dintre toate
cele patru soiuri studiate, atat din punct de vedere a stabilitafii
productivitdfii cat si a stabilitdfii principalilor parametrii de calitate
pentru bere (confinut de proteind, confinut de amidon, masa 1000 de
boabe, sortiment).

2.Soiul Thuringia poate fi folosit Tn culturd atat in zona in
care s-au realizat cercetérile cat si n alte condifii pedoclimatice
decét cele studiate.

3.In zona cercetatd rezultate aproximativ constante s-ar
putea obfine si la soiurile Annabell si Tunika, atat din punct de
vedere a productivitafii cat si a parametrilor de calitate.

5.7.REZULTATE PRIVIND INSU SIRILE DE
CALITATE PENTRU BERE ALE SOIURILOR DE ORZOAIC A
DE PRIMAVARA CULTIVATE IN BARAGANUL DE NORD-
EST

Calitatea materiei prime folosite la fabricarea maltului si berii
are importanta decisiva pentru calitatea produselor rezultate.

Parametrii de calitate obtinuti Tn urma determinarilor
efectuate la boabele de orzoaica de primavara au fost comparati cu
parametrii impusi de normele impuse de industria berii.
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Figura 5.67. Sortimentul Tnregistrat
la soiurile studiate Tn cei trei ani
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CONCLUZII PARTIALE:

Din analiza rezultatelor obfinute, putem concluziona ca:

1.Valoarea indicilor de calitate ai boabelor de orzoaica de
primdvard, cultivatd in condifile zonei Vadeni, judeful Braila, a fost
influenfatd de condifile pedoclimatice specifice zonei de
experimentare.

2.Condifile de mediu influenfeazd umplerea boabelor, fapt
demonstrat de valorile masei hectolitrice (MH) si a masei a 1000 de
boabe (MMB) obfinute la toate cele patru soiuri studiate, pe perioada
experimentala.

3.In ceea ce priveste confinutul de proteind, a celor patru
soiuri, se poate observa o bund stabilitate a acestui parametru de
calitate.

4.Din cele patru soiuri de orzoaicd de primavard doar soiurile
Annabell si Tunika au obfinut valori ale confinutului Tn amidon, ce
satisfac cerinfele producéatorilor de bere, in tofi cei trei ani de
experimentare.

5.Capacitatea de germinare, a celor patru soiuri, a avut
valori In tofi cei trei ani experimentali superioare valorii minime
admise de industria berii.

B.STUDIU PRIVIND COMPORTAREA LA MAL TIFICARE A
UNOR SOIURI DE ORZOAICA DE PRIMAVARA
(ANNABELL, THURINGIA, TUNIKA) CULTIVATE IN
CONDITIILE BARAGANULUI DE NORD - EST
Rezultatele determinarilor realizate la boabele de orzoaica
de primavara cat si a maltului obtinut au fost comparate cu
standardele de calitate prevazute de industria maltului si berii.
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au fost prelucrate statistic prin analiza
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obtinute din soiurile de orzoaic &

studiate comparativ cu standardul
de calitate
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soiurile de orzoaic a studiate, comparativ
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CONCLUZII PARTIALE:

Din analiza rezultatelor obfinute putem concluziona ca:

1.Pe ansamblu, rezultatele obfinute la analiza fizico-chimica
a probelor de malf sunt bune, toate cele trei tipuri de malf studiate au
obfinut valori ale indicilor de calitate ce satisfac cerinfele
producatorilor de bere.

2.Soiurile de orzoaicd de primdvard studiate au produs
malfuri caracterizate de valori corespunztoare calitafii | pentru
urmétorii indici de calitate: umiditate, friabilitate, diferenfa de extract
dintre mécinigul fin si grosier, durata de zaharificare, extract,
vascozitatea mustului, indicele Kolbach, indicele Hartong 45°C,
proteind totald, proteind, azot solubil, culoarea mustului.

3.Dintre cele trei soiuri malfificate, cele mai bune valori ale
indicilor de calitate au fost obfinute la soiul Thuringia, depéasind
celelalte soiuri la urmatorii parametrii:confinut de azot solubil,
confinut de azot aminic, indicele Kolbach, indicele Hartong 45°C, pH.

40n ceea ce priveste aprecierea solubilizarii malturilor
studiate se poate spune ca:

-malful soi Thuringia este puternic solubilizat proteolitic
conform rezultatelor obfinute in urma determindrii indicelui Kolbach
= 45,6% (41-43%), confinutului de azot solubil = 824 mg/100 g s.u.
(500-750 mg/100 g s.u.), continutului de azot alfa aminic liber = 184
mg/100 g s.u.(peste 150 mg/100 g s.u), bine citolizat (diferenfa dintre
mé&cinisul fin si grosier = 1,2%, (1,8%), friabilitatea = 89,2 % (cel
pufin 78 %);

-malt soiul Annabell este bine solubilizat proteolitic
(indicele Kolbach = 36,8%, confinutul de azot solubil = 643 mg/100 g
s.u., de azot alfa aminic liber = 184 mg/100 g s.u., bine citolizat
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(diferenta dintre mécinisul fin si grosier = 1,1%, (1,8%), friabilitatea =
95,85% (cel putin 78%);

-malt soiul Tunika este bine solubilizat proteolitic (indicele
Kolbach = 38,4%, continutul de azot solubil = 663 mg/100 g s.u., de
azot alfa aminic liber = 142 mg/100 g s.u, bine citolizat (diferenta
dintre mécinigul fin si grosier = 1,3%, (1,8%), friabilitatea = 91,05%
(cel putin 78%);

5.9.REZULTATE PRIVIND RELATILE DINTRE
PRINCIPALII INDICI DE CALITATE Al MAL TULUI OBTINUT
iN CONDITII INDUSTRIALE

Rezultatele privind coeficientii de corelatie dintre parametrii
de calitate studiati la maltul si orzul din care a provenit, sunt:

-azotul alfa aminic liber a fost corelat pozitiv cu azotul solubil
(r = 0,975***), indicele Kolbach (r = 0,971***), proteina solublla (r=
0,954***), proteina totala (r = 0,808**), indicile Hartong 45°C (r =
0,879***), umiditatea maltului (r = 0,751**) si durata de zaharificare (r
=0,607%).

-azotul solubil este corelat pozitiv cu indicele Kolbach (r =
0,975**), proteina solubila (r = 0,977***), proteina totala (r =
0,883**+) indicile Hartong 45°C (r = 0,879***), umiditatea maltului (r
= 0,771*) si durata de zaharificare (r = 0,642%).

-indicile Kolbach este corelat pozitiv cu proteina solubila (r =
0,938***), indicile Hartong 45°C (r = 0,853***), proteina totala (r =
0,883***), umiditatea maltului (r = 0,676*) si durata de zaharificare (r
=0,642%).

- proteina solubila s-a corelat pozitiv cu indicile Hartong 45°C
(r = 0,935***), proteina totala (r = 0,866***), umiditatea maltului (r =
0,688*), si durata de zaharificare (r = 0,678%).

-proteina totala s-a corelat pozitiv cu indicile Hartong 45°C (r
= 0,829**), durata de zaharificare (r = 0,812**) si umiditatea maltului
(r=0,676%).

-indicile Hartong 45°C s-a corelat pozitiv cu durata de zaharificare (r
= 0,616*) si umiditatea maltului (r = 0,672*).

“culoarea mustului s-a corelat pozitiv cu indicile Hartong
45°C (r = 0,833**), azotul solubil (r = 0,832**), proteina solubila (r =
0,801**), azotul alfa aminic liber (r = 0,755**) si umiditatea maltului (r
= 0,732**).
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Alte corelatii pozitive se pot observa ntre extract si fiabilitate
(r = 0,864***) si fiabilitate si umiditatea maltului (r = 0,609%),
capacitatea de germinare si energia de germinare (r = 0,880***).

Dintre corelatule negatlve inregistrate se evidentiaza pH —ul
si indicile Hartong 45%C (r = -0,833**), indicele Kolbach (r =-0,870**),
azot solubil (r = -0,832**), proteina solubila (r = -0,841***), azot alfa
aminic (r = -0755**), proteina totald (r = -0,607*), azot alfa aminic Si
friabilitatea (r = -0,678*), indicele Kolbach si friabilitatea (r = -0,595%),
proteina solubila si friabilitatea (r = -0,672), proteina orz si friabilitate
(r = -0,814***), proteina orz si extract (r = - 0,608*), proteina solubila
si friabilitate (r = -602), friabilitate si umiditate (r = -0,609).

Pentru o mai precisd examinare a corelatiilor gasite intre
parametrii de calitate ai soiurilor studiate, s-a efectuat analiza
regresiilor pentru cele distinct semnificative.
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CONCLUZII PARTIALE:

1.Umiditatea maltului a influenfat favorabil, corelandu-se
pozitiv cu friabilitatea, indicele Hartong 45°C, proteina totald, proteina
solubilg, indicele Kolbach, azotul solubil, azot alfa aminic liber,
culoarea mustului.

2.Friabilitatea a influenfat favorabil, corelandu-se pozitiv cu
extractul si negativ cu confinutul de proteind a orzului, indicele
Kolbach, proteina solubila, azotul solubil, azot alfa aminic liber.

3.Durata de zaharificare a influenfat favorabil, corelandu-se
pozitiv cu indicele Hartong 45 °C, indicele Kolbach, proteina
solubil&, azotul solubil, azot alfa aminic liber.

4.Indicele Hartong 45°C a influentat favorabil, corelandu-se
pozitiv cu indicele Kolbach, proteina totald, proteina solubild, azotul
solubil, azot alfa aminic liber, culoarea mustului si negativ cu pH-ul.

5.Proteina totald a influentfat favorabil, corelandu-se pozitiv
cu indicele Kolbach, proteina solubila, azotul solubil, azot alfa aminic
liber, culoarea mustului si negativ cu pH-ul.

6.Proteina solubild a influenfat favorabil, corelandu-se pozitiv
cu indicele Kolbach, azotul solubil, azot alfa aminic liber, culoarea
mustului si negativ cu pH-ul.

7.Indicele Kolbach a influentfat favorabil, corelandu-se pozitiv
cu azotul solubil, azot alfa aminic liber, culoarea mustului si negativ
cu pH-ul.

8.Azotul solubil a influentat favorabil, corelandu-se pozitiv cu
azot alfa aminic liber, culoarea mustului si negativ cu pH-ul.

9.Azotul alfa aminic liber a influenfat favorabil, corelandu-se
pozitiv cu, culoarea mustului si negativ cu pH-ul.

10.Extractul s-a corelat negativ cu, confinutul de proteind a
orzului.
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Capitolul 6
CONCLUZII GENERALE

6.1.CONCLUzII FINALE ALE CET ARII
EXPERIMENTALE

Studiul documentar si cercetarile efectuate n vederea
realizarii prezentei teze de doctorat, permit formularea urmatoarelor
concluzii:
1.Cercetari privind influen ta genotipului, condi fiilor pedologice
si climatice asupra produc fiei si a principalilor indici de calitate
ai orzoaicei de prim 4avara.

1.Cele doud tipuri de sol (cernoziom tipic si aluviosol
calcaric) luate in studiu sunt reprezentative pentru Bardganul de
Nord-Est.

2.Cernoziomul tipic prezintd urmétoarele proprietati fizice:
texturd mijlocie, lutoasd, uniformd& pe intreg profilul de sol, confinut
redus de argild, si chimice : reacfie slab alcaling a solului, confinut n
humus mijlociu, aprovizionare mijlocie cu azot si potasiu si slabd cu
fosfor).Cernoziomul tipic analizat si caracterizat prin insugirile fizice
si chimice prezentate anterior, corespund cerinfelor fafd de sol a
orzoaicei de primavara.

3.Aluviosolul calcaric prezintd urmatoarele proprietati fizice:
texturd find, luto-argiloasd, permeabilitate slabd, si chimice: reactie
slab alcaling, confinut mijlociu de azot si aprovizionarea slaba cu
fosfor si potasiu. Aluviosolul calcaric analizat are Tnsusiri fizice mai
putin favorabile pentru cultura de orz, respectiv orzoaicd de
primdvard. Din punct de vedere al Tnsusirilor chimice, pH-ul este
favorabil pentru cultura de orz si orzoaica.

4.Din punct de vedere climatic, cei trei ani experimentali, pe
baza factorilor climatici Tnregistrafi, au fost caracterizafi astfel: anul
agricol 2007/2008 — normal termic si pluviometric, anul agricol
2008/2009 — secetos, anul 2009/2010 — normal termic si excesiv de
ploios.

5.Cultivarea unor soiuri de orzoaicd de primavard in
conditiile climatice diferite din zona Vé&deni, judeful Bréila, Tn anii
2008, 2009, 2010, au demonstrat c& productia si insugirile de calitate
ale boabelor variazg in funcfie de factorul pedologic (tip sol), de soi
si intr-o m&surd mai mare de conditiile climatice;

6.Anul agricol 2007/2008, un an propice din punct de vedere
termic si pluviometric, a fost cel mai favorabil pentru producfie si tofi
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parametrii de calitate analizafi, obtfindndu-se rezultate foarte
semnificative statistic comparativ cu cele obtinute in ceilalfi doi ani
experimentali.

7.Soiurile studiate au obfinut productii superiare, asigurate
statistic, pe cernoziom tipic comparativ cu cele obfinute pe aluviosol
calcaric.

8.Din punct de vedere al productfiei s-au dovedit a fi
superioare soiului martor Thuringia, soiurile Annabell si Tunika n tofi
cei trei ani de experimentare, atat pe cernoziom tipic cat si pe
aluviosol calcaric, ceea ce le recomandd Tn culturd in zona studiata.

9.Pe baza testului Duncan, clasificarea soiurilor in functie de
producfia medie obfinutd in perioada experimentald este urméatorul: I.
Annabell, II. Tunika, Ill. Thuringia, IV. Cristalia.

10.Factorul pedologic (tip de sol) a influenfat indicii de
calitate ai orzoaicei de primé&vard, obfinandu-se la tofi indicii analizafi
valori superioare la orzoaica cultivatd pe cernoziom tipic comparativ
cu cele obfinute pe aluviosol calcaric.

11.Soiul Thuringia a fnregistrat urmé&toarele valori ale
indicilor de calitate: umiditatea boabelor (12,9 - 14,9 %), corpuri
strdine (2,10 - 3,45 %), masa hectolitrica (58,75 - 61,kg/hl), masa a
1000 de boabe (40,93 - 43,50 g), sortiment (86,67 - 90,78 %),
confinutul de proteing (10,50 - 10,66 % s.u.), confinutul de amidon
(58,50 - 61,87 % s.u.), capacitatea de germinare (95,5 - 96,18 %).

12.Soiul Annabell a Tnregistrat urmatoarele valori ale indicilor
de calitate: umiditatea boabelor (13,6 - 14,2 %), corpuri strdine (2,20
- 3,10 %), masa hectolitricd (61,85 — 64,60 kg/hl), masa a 1000 de
boabe (40,09 - 43,00 g), sortiment (86,20 — 89,82 %), continutul de
protein& (9,65 — 9,85 % s.u.), confinutul de amidon (59,88 - 63,25 %
s.u.), capacitatea de germinare (98,5 - 98,75 %).

13.Soiul Cristalia a Tnregistrat urmatoarele valori ale indicilor
de calitate: umiditatea boabelor (12,9 - 14,1 %), corpuri strdine (2,30
- 3,20 %), masa hectolitrica (57,90 - 60,25 kg/hl), masa a 1000 de
boabe (39,03 — 41,50 g), sortiment (87,20 - 85,52 %), confinutul de
proteing (11,05 — 10,75 % s.u.), confinutul de amidon (56,50 — 60,50
% s.u.), capacitatea de germinare (97,37 — 98,00 %).

14.Soiul Tunika a Tnregistrat urmatoarele valori ale indicilor
de calitate: umiditatea boabelor (12,75 - 14,45 %), corpuri strdine
(1,75 - 2,90 %), masa hectolitrica (61,85-62,80 kg/hl), masa a 1000
de boabe (41,31 — 43,62 g), sortiment (87,56 - 91,63 %), confinutul
de proteing (9,89 - 10,35 % s.u.), contfinutul de amidon (59,12 -
63,12 % s.u.), capacitatea de germinare (98,77 — 99,00 %).
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15.Factorul genotip (soi) a influenfat indicii de calitate ai
orzoaicei de primavard astfel cd, fatd de soiul martor Thuringia, la
soiul Annabell s-au obfinut valori superioare la continutul de amidon
(61,33 % s.u.), sortiment (87,70 %), capacitatea de germinare
(98,50%) si inferioare la confinutul de proteina (9,75 % s.u.), masa a
1000 de boabe (41,75 g), masa hectolitricd (60,02 kg/hl), la soiul
Tunika s-au obfinut valori superioare la confinutul de amidon (61,33
% s.u.), masa a 1000 de boabe (42,81 @), sortiment (89,77 %),
capacitatea de germinare (98,92 %) si inferioare la continutul de
proteind (10,09 % s.u.), masa hectolitricd (62,98 kg/hl), la soiul
Cristalia s-au obfinut valori superioare la confinutul de proteina
(10,87 % s.u.), capacitatea de germinare (97,66 %) si inferioare la
confinutul de amidon (58,33 %), masa a 1000 de boabe (40,44 g),
sortiment (86,32 %), masa hectolitricd (59,20kg/hl).

16.Faf& de media experienfei, s-au obfinut valori
semnificative statistic ale indicilor de calitate la soiul Thuringia,
inferioare la confinutul de proteind, capacitatea de germinare, la soiul
Annabell, superioare la confinutul de amidon, capacitatea de
germinare si inferioare la masa hectolitricd, la soiul Cristalia,
superioate la confinutul de proteind, si inferioare la confinutul de
amidon, masa a 1000 de boabe, sortiment, masa hectolitrica, la soiul
Tunika, superioare la confinutul de amidon, masa a 1000 de boabe,
sortiment, masa hectolitricd, capacitatea de germinare.

17.Pe baza testului Duncan clasamentul soiurilor in functie
de indicii de calitate obfinufi in perioada experimentald este

urmatorul: pentru confinutul de proteind: |.Annabell, Il.Tunika,
[ll.Thuringia, IV.Cristalia; confinutul de amidon: l.Annabell, I.Tunika,
[I.Thuringia, Ill.Cristalia; masa a 1000 de boabe: [.Tunika,
[I.LAnnabell, Ill.Thuringia, IV.Cristalia; sortimentul: [.Tunika,
[I.LAnnabell, 1ll.Thuringia, IV.Cristalia; masa hectolitrica: 1.Thuringia,
II.Tunika, lll.Annabell, IV.Cristalia; capacitatea de germinare:

[.Tunika, Il.Annabell, lll.Cristalia IV.Thuringia;

18.Soiurile studiate au reactfionat diferit la condifiile de mediu
din perioada 2008-2010.

19.1n condifiile unui an normal climatic (2008) s-au evidenfiat
soiurile Annabell, Tunika,Thuringia (cultivate pe cernoziom tipic si
aluviosol calcaric) si Cristalia (cultivat pe cernoziom tipic) din punct
de vedere a productiei obfinute fatd de media experienfei iar fata de
soiul martor Thuringia, soiurile Annabell si Tunika (cultivate pe
cernoziom tipic si aluviosol calcaric). Din punct de vedere a indicilor
de calitate obfinufi s-au evidenfiat fafd de media experienfei soiurile
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Annabell, Tunika, Thuringia iar fafd de soiul martor Thuringia, soiurile
Annabell si Tunika.

20.In condifile unui an secetos (2009) s-a evidenfiat soiul
Annabell prin productia realizatd, comparativ cu producfia medie a
experienfei precum gi cea a soiului martor Thuringia. Din punct de
vedere a indicilor de calitate obfinufi s-au evidenfiat fafd de media
experienfei, soiurile Annabell (confinut de proteind, confinut de
amidon, capacitate de germinare) si Tunika (confinut de proteind,
masa hectolitrica, capacitate de germinare) cultivate pe cernoziom
tipic.

21.In condifile unui an cu regim pluviometric excedentar
(2010) s-au evidentiat soiurile Annabell prin productiile realizata,
comparativ cu producfia medie a experienfei iar fatd de soiul martor
Thuringia, soiurile Annabell si Tunika (cultivate pe cernoziom tipic gi
aluviosol calcaric). Din punct de vedere a indicilor de calitate obfinufi
s-au evidenfiat fafd de media experienfei dar si a soiului martor
Thuringia, soiurile Annabell (confinut de proteind, confinut de
amidon, masa a 1000 de boabe, masa hectolitricd, capacitate de
germinare) si Tunika (confinut de protein&, confinut de amidon, masa
a 1000 de boabe, sortimentul, masa hectolitricd, capacitate de
germinare) (cultivate pe cernoziom tipic si aluviosol calcaric).

22.S-au identificat soiuri cu adaptabilitate la conditii
favorabile de mediu, soiul Thuringia si soiul Cristalia dar si soiuri cu
larga adaptabilitate la condifii contrastante de mediu — soiul Tunika si
soiul Annabell, atat din punct de vedere a producfiilor cat si a
indicilor de calitate obfinufi.

23.Analiza variantei a permis stabilirea cotelor de participare
ale celor trei factori studiati (tip de sol, soi, an de cultura) si
interactiunile dintre acestia la realizarea productiei si principalilor
parametrii de calitate ai orzoaicei de primavara cultivata in conditiile
zonei Vadeni, judetul Braila, in perioada 2008-2010.

24.Ponderea de participare a genotipului (soi) cea mai mare
a avut capacitatea de germinare (72%), confinutul de proteina (62%),
masa hectolitrica (36%).

25.Ponderea de participare a conditiilor climatice (an de
culturd) este foarte mare in cazul umiditdfii boabelor (57%),
sortimentului (53%), masei a 1000 de boabe (45%).

26.0 pondere importantd a avut si interacfiunea tip sol x an
de culturd asupra confinutului de amidon (43%).

27.Condifiile pedologice (tip de sol), influenfeazd intr-o
proporfie mai redusé productia (38%), masa a 1000 de boabe (25%),
|
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confinutul de proteind (23%), masa hectolitricd (19%) si sortimentul
(16%).

28.Influenta celorlalte interactiuni ale factorilor studiafi (tip sol
X S0i, soi X an de culturd)au avut o cotd de participare redusd (7% -
1%).

29.Foarte important in cazul cercetérilor realizate, este
influenfa pregnantd asupra productiei si calitafii recoltei, a conditiilor
climatice, urmata de soi, respectiv tipul de sol.

30.In condifile ecologice oferite de zona V&deni, judetul
Braila, Tn perioada 2008-2010, la orzoaica de primadvard au fost
obtinute corelafii puternic semnificative intre: masa a 1000 de boabe
si sortiment (r = 0,911***), masa a 1000 de boabe si confinutul de
amidon (r = 0,859***), sortiment si confinutul de amidon (r =
0,837***), masa hectolitricad si confinutul de amidon (r = 0,775***), si
masa a 1000 de boabe si masa hectolitricd (r = 0,654***).

31.Dintre corelafiile negative inregistrate se evidenfiaza cele
dintre confinutul de proteind si masa hectolitricd (r = 0,693***) si
confinutul de amidon (r = -0,466*), proteind si germinafie (r = -
0,486%).

32.Cu ajutorul regresiei liniare s-a stabilit relafii stranse ntre
parametrii de calitate studiafi. S-a obfinut un coeficient de
determinatie (R) mai mare de 0,5 fintre masa a 1000 de boabe si
confinutul de amidon,intre sortiment si confinutul de amidon, masa a
1000 de boabe si masa hectolitrica, intre masa a 1000 de boabe si
sortiment.

33.Variafia confinutului de amidon depinde in proportie de 73
% de variafia masei o mie de boabe, 70 % de variafia sortimentului gi
60 % de variafia masei hectolitrice (MH).

34.Variafia confinutului de proteind depinde in proporfie de
48 % de variatia masei hectolitrice, 21 % de variafia confinutului de
amidon.

35.Variafia sortimentului depinde in proportie de 82 % de
variafia masei a 1000 de boabe, 59 % de variafia maseii hectolitrice.

36.Stabilirea performantelor soiurilor, este conditionata de
masura Tn care parametrii studiati sunt mai mult sau mai putin sub
influenta interactiunii factorilor ecologici (tip de sol, conditii climatic),
la care se adauga si variatile mediului cultural realizat prin
tehnologia aplicata.

37.In urma evaludrii performantelor celor patru soiuri
studiate, rezultg faptul cd Thuringia reprezintd soiul cel mai valoros,
atat din punct de vedere a stabilitgfii productiei cat si a stabilitafii
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principalilor parametrii de calitate pentru bere (confinut de proteing,
confinut de amidon, masa 1000 de boabe, sortiment).

38.Soiul Thuringia se poate cultiva cu succes atat in zona
experimentald, sau in alte zone care au condifii pedoclimatice
asemdndtoare, cat si in alte condifii pedoclimatice decat cele
studiate.

39.In condifile zonei experimentale, rezultate aproximativ
constante s-ar putea obfine si la soiurile Annabell si Tunika, atat din
punct de vedere a productivitatii cat si a parametrilor de calitate.
2. Studiu privind comportarea la mal fificare a unor soiuri de
orzoaic & de prim dvara (Thuringia, Annabell, Tunika) cultivate n
condi fiille B drdganului de Nord -Est

1.In urma malfificarii soiurilor de orzoaicd de primavara
Annabell, Thuringia si Tunika, in conditii industriale, s-au obfinut
malfuri cu indici de calitate ce satisfac standardele impuse de
industria berii.

2.Pe baza analizei varianfei s-au pus in eviden{d efectul
genotipului asupra urmatorilor indici de calitate ai maltului:Umiditatea
maltului, friabilitatea, indicele Hartong 45°C, indicele Kolbach,
proteina totald, proteina solubild, azotul solubil, azotul alfa aminic
liber, extract, pH

3.S-au gasit corelatii extrem de semnificative intre o serie de
indicatori ai malfului, ca de exemplu: azotul alfa aminic liber si azotul
solubil (r = 0,975), azotul alfa aminic liber si indicele Kolbach (r =
0,971), azotul alfa aminic liber si proteina solubil& (r = 0,954), azotul
solubil si indicele Kolbach (r = 0,975), azotul solubil si proteina
solubilg (r = 0,977), indicile Kolbach si proteina solubilg (r = 0,938),
coeficientul de corelafie r inregistrand valori aproapiate de valoarea
1.

4.Cu ajutorul regresiei liniare s-a stabilit relafii stranse intre
parametrii de calitate ai malfului studiafi. S-a obtinut un coeficient de
determinatie (R) mai mare de 0,5 intre indicele Kolbach si proteina
totald, azot alfa aminic liber si proteina totald, azot alfa aminic liber si
umiditatea malfului,indicele Hartong si pH, Indicele Hartong si
proteina totald, azotul solubil si umiditatea malfului, durata de
zaharificare si proteina totald, azotul solubil si pH, friabilitatea si
confinutul de proteind a orzului, culoarea mustului si indicele
Hartong, culoarea mustului si azotul solubil, culoarea mustului si
proteina solubild, culoarea mustului si azotul alfa aminic liber,
culoarea mustului si indicele Kolbach.

|
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5.Variafia confinutului de proteind totald depinde in proporfie
de 78% de variafia confinutului de azot solubil.

6.Variafia confinutului de proteing solubild depinde 1in
proporfie de 91% de confinutul in azot alfa aminic liber, 95% de
variafia confinutului de azot solubil.

7.Variatia confinutului de azot solubil depinde in proportie de
95% de variafia confinutul in azot alfa aminic liber.

8.Variafia indicelui Kolbach depinde in proportie de 88% de
variafia confinutului de proteind solubild, 90% de variatia confinutului
de azot solubil, 94% de variafia contmutul in azot alfa aminic liber.

9.Variafia indicelui Hartong 45°C depinde n proportie de
82% de var|a,t|a confinutului de azot solubil, 77% de variafia
confinutul in azot alfa aminic liber, 72% de variatia indicelui Kolbach.

10.Variatia pH-lui depinde in proporfie de 70% de variafia
confinutului de proteing solubild, 72% de variafia confinutul in azot
alfa aminic liber, 75% de variafia indicelui Kolbach.

11.Dintre coeficientfii de corelafie cu valoare negativa
semnificativd se evidenfiaza relafia dintre: umiditatea malfului si
friabilitatea (r = -0,609), confinutul proteina solubild si friabilitatea (r =
-0,602), indicele Kolbach si friabilitatea (r = -0,595), confinutul de
azot solubil si friabilitatea (r = -0,672), confinutul de azot alfa amidic
liber si friabilitatea (r = -0,678), continutul de proteind a orzului si
friabilitatea maltului (r = -0,814), contlnutul de proteind a orzului si
extract (r = -0, 608) indicele Hartong 45°C si pH (r = -833), contmutul
de proteing solubild si pH (r = -841), con;‘mutul de azot solubil (r = -
790), continutul de azot alfa aminic liber si pH (r = -848), continutul
de proteind totald a malfului si pH (r = -0,607), indicele Kolbach si pH
(r=-871).

6.2.RECOMANDARI

v' Variantele optime, recomandate pentru productie, luand in
considerare rezultatele experimentale obfinute in perioada 2008-
2010, prin studiul influentei factorilor genotip (soi) si factori de mediu
(tp de sol, an de culturd) cele mai performante variante,
recomandabile pentru cultura orzoaicei de primdvara in zona Vadeni,
judeful Brdila si in zone cu aceleasi condifii pedoclimatice sunt
soiurile Annabell si Tunika deoarece au obfinut valori superioare
soiului Thuringia atat in ceea ce priveste producfia cat si indicii de
calitate ai boabelor, precum si valorilor indicelui de superioritate
stabilit pentru producfie si indicii de calitate ai boabelor.
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v/ Cultivarea soiul Thuringia se recomandd atat in zona de
cercetare céat si in alte zone cu condifii pedoclimatice diferite decét
cele studiate, deoarece acesta a obfinut cea mai bund stabilitate atat
atat in ceea ce priveste productia cat si indicii de calitate ai boabelor.

v Pentru cultivarea orzoaicei de primavaréd se recomandd solul
cernoziom tipic, deoarece pe acest tip de sol s-au obfinut valori ale
producfiei si indicilor de calitate ale boabelor superioare celor
obtinute pe aluviosol calcaric.

v' Crearea de soiuri de orz si orzoaicd romanesti aclimatizate
la noile modificari climatice din ultimii ani, care s& respecte si
cerinfele de calitate impuse de industria malfului si berii.

v' Extinderea culturii de orzoaicd de primévard in zonele calde
si cu precipitafii reduse, Tn limita potenfialului biologic al culturii
(soiurilor).

v' Soiurile Thuringia, Annabell si Tunika se pot folosi ca
materie primd in industria berii, deoarece au produs malfuri cu indici
de calitate corespunzétori standardului impus de industria malfului si
berii.

6.3.ACTIVIII:\TILE S| CONTRIBUTIILE ORIGINALE

ALE CERCETARII

Un element de originalitate 1l reprezinta atat alegerea
materialului biologic luat Tn studiu (soiurile Cristalia si Tunika nefiind
inscrise in lista oficiala a soiurilor din Romania), céat si specificul
zonei, mai putin favorabil culturii orzoaicei de primavara, impus de
conditiile climatice care favorizeaza instalarea secetei la sol si celei
atmosferice, putandu-se astfel testa rezistenta la conditii de stres
abiotice (tip de sol, conditii climatice) a soiurilor de orz si orzoaica.

* Identificarea unor soiuri de orzoaica de primavara cu
adaptabilitate specifica pentru zona Baraganului de Nord-Est, care
sa obtina atat productii superioare cat mai ales valori ale parametrilor
de calitate corespunzatori cerintelor impuse de industria maltului si
berii.

» Date comparative privind calitatea unor soiuri de import in
conditiile de cultura ale zonei Baraganului de Nord-Est.

» Evaluarea efectului tipului de sol, soiului, anului de cultura
precum si a interactiunilor dintre acesti factori asupra calitatii
orzoaicei de primavara.

» Evaluarea comportarii la maltificare.

|
Teza de doctorat - Cercetdri privind calitafile tehnologice ale unor soiuri de orz pentru
bere cu perspectiva pentru cultivare Tn Bardganul de Nord Est 81



Cristea (Axinti) Nicoleta Rezumat

* Prelucrarea statistica si matematica a datelor experimentale,
realizarea de grafice si diagrame, prezentarea comparativa si
sintetica a acestora.

6.4.PERSPECTIVE DE CERCETARE
In urma cercetarilor realizate in cadrul acestei lucrari, se
deschid noi perspective de continuare a cercetarii de fata prin:
= Extinderea cercetarii privind reactia altor soiuri de orz si
orzoaica de toamna, si In mod special orzoaica de primavara, la
conditiile ecologice oferite de Baraganul de Nord-Est;
= Cercetari privind identificarea unor soiuri de orz si orzoaica
cu adaptabilitate specifica pentru zona Baraganului de Nord-Est
(judetul Braila);
= Cercetari privind influenta unor secvente tehnologice asupra
calitatii recoltei de orz si orzoaica.
* Realizarea de studii cu privire la importanta alimentara si
terapeutica a orzului.

|
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