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Mullumiri

implinirea uisrtlui de n hrcra ht donrctthtl tn care m-am pretdtit incd din perioadn stttdiilor liceeale

€i apoi pin studiile unitsersitare, qtiitt{d gi ittgineie itt ittdustin ainuhri, mi-a oferit rnnsit ,ie a
contittua colaborarea cu distinsrtl prcfesor iloctor inginer Mircea BUL,INCEA, ntentorul meu

dfu studenfie, prifl coordonarea qtiinfificd a shdiilor doctorsle tn domeniul oenolagiei.

Lipsa de tncredereo tn propriile forfe, teana de n aborda o ltrcrnre qtiinfificd de o asemenen

anoergurd au fost tnvinse prin sprijinul necondilionat ofeit de profesonil Mitcea BUI-ANCEA,
perconalitcte gtiinfificii reunrosctrtd in domenittl oenologiei. Dispnrilit ftigeritoare n rnentonilti
nteu, dttpd nrtntci doud zile dtryd xtslinerea pritnuhti raport de cercetare din udnil pt'ogramuhi de

pregdtire doctorald, in tna:rtie 2009, md oitregeqte de posibilitaten de n-i nutlfinni pi n ne bttuLra

inpreunn de reuqila implinirii uttui mnre uis.

Dupd acest nefeicit tflotneri, coordonarea tezei de doctorat n fost preluatd de prof.ilr.ing. Gabiela
BAHKIM, care nl-a spijinrt 9i fuarrajat Perrnfirrcnt, m-a sfrthdt sd merg mai depnrte dar totodtttd

m-a aoertizat cd este un parcurs grcu, ar foarte multd tnuncd qi perseaerenfd, dar gi crt sntisfaclia

datd de hnplinirea oisulti de a obline tithr! de doctor inginer, o recwtoagtere ls cel mai inalt nirtel n

competenfelor de specialist fonnnt fut domenhi oenologiei. Pentnt toate ncestea gi mai ales pentnL cd

rut admis nici cett msi fiicd flb!fiere de la calitste ii mulhmtesc coordonatorttlui gtiinyifu at care arn

finnliznt lezn de doctornt

De asernenen mulfitmesc fit tnod deosebit d-nei conf.dr.ing. Gabieta RAPEANU, cel mni apropiat
discipol al profesondui Mircea Bulancea, wr specitlist fonnat an coilxpetenfe reqrnoscute in
domenilil oenologiei, pentnr disponibilitaten de a-nti fi aldturi 5i a-mi elucida multe dittre
conceptele gtiinlifice noi, care nu pennis o mai buni tnlelegere, analizd. gi interpretare n dntelor

experimentale.

Tot respectul gi mrtltd.sthnd domnului inginer Spiru CONSTANTINESCU, fost cercetdtor al
Staliunii dt Cercetare qi Deztsoltare pentru Vitiarlhnd qi Vinificalie Odobeqti, cflre m-il inttdlot ce

tniesmnd munca gi corectitudinea in cercetare Ei m-a sfitrrit sd nu renttttf Ia gnnsa ce rni s-a ofeit
de n lucrn, cerceta gi a elabora o tezd de doctorst tn acest fnnnos domenfut al industriei nlimentnre,
oenologin.

De ssemenen dorcsc sd mulfumesc colegelor de sercicirt pentru sprijinul moral necesnr in nnumite
motnente nle elabordrii acestei teze.

Nu tn ultimul r6nd, un binenteitat mullwnesc familiei ntele care a fost pennnnent aldttti de mine,
atit tn motnentele pldcute, cdt qi tn cele mai pulin pldcute, m-a atslinttt Ei tnarnjat penflafiettt,
nti-a oferit litiStea gi confortul necesar pentnt studiu Ei pentnt elnboraree tezei de doctornt.

r ng. Col{SttA'ttFtA'/ t Co L (lE 5,tE)
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Cerceti.i asupra nttentifcdii si naturaielei ainurilor obliriute tn podgoiik MoldoLei

INTRODUCERE

in contextul actual al tendinlelor moderne ale cercetdrilor privind calitatea, funcfionalitatea gi

inocuitatea produselor alimentare teza de doctorat <Cercetiri asuprs autenilrtcdrii qi nehraletei
uinuilor obfinute in podgoriilc Moldat'ei" aduce o serie contribuli originale cu valoare de cercetate
fundamentaltr 9i aplicativX, cu importanld deosebitd in evaluarea calitXfii qi autenticitdlii vinurilor
albe Ei rogii, in vederea elimin5rii {raudelor Ei promoverii ploduselor de calitate superioar5.

Studiile lntreprinse au vizat urm5toarele obiective Etiinlifice:

l.Caracterizarea fizico-chimici a vinurilor aibe gi rogii obtinute ln Podgoriile Vrancei,
comercializate in pedoada 2007 2009.

2.Evaluarea catititii 9i evidenfierea necon{ormititilor vinurilor albe qi rogii obfinute ?n

Podgoriile Vrmcei, comercializate in perioada 2047 -2009.

3. Evaluarea indicatorilor oenologici, cu implicafii in aprecierea naturalelei vinurilor albe qi
roqii produse ln Podgoria Odobeqti, comercializate in perioada200T-2009.

4.Stabilirea ulor corelalii inke diferiteie componente ale vinurilor.importante.ln
identificarea {alsificlrilor vinurilor albe qi rosii.

s.Studiul evoluliei fraudelor, penku vinurile albe gi rosii oblinute gi comercializate tn
peioada 2AA7-2009.

Teza de doctorat este structuratd in doui pirfi, dupi cum urmeazl:

I) STUDIU DOCUMENTA& structurat in doue capitole care fac referire 1a:

. Capitolul 1, intitulat Csracieristicile ttiticulhuii Ei ainifcaliei din Romdnia 5i factorii care influenleazd

naturalelea ainuilor, prezintA date din literaturd privind caracteristicile viticuiturii qi vinificaliei
din RomAnia. Acesta este str[cfurat in noua subcapitole in care se prezinti o descriere a

viticulturii, a soiurilor romdnepti de vili de vie qi a podgoriilor din judeful. Vrancea. TotodatX
se prezintd gi o clasificare a vinurilor lomane$ti conform kgii z:iei qi ainului nr. 2442AA2,

compozilia chimicd a vinurilor nafurale qi factorii care influen,teaze naturalereavinurilor.

. Capitolul 2, intifulat Falsificdi sle oinuilor gi metodele clasice gi modeme cle antlizd tn aederea

identifcdii acestora, Iace referire la posibilitiifile de falsificare a vinurilor prin adaos de alcool,
adaos de zahAr. adaos de apd, adaos de glicerol, adaos de coloranti de naturd.neviticold,
IalsiJicarea aromei vinului, adaos de acizro adaos de vinuri de hibrizi in vinurile nobile,
oblinerea de vinuri din ptelucrarea tescovinei qi a drojdiei, identificarea antisepticilor adiugafi
in vin gi metodele de depistare a acestor falsificiri.

II)PARTEA EXPERIMETALi, care cuprinde rezultatele investigaliilor tealizate este structurate
in patru capitole, dup5 cum unrreazd:

. Capitolul 3, Analiza calitdlii ainurilor albe qi rogii din podg,Lriile Vruncei, comecializate in perioada
2A07- 2009, Ei midenlierea neconformitdfilor, prczittd, rezultatele obfinute prin evaluarea calittrfii
vinurilor produse ln cele trei mari podgorii ale Vrancei (Odobeqti Panciu qi Coteqti) qi

comercializate in judefele din Moldova (Iaqi, Neamt. Suceava, Botoqani, Baciu, Gaia! 9i Brdila),
in trei ani consecutivi 2007-2009. Studiul este structurat in pahu subcapitole ln care se justifici
oportunitatea studiului, sunt descrise materialele qi metodele de analizl utilizate ln vederea
evaluXrii caracteristicilor fizico - chimice ale vinurilor analizate, rezultatele Ei disculiile privind
evidenlierea necon{ormitd}i1or vinurilor albe qi rogii, produse in cele Eei podgorii, qi

Coilsldilil Vi@l (Efle)



Cercetdi asupra autentificaii gi naturalelei -oinuilor oblinute in podgoiile Moldottei

comercializate in perioada 2007-2009. Un ultim subcapitol prezintd concluziile prilind
neconformitSfle semnalate, pe podgorii Si ani, pentru probele analizate.

. Capitolul 4, Eaaluarea indicatoilor rxnologici at implicalii in aprecierea naturalelei airutrilor din
Podgoia Odobegti, comercialiute in peittada 2007-2009, prezintd rezultatele investigafiilor asupra
calitilii vinurilor din podgoria Odobegti, cu analiza relevanlei unol indicatori oenologici
modemi in evaluarea naturalelei vinurilor alire $i roqii qi depistarea falsificirilor. Evaluarea s-a

bazat pe analiza unor indici oenologici modemi, precum: suma Gautier, regulile Blarez (s,tma

Blarez El raparhll Blarez), raportul Halphen suma 9i rapcrtul HalpherL dupd Ghitnicescu Si analizo.

raporhtltLi izotopic 160180. Pentru prelucrarea gi interpretarea rezultatelor s-au aplicat metode
statistice de evaluare gi incadrare a vinurilor in limitele admise de standardele de calitate.

. Capitolul 5,. Stabilirea unor corelatii infte difeitele ccmponente ale t:inuilor importtnte in
identificareafalsificdrilor ainuilor albe 9i roSii, prezinCt rezultatele investigafiilor originale pentru
stabilirea uaor corelafi ce permit depistarea falsificirii vinurilor prin diluare (adaos de api)
sau prirr alcbolizare (adaosului de alcc'ol in vin). Studiile realizate prifl analiza a 353 de probe

de v.in alb. qi.roquT produse in podgoria Gtobelti, in perioada 2007-2009, pe baza corelafilor
dintre indicatorii oenologici modemi de investigare a naturaielei vinurilot gi stabilire a

autenticitifii, au relevat posibilitatea de a depista c6t mai fidei neconformitdfile pe baza unor
corelaflile ce permit depistarea adaosului de apl din vin gi a adaosului de alcool in vin. Pentru

certitudine, calitatea vinurilor comerciale a fost analiatE comparativ cu cea a unor viruri
obiinute in laborator, ln condipi strict controlate (vinuri de cazier), lipsite de orice suspiciune
de fals#icare-

. [n capitolul 6 sunt prezentate Concluzii gmerak, care s-au desprins in diferite etape ale

cercetirii, cu valoare Etiinlifice 9i aplicativi pentru investigarea calitiifi naturalelei 9i
autenticiti'ii vinurilor produse in lara noastre.

S-a demonstrat totodattr, pe pdncipii fundamentate $tiinFfk, ci in perioada 20072009 s-a produs o
regresie a practicilor de falsiJicare a vinurilor albe Ei rogii, produse in podgoriile Vrancei, fapt
datorat implementlirii normelor legislative vitivinicole privind calitatea vinurilot existente pe pialA
gi intensi{icIrii controlului calit?ifi produselor prin aplicarea metodelor moderne de investigare.

Rezultatele originale obfinute prin re aTizarcatezei de doctorat au fost valorificate prin:

- Elaborarea a gase lucrtrri gtiinffice, dinhe care kei in calitate de primautor, publicate in
reviste cu recunoaqtere B- CNCSIS 5i indexate in baze de date intemafionale sau comunicate gi

publicate la manifestiri de prestigiu din |ari 9i shlindtate.

- Participarea in calitate responsabil pentru Partener Pz l.aboratorul Central pentru
Conkolul calitnsi qi igienei vinului Valea Cilugtrreasctr, filiala OdobeEti, la rcalizarea proieciului
irrtemafional, Study on antioxidant and allergens in authentic Cypiot and Romatian atines,

ACYROMNE (414.1,i19.05.2010),2010-2012, proiect de Cooperare bilaterali Romania{ipru.

Realizarea tezei de doctorat aduce un plus important de valoare ln extinderea competen,telor
prolesional gtiin!fice ale autoarei drd. ing. VICOL (Ene) Constanla, in prezent director executiv al
Laboratorului Centra! pentru mntrolul calitdlii 9i igienei ainului Valea Cdlugdreasc4 cu cinci filiale,
Valea Ciiugdreasci, Odobeqti, B1aj, Basarabi gi Craiova, cu imPortanle deosebit5 pentru garanlia
caiitifii vinurilor analizate qi a deciziilor de conformitate elaborate.

- Teza de doctorat este sbuchrata pe 178 pagini, cuprinde 137 figwi, 53 tabele,272

ref erinf e bibliografice.
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ReztLfiatul tezei de do.tornt

3. ANALIZA CALITATIMNUTTILOR ALBE gI ROSII DrN PODGORTTLE VRANCEi,
COMERCTALTZATE tN PERTOADA 2007-2OOs, $r EVIDENTTEIEA

NECONFORMITATILOR
3.1. Oportunitatea studiuiui

Scopr:l acestui studiu a fost de a a-naliza in ansamblu diferite caracteristici compozitionale, cu
efecttl diecte asupra calitdtii vinurilor, produse ln trei podgorii a1e Vrancei (Odobeqti,, Panciu qi
Cotegti), in trei ani consecutivi {20A7,2008 qi 2009), in vederea evaluXrii calit5}ii 9i decelSrii
probelor neconfonne comercializate in zona Moldovei.

3.2. Materiale qi rnetode de analizi

3.2.1" Mateiale

Vinuri albe qi roqii, de calitate diferitX, obflnute de cXtre producdtori privaf, Ei particulari in
podgoriile Vrancei -podgoria Odobegti, podgoria Panciu qi podgoda Coteqti. Probele analizate au
fost selectate dintre vinurile au fost comercializate in toate judeleie din N{oldova (Iagi, Neam!
Suceava, Boto$ani, BacXu, Galati pi Brdda) in perioada 2007-2AA9(Abe1ul3.1).

3.2.2. Metode de analizd

Pentru analiza conJormitltii vinurilor s-au utilizat metodele descrise ln cele ce umeazX:
Detenninarea concentraliei alcoolice s-a efectuat in conJormitate cu STAS 61827'6-70;Determinarea
densitiitii relative qi a masei volumici corform STAS - 6182/8-[ Determinarea extractului sec total
conJomt STAS 6182/9-80-Vin; Determinarea zaharuiui reducXtor gi total conform SR 6182-18:2009;
Determinarea zaharozei pe cale chimich con{orm 5T/\5 6182/17-81; Determinarea aciditltii totale
s-a e{ectuat in conformitate cu SI{ 6182-1:2008; Determinarea aciditAtii volatile s-a eJectuat in
con{omritate cu SR 6L82-2:2008; Determinarea dioxidului de sulf s-a efectuat ln conformitate cu SI{
6182-13:2009; Deteminarea acidului citric conform metoda AS313-09/OI\MA-2010; Determinarea
culorii vinurilor ro6ii con{om Recueil vin OIV,2006

3.3. Rezultate gi disculii

3.3.7 Caracteizatea fizico-chimied gi eoiilenfietea neconformitdlilor ainuiloy albe gi roqii,
. comercializate in peioatla 2007, proiluse ilt poilgoiile OilobeEti, Panciu qi Cotbyti.
in anul 2007 au fost analizate 133 de vinuri obfinute in podgoria Odobeqti, 126 rte vinuri oblinute
ln podgoria Panciu gi 34 de vinuri obtinute ln podgoria Cotegti. Din analiza datelor oblinute Ia
evaluarea calititii se poate aprecia cd au fost constatate urmitoarele neconformitdli.coniorm
tabeletui 1.8.

3.3.2. Csmctet'izarea fizico-chimicd gi eoidenfierea neconformitdlilot z,in*ilot nlbe Ei rcgii,

^ comercializate inperioada2O0E, produse inpodgoiile Odobeqti, Panciu qi CoteEti
In anul 200& au fost analizate in total 301 probe de vin dintre care: 109 vinuri au fost oblinute in
podgoria OdobeEti, 114 probe de vinuri au fost obfinute in podgoria Panciu Ei 78 probe de vinuri
au fost obfinute in podgoria Coteqti. Din analiza datelor oblinute se poate apreck cd au {ost
constatate urm{toarele neconformiti[i conform tabelului 3.8.

3,3.3, Carocterizarea fizico-chimicd qi eaklentierea neconfonnitdlilor oinurilor albe qi roSii,

^ camercializate in peioada 2009 proiluse tn podgartile Oclobegti. Panciu qi CoteEti
In anul 2009 au fost analizate in total 319 probe de vin dintre care: 111 vinuri au fost ob,tinute in
podgoria Odobesti, 101 probe de vinuri au fost obtinute in podgoria Panciu gi 107 probe de vinuri
au fost oblinute in podgoria Cotegti.
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In Iigura 3.1 se prezurG dinamica probelor depistate neconforme identificate in vinurile produse qi
comercializate, in anti20A7,2008 9i 2009, in podgoriile Odobegti, Panciu qi Coteqti.
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3.4, Concluzii parf iale

'A fost 
^niLirutd 

calitatea a 912 probe de vinuri albe qi roEii, produse qi comercializate in
perioada2A0T-2009 in podgoriile Vrancli lOdobeqti, Panciu gi Coteqti).

. Calitatea vinurilor a {ost evaluati. pe baza celor mai importante caracteristici chimice, care
certifici autenticitatea, precum: concentrafi.a alcoolicd, aciditatea total5 6i volatild, con|inutul in
dioxid de sulf liber gi total, concenka$a de glucide, qi respecdv concentrafia de zahatozi, extractul
sec nereducitor Si prezenla acidului citric.

. Studiile realizate au demon-strat cd 464 de probe dir totalul celor analizate (912) au fost probe
neconlorme din punct de vedere a1 calit5|ii, reprezentdnd mai mult de5A%, ceea ce ridicd multe
semne de suspiciune privind naturaletea vinurilor produse in Romdnia (vinuri de mase, vinuri
superioare sau vinuri cu denumire de origine controlati).

'Analizdnd dinamica probelor depistate neconforme, in perioada 2OO7-20A9, se constate o
regresie prqgresivX, fapt expiicabii prin implementarea prevederilor legislative privind calitatea
produselor vitivinicole, intensificarea controlului caiitXlii qi modernizarea metodelor qi a
echipamentelor pentru investigatiile caracteristicilor fizico-chimice, biologice qi senzoriale.
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4. EVALUAREA INDICATORILOR OENOLOGICI CU IMPLICATII iN APRECIEREA
NA.TURALETEI VINURILOR DIN PODGORIA ODOBE$TI,

COMERCIALIZATE IN PERIOADA 2OO7 -2AOg

4.1. Oportunitatea studiului

Scopul acestui studiu a fost de a stabili impactul unor indicatori oenologici in aprecierea
nafuraletei qi autenticitXfii, prin evaluarea unor caractedsdci fizico-chimice ale vinurilor albe qi
rogii produse ln zona Odobeqti, cornercializate in perioada 2007-2A09, deoarece este o podgorie
reprezentativl inhe podgoriile din judeful Vrancea.

4.2, Materiale gi metode de analiza

4.2.1.. Moteiale
. Vinuri comerciale obtinute in podgoria OdobeEti de cXtre producitori priva! Oi particulari

(tabelul 4.1).

. Vinuri de cazier obtinute in laborator din 22 soiuri de struguri diferite din podgoriile
Odobeqti, Panciu, Cotegti gi Murfatlar.

. Tabelul 4.1. Probele de oin produv in podgoia Odobegti, analizate in peioadn 20A7-2009

4,2.2 Metocle ile analizd, pducrare gi iaterpretate a ilatclor etpeimentale
Metode de analizi : Determinarea concentratiei alcoolice (STAS 6lS2/G70) Determinarea
extractului sec total qi a densit5|ii relative a vinului (STAS 61,82/9-8});Determinarea zaharului
reducitor qi zaharului total (sR 6182-18:2009);Determinarea zaharozei (srAs 6L82/17-
81);Determrnarea acidititri totale (!8 .1!!!2-!lQQg);Determinarea aciditilii volatile (SR 6182-

l408);Determinarea acidului citdc (AS313{9/Ol\MA-2010);Determinarea coloran}ilor sintetici
(Recueil vin OiV,2006)

Metode de analizS, prelucrare gi interpretare a datelor experimentale

i Corelafia dintre concentralia in alcool Ei aciditate

Cuantificarea acestor corelatii se face prin calculul unor indici, dintre care mai importanli sunt
urmdtorii: suma Gautier, regulile Blarez, rapoftul Halphet ,i sufia qi raportul Halphen ilupd
Ghimicescu-

. Suma Cautier este sumd dintre concentrafia de alcool (% v /v) r aciditatea totala (gi L),
cu valori cuprinse in1ae 1i,A-17,0, in cazul vinurilor nafurale. Se a.preciazi cI vinuiile sunt diluaie
cu apd dacd valoarea acestui indice este mai micl de 13,00. Limita minimi admisd poate varia insd,
ln funcfie de natura vinurilor examinate gi anume: 11,5, pentru vinud albe, slabe, de qes; 12,5,
penfru vinurile de masi qi 13,0O penhu vinuri cu tirie alcoolicd superioarE (L.egea viei qi
vfirului/ 1927).

. Regulile Blarez. Cu ajutorul reguiilor Blarez se poate aprecia diluarea cu api a rzinurilor.
Gradul de dilulie al vinului se calculeaz5 cu relatia prezentatA anterior.

. Suma Blarez = concentratia de alcool (kv/v) + aciditate ftxe @/L), cu limite cevariazd,
intte 11,0-17,0. Valoarea sumei Blarez variazi in funclie de mai mulli factori, precum: titml
alcoolic, tipul de vin (roqu, alb), zona ln cale au foit oblinu;i strugurii (deal, qes), nivelul
productiei, dacd timpul a fost ploios, precum gi de varietatea vinului obtinut (vinuri (ine, vinuri de
cupaj, vinuri obtinute din producfii mari).

. Raporful Blarez = concentrafia de alcool (% v/v)/acidltatea fixi (g/L), cu 1imite
cuprinse fuitre 1,75-5,6. Itaportul Blarez este de asemenea corelat cu aceiagi Iactori ca gi in cazul
sumei Blarez, conform datelor prezentate ln tabelele 4.2, 4.3 qi 4.4.

Uttiuerrlaleo "Diltirfi de Jos' dtil Gnlnli iilg. Cor9taflla Vtd (Erc)
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. Raportul Halphen are valori care variazd,0,2-A,8.

Acest indice are valori semnificative in funcfie de zona geogra{icd qi de titrui alcoolic al vinului.
Halphen a stabilit cd in cazul vjnurilor naturale calcuiui concentraLiei aicoolice se poate {ace cu
urmAtoarea formuld de mai jos:

Gradul alcoolic crr*1u1' p=(1,160- RH)/OOZ unde: RH este valoarea raportului Halphen;

DacE se consider{ valoarea D gradul alcoolic real a unui vin ob}inut in urma distilXrii. ln.rt*a
compardrii celor dou5 valori obfinute qi dacX se constate ci valoarea gladului alcooiic calculat (D)
este supeioard celui real (Dr), se poate ajunge la concluzia ca s-a practicat o diluare a ainului cu opd.

Proporfia dilu5rii cu apX a unui vin poate fi calculat6, cu aproximafie, cu ajutorul formulei:

Diluarea, % = (D_Dr):Dx100

urrde: D, gradul alcoolic calculat, % v/v;Dt, gradul alcoolic real a unui vin obfnut in urma
distilXrii, % v/v.

o Suqri Halphen Ei raportul Halphen" adaptate de Ghimicescu - Pentru ainuile romdneiti,
pentru aceqti indici s-au stabilit urmltoareie valori:

- Suma Halphen-Ghimicescu (Suc) = concentrafie de alcooi ("/., g/d + aciditatea fixd
(g/L): variazX intrc11,,5-1,6,5, cu o medie de 13,5

- Raportul Halphen Ghimicescu (Rsc) = concentrafie de alcool (%, g/ g)/ acrditatea f*d
(g/L): variazd intre 1,5-i0, cu o medie de 25.

i Cordtafia dintre concentraria de alcool gi extractul vinului
. Raportul R - Corelalia dintre titruI alcoolic Ai extract se exprimd prin raportul R" prin

urmitoarea relafie:

R = Alcool total (g/L)lExtractul redus (g/L); vanaz.l dupi cum urmeazX: la vinurile albe cu lirnite
cuprirue &5-5,5, media : 4,3; la vinurile rogii cu limite cuprinse 2,*4,5 media = 3,6. Valori mai
mari decAt lirnita maximi indicA falsificarea vinului prin: adaos de alcool in vinul format,
sau prin adaoq de zahfu in mustul primitiv.

. RaporJul Roos - Corelafa dintre concentrafia de alcool qi extractul vinurilor se poate exprima
qi prin relafiile propuse de Ghimicescu (1971), dupi cum urmeazi:

. Raportul Roos modificat (Rv), in care concentralia de alcool se exprimtr voltmefiic, o/o v /v.
Raportul Roos modificat (Rv ) ate valori > 2,4 pentru vinurile albe gi > 3,1, pentru vinurile roEii-

4.3. Rezultate 9i disculii

4.3.1. Analiza naturalefei vinurilor pe baza corelafiei dintre concentralia alcoolici qi aciditate,
pentrr vinurile produse in podgoria Odobeqti, comercializate in perioada2087-2009

Evaluarea calitlfii vinurilor in acord cu suma Gautier

In anul 2007 au fost analizate 134 de vinuri ob$nute in podgoria Odobeqti, dintre care 97 de probe
au fost vinuri albe qi 37 de probe au fost vinuri roqii. Corelhtia dintre concentratia de alcooi 5i
i.iaiGG'"r*.ii.li i f"rt?,uauatd ptin calcutui sumei Giutier, care in mod normal kebuie
si aib;i va]ori cuprlnse in r,'rtervalul 13,0-17,O.

DacI se considerX limita minim{, valoarea de 13,0 a sumei Gautier, se observi ci dintre cele 134

de probe analizate,45 de probe de vinuri au valori ale sumei Gautier sub 13,0, 9i prin calculul
cantitilii de aph adaugatX, toate aceste vinuri au {ost diluate cu ap5.
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Dacd se extinde analiza separat, pentru vinuri alhe qi rogii qi dacf, se lile cont de valoarea limitei
in-ferioare pentru fiecare tip de vin, numdrul vinurilor suspecte de dilulie se restrAnge la cinci
probe de vin alb qi roEu cu valori ale sumei Gautier sub limitele corespunzatoare de 1f:, pentru
vinulile albe, gi 12,5, pentru vinurile ro5ii (figura 4.3. qi figura 4.4.).

Figua 4.1. Valoorea sunrei Guiier pentnL probele de oiruri albe

s; to$ii diu palgoria Odobegti, ntnlizate in onui 2A07

Figura 4.3. Vqloorea swnei Gautier yetLtnt probele rle oinri
nlbe difl podgoin Odobesti, aralizatu in onui 2007
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Figua 4,5. Valomen sunei Gautier peiltril probele dp oitltffi aibe

9i rogii din podgorin Odobegti, nualizate in aui 20A8

Figura 4.4. Vslosrea swnei Gsntis pentril ptobele de oinur.i
roEii rlin pod.gow Orlobeiti, Rnfllizate fu silul 2007

Frgwa 4-6. Histograat oqlorilor sililEi Gsilhil pentru prob€le d.e

in anul 2008, au fost analizate 108 de vinuri albe qi ro6ii analizate in podgoria OdobeEti d.intre care
95_d"^p.-!S arr fost_vinud albe 9i 43 vinuri rogii, conform datelor prezeitate in {igura 4.5 9i figura
4.6. Sub limita inferioard a sumei Gautier de 13.0 au fost ddpistate 10 viniri atbe-gi logii
neconforme din care 7 probe de vin alb qi respmtiv 3 probe de vin r69u.

oit rtin podgoria Odoberti, anrtIizile in sfi1t! 2008

I)intre cele 64 de probe de vin alb, nici o probi nu a prezentat valori ale surnei Gautiel sub
valoarea de 11",5, iar din cele 42 de ptobe vinuri rogii numai doui vinuri au prezentat valori ale
sumei Gautiel sub valoarea de 12,5, ceea ce reprezintl 1,87% din numErul total- de probe analizate
in podgoria Odobegti (1o8probe), sunt suspecte de diluare.

prcbele de afu dii porlgoria Odobelti, tnollzntu in nnul 2007
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Figua 4.7. Vnloarea s{rfrei G|tfiier Wntrlt probele ile uimri nlbe Figua 4.8, Valouea iluilei Gnutier peltttlt Plahclc le aitxrt'i

dit yodgoria Ottobeqt, anitim* ii snul 2008 rosii lin podgorit Oclobegti, aralizate tt awi 2A08

in anul 2009 au fost analizate 111 de plobe, dintre cre 76 de probe au {ost vinuri albe 5i 35 vinuri

rosii. Din analiza, ca[taui vinurilor sJ obse rvd cd 7 dintre probele de vin prezintd valoli ale sumei

Gautier sub limita de 13,0, (ligura 4.9, fig;ra 4.10, figura 4.11 qi figura 4'12)'

-A.nalizdnd datele din figan 4.1L 9i figura 4.12 se obsepl ce pentru nici o prob6

sumei Gautier nu B-a situat sub lirniA de 11,5 respectiv 1^2,S,tezultA ce, practic'
de vin valoarea
in anul 2009, ln

podgoda Odobeqti, nu s-a depistat nici un vin suspect de diluare cu apd

Fiqrua 4,9, Valoffee suuei Gattis pefirt probele de tiuuri
ilbe pi rc6ii din podgmia Odobepti, analizate in atd 2009

Figua 4.10. HisfoSrona oaloilor strruei Gautiel Peflh1t
probete de oin rlin podgtio Odalxgti, analizate in onll 2009

Sqhrr nr rrvb. i nntj rc b aEd 3to{

Figuia 4.11. valurea suuei Gariiq pefltru yrolxle rle ainwi Figua 4.12. Valeren sLtflrci Gautitr pefltfu wobel? de oinwi--'' 
itriirrpoagoriaOdobeqti,anaiiruteiliarut200g rogiitlixpodguiaOdobesti,anniizateillflflul2009

In concluzi.e, din punchrl de ved.ere al valorii sumei Gautiel, probele analizate in anul 2009

plezintx calitate sulerioard comparativ cu cele analizate in anul 2007 5i anul 2008.

Evaluarea calitilii vinurilor in acord cu le8ulile Blarez (suma Blarez $i raportul Blalez)

Suma Blarez

Din analiza graficului din figura 4.13 5i figura 4.14 se constatd c5 dintle cele 134 de probe de vin

alb qi rogu lu"ate in analizh, ui numhr de livinuri au prezentat valoarea sumei Blarez sub valoarea

,r,irri^a'pur.rtro vinulile de calitate. Aplicxnd formula de ca1cul a dilufiei plo!":l de Blarez se

.i;sen 6 iii toate aceste vinuri 1a care va-loarea sumei B1arez este sub 11,5 au suferit diluf,e cu apd.
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Fiewa 4.13. Valoarea sltiltei Blnrez Wltttuptobefu de oinuri
Rlbe gi roiii diil podgn ia Odobegti, analizate tn anil 2007

Rapcrtul Blarez

Variafia rapoltului Blarez pentru probele de vinuri din podgoria Odobe6ti, analizate 1n anol2007,
este prezentati ln figura 4.15 qi figura 4.16 unde se observe ce numai 2 probe de vinuri nu se
incadrezl in iimitele admise penku vinud de calitate.

^ 
Po$ria Odolsli 2.a]?

:o 40 6t ao 1!o t20 14a
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Figua 4.15. Valotrefl raportulili Blnrez ?efrtril Wobele de Fitua 4.16, Histograma oaloilo raportulili Blflrez pentlt!
probele de oin tlix potlgoia Odofusti, analizate ifl ciltd 2007oiuuri olbe 5i rogii din podgria Odobelti, ailslizate it atul

2007

Cantitatea de apd adXugatX peniru toate cele patru vinuri este foarte redusd.

Din analiza graficu-lui din figura 4.17 9i figura 4.18 se constag cX dintre cele 108 probe de vin alb qi
rosu luate in analizi, un numir de 8 vinuri au prezentat valoarea minimd a sumei Blarez (mai micd
de 11,5), admisd pentru vinurile de calitate.

Figua 4,14. Histog/ora oflbrilor sluflei Blare? pefitflt
probele de oin rlh podgqia Adobesti, qn\lizate iil anul 2A07
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Figuta 4,17. Voloueo suilrci Blarez Ventm probele le oiuoi Figua 4.18. HisaogTauatolorilq surei Blarcz peiltru
albe 9i rcgii din podguh Adobetti, iilalizate fu ailtl 2008 probele de dn dtu potlgoria Odobesti, aualizate h wul 2008

Din anaiiza datelor prezentate in figura 4.19 9i {igura 4.20 se constatii ce dintre cele 108 probe <ie

vin alb qi roqu luate in analizd, un numdr de 3 vinuri au plezentat valoarea maximd a raportului
Blarez, rnai mare dec0t iimita normalS de 16. Da.tr se identiJice cele 3 probe, in tabelul 4.13, se
constitl cA doud din ele nu se incadreazd nici din punct de vedere a valorii sumei Blalez. A tueia
prol'i de vin este aptX din punct de vedere a valorii sumei Blarez gi nu are ape adiugaii, deEi
conJorm valorii raportului Blarez ar fi suspeciX de dilufie.

Observdnd datele din figwa 4.21,, figtta 4.D. qr labelul 4.14 se obsery5 cI dintre cele 1il1 probe de
vin alb gi roqu analizate, 2 probe de vin prezintl valoarea sumei Blarez mai micI decdt limita
miniml admisX pentru vinudle de calitate (11,5).

nd s-..ffi&7
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Tabelul 4.13- Valolren rqlorhrhti Blorez pentltL ptubele de oiuri albe Si rc1ii sttspecte de dilutie, dit ltoil,,rin Ollaliegti, iilnliiltt?
iil a,nil 2008
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Fitu. {.19. i tlxret raporhiltti Blwez pentru probele de

rrrrn ail,e y rqri rlin po,lguia Odobqti, analizate in anil 2A08

Figura 4,20. Hisfogzarila oalo/ilor fiPorhtllti Blnrez pefitfit
proltete de uit din potlgoria OrlobEti, analizate i11 ailil 20AB

Figue 121. t ;iirerl suuei BIfrez ?et*rl probele de aiwtri Figvra 4.22. Histogrifiil oaltri\tr stoilei Blarcz Fentru
ala 1' r.-:r .ir a 1r/gr io Odobetti, inalizate ifl afiil 20A9 frobele de ?in difi potlgoria Adobesti, ailaliznte tn nnul 2009

Din analiza datelor prezentate ln figura 4.23 qi a datelor din histograma din figura 4.24 se constate
ci din cele 111 probe de vin alb gi roqu analizate, un silrgur vin are valoarea maxim5 a raportului
Bl,arez mai maie de 5,6, astfel lncdt numai o Probe de vin nu indeplineqte cedntele raPortului
Blarez-

'-l*1ti'_l:i*lr i*

Figu. {3. t slttea nporhthti Blnrez pentult probele de altluri
I I g r -::r i.t tnigotra Odoirgti, dfralizate iil afl1l 2AAg

Figwa 4.U, Histografia wiorilor r1porlltlui
Blorez penht probtle de oir dit poagoria Odob*ti, antliznte it att!

2009

In tatelul {.15 este prezer*ate o sintezd a calitxfii vintrrilor analizate din punct de vedere a analizei
ium?r si raporhrlui Blarez, care permite evaluarea autenticitiFi qi a nahrralefei vinurilor
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comercializate ln perioada 200720A9,ln special a suspiciuniior legate de {alsificarea prin diluar': cr'
ape.

Tabelul 4.15. Valoarea sruei gi rapartultti Blarez a probelor de z;inuri albe qi rogii din podgcia Odobegtr, ana"Iiz-ete in

Evaluarea calitilii vinurilor in acord raportul Halpherl raportul gi suma Halphen dupl
Ghimicescu

Raportul Halphen - ln figura 4.25 qi figura 4.26, sunt prezentate valorile raportului Halphen
pentru cele 134 de vinuri albe qi rogii analizate, in anul 2007, de unde se poate observa ci o singuri
probd de vin este in afara limitei superioare de 0,56 a raportuiui Halphen, depXgirea acestei valori
conduc6nd la ideea ci vinurile au suferit dilulie, fapt certi{icat qi de Iaptul cX tXria alcbolicd reald se
situeazX sub limita adrnisd de lege adica 8,5% v/v,respectiv 7,55 % v/v.

P}JBriaodob.sri rsi

E ",' *;-
e*& {\q$jndi\

o:ntroe?al$i1g
j\Jlfuld{r.$bes*zrek a*efi r,

Figua 4.25. Vtlwrea raporhdui Halphen pentru probete de Figua 426. Hblograma oabrilor ripottlrlili. Halplgfl penilt
uituri nlbe 5i rogii tliil podgtrio OtlobEti. atalizate ia anul ptobele dr oin din podgoria Odobepti, arulizab lfl qutl 2007

2407

Suma qi raportul Halphen dupi Ghimicescu - in figura 4.27 qi figwa 4.28 se poate obsewa un
numdr relativ mare de vinuri cu valori ale sumei Halphen dupl Ghimicescu sub valoarea de 11,50,
(52% din numirul total de probe analizate), deci se poate considera ce aceste yinur"i sunt suspecte
de dilufie. Pentru formarea unei opinii privind evaluarea calitifii vinurilor prin calculul sumei
Halphen dupi Ghimicescu, s-a studiat aceastti corelatie gi la vinurile de ca4ier obfinute in
labotator, in anul 2009, unde se observa prezenta a 3 probe de vin cu valori a1e sumei Halphen sul:
valoarea de 11,5.

- Cltiilticesclr pefrtril probele de oin din podgorii Odobeiti,
ailalizale in ailul 20A7

Figwa 4.28, Histograna aalorilry sultlei

lrtr4*srir Od{rbesri lOtY
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Analiza histogramei sumei Halphen la r.inurile cazier aratd cI una din cauze este limita inferioari
a intervaiului 71,,5, care este foarte mjc5, fiind la fel ca cea de la suma Blarez (11,5), in conditiile in
care in calcuiul sumei Flalphen concentratia de alcool se exprima ir-r g%.

Figna 4.29. Histogrnws ,talqilor surci Halphet Ghiwicescu
pentrt probele de oin de cazier obtiin$e tn n il 2A09

Figua 4.30. H6ro8zdue oaloilor r1pottliri Ilolphen
ClLiniescu pelxtllt probele dr oiil de cnzitr oblittte ii olutl

2009

In concluzie, suma Fla-lphen - Ghimicescu nu conduce 1a rezultate concludente privind dilutia cu
api a vinurilor datoritl valorii limitei inferioare care ar treirui se fie mai mici decit 1a suma Blarez.
Daci valoarea raporttrlui Halphen - Ghimicescu ar fi 9,33, rezultI numai 2 vinurilor suspecte de
dilulie (6gura 4. 30).

Raportul Halphen dupi Ghimicescu (Ruc)

IaitArxi* Od.ilrsr, 2(n7

z

y:iti< i: --wr dn podgoin OdobeSti, axtlizate ?n srui
2007

(Ru.c) caladd peilrtL probek de uin dir podgaria
Odobe$ti, anqlizaleitr anil 2007

ln tigu.a {31 gi figura 4.32 se poate observa cf, din punct de vedere a acestui indicator existi doar
un sin suspect de dilupe cu ap;i.

in figura { 33 5i figura 4.34 sunt prezentate valorrle raportului Halphen pentru cele 108 de vinuri
albe 5r rc5ri- aializate in anul 2008, de unde se poate observa ci un singur vin s-a sifuat in afara
celor dtrr.l limite de varialie a raportului Halphen. AnalizAnd figa de calitate a acestui vin se
obsen'lcr'.!riaalcoolicdaacestuivinestedel4,0To/ov/v, valoarearaporfuluiHalpheneste0,l9
fiind un rr \lusrat Ottonel (proba 108). in aceastd situalie se poate afirma cX vinul nu este suspect
de dilr:erc.-: api

J -. .' r-i (-r-].'lrestl :{}il}8

<l 60 7il ?,{t gorofrlto

ilLrLe.rtr, ur ifu,,l :aalli

'u Hnlphenp(11h1Lprohele de Figura 4.34. Hnrognulaofrlo{ilor rupo1'tthLi Halflwt
; J,lcbegti, nnliiztlt i1t qfrill petth'r proltele de on dn yodgorio Odobeqli, anolizatt tt qntl
: 20a8

t:
li,"lr
li "

t"t.

- L,trlati iilg. C.ttstdfi!a Viiol (ane)
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Figua 4.35. Valnrea suilwi Hqlpheil Gltiuicescu peiltnt
probele de oiniri ditt?odgoria Adobegti, qlralizate bt awi 2008

Figua 4.39. rapqtufui Halphefl lelltnt prcbele

Conform datelor prezentate ln figura 4.35, numdrul probelor a cXror valoare a sumei Halphen -
Ghimicescu este sub limita minimX de 11,5 este mare/ respectiv 38 de vinuri suspecte de dilugie, iar
dacd valoarea raportului Halphen - Ghimicesct ar fi9,33 atunci numai 4 vinurilor ar fi suspecte de
dilulie conform figurii 4.36. Din figura 4.37 qi figura 4.38 este valoarea raportului Rsc calculat
pentru 108 probe de vinuri (dir:r podgoria odobeEti, analizate ?n anul 2007), se poate observa ci a
rezultat o singurl probtr de vin suspectX de dilujie cu apd, probd care a depIqit valoarea Rsc de 5.
Prin identificarea acestui vin, se observX ci este vorba de proba de vin cu codut 108, adich vinut
Muscat Ottonel analizat qi anterior.

in anul 2008
in anul 2009, au fost analizate 111 vinuri oblinute ln podgoria Odobeqti, iar in figura 4.39 qi figura
4.40 sunt prezentate valorile raportului Halphen pentru cele 111 de vinuri albe gi rogii analizaie fu
anui 2009, unde se observd situarea unei singure probe vin in afara celor doui lirriite de varialie a
raporfului Halphen, ceea ce c€rtifice diluarea cu apd a vinului tespectiv. Contorm datelor din
figura 4.41 si figura 4.42 numirui probelor a cXror valoare a sumei Halphen Ghimicescu este suL
limita miniml de 11,5 este de 19 probe Ei 1 probi de vin cu valori ale sumei Haip-heri - Ghimicescu
16,5, in total regdsindu-se 20 de probe de vin care nu se incadreaz5 ln limiteJe pentuu vinurile
11tur{e. Dacd insd se raporteaze la limita inferioari modificati de 9,33 a suaei Halphen -
Ghimicescu numhrul vinurilor suspecte de dilufie se reduce la o singurd probi. Din totalul de 111
probe de vinuri albe qi ro6ii analizate in podgoria odobeqti, ln anul i009 (iigura 4.43 gi fig wa 4.M),
o singur5 probd de vin a avutva.lori ale raportuiui Halphen Ghimicescu sub 1,50 9i nici un vin nu a
deptrgit valoarea de 5 (imitele admise pentru vinurile naturale de calitate).

ro\tg.rrl..:r&)t,:tti 2AiB

oaTr@a dd.s2r.sd.v"., n@3e

Fiqwa 4.40. Histograna oilorilr raporhttti Halphe n
pentrr probele de oh din podgmia Odobe;ti, inalizate itt anll

2009

Figwa 4.36. Histograna wlorilr swnei Halplreu
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Rentfiatul fezei de dactordt

Figva 4.42. HistograilM oalorilu suorci Hel plren-

Gltiilifts& pentril probele tu dn rfun podguit Otlobegfi.peillril probele de oinltli ditl

,ffi
oirutri dit podgoia OdobeEti, analizqte ifl anill 2009

Figwa 4.M. Histogranu
probele de oit ditt potlgoria O.lobetti, flilaliznte fu anul 2009

In urrna analizei rezultatelor oblinute prin calculul sumei Gautier, a raportul Halphen (0,2-Q56) 9i
a raportului Halphen - Ghimicescu modi{icat (1,5-t0), numlrul d^e probe suspecte de dilufie este
destul de mic ai ire o dinamicd in regresie in perioada 2A07-2009 ln conciuzie formula de calcul a
cantitiifilor de api adiugatd tn vin oferitii de Gautier relev5 rezultate mai concludente decdt
Iormula stabiliti de I talphen.

4,3.2. Stu&id corelafiei dintre concentratia de alcool gi extractul vinurilor, produse in podgoria
Odobeqti gi comercializate in perioada 2OO7-2009

Tinurile -<uspecte de alcoolizare au valori a1e raportului R ce se incadreazd in intervaiul 5,*7,5 al
histogramei gi rbprezinti un numir de 20 de vinuri(figura 4.46).

@ixE&dtr

Ftgwa 4.45. Varialis ra?xh,lili R Wnttl! probele de pit alb

tlin podgorit Odobzgti analizqte it dnd 2407 olb tlfu yorlgorio Orlohetti a,ulizate iil ailul 2007

Dintre cele 38 vinuri rogii au prezentat valori a1e raporfului R mai mari de 4,5 un numar de 15 de
vinuri rogii(f igu r a 4.48).

Din analiza datelor prezentate in figura 4.49 6i figura 4.50 se poate observa cX din cele 96 de vinuri
albe luate ln ana1iz5, existE un numir destul de mare de probe 1a care valoarea raporfului Roos

(Rv) se situeazd sub limita minimi de calitate r1e 2,4, acesle vinuri 19% fiind considerate a fi
suspecte de alcoolizare.
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I

I

,lin potgorio OrlobeSti analizate i1l atul 2047
Figwa 4.5o. Histograilfi ruporhth|i Roos peliru Frobele d-!

oin alb rlfu podgria OclobeSi oralizate it anul 2007

Anal2and datele din figura 4.51 qi histograma din figura 4.52 relevi ci 43% dintre probele de
vinuri roqii sunt suspecte de alcoolizare.

figua 4.51. Varialia raportthti Roos pentrn ?robek de ain
toSu! rlit podgoria Odobetti, atfilizate in frillt| 2007

Varialia raportului R pentru vinurile albe, analizate in anul 2008 (figura 4.53 qi figura 4.54) reflectd
distributia celor 65 de vinuri albe intre cele doul limite de calitate (3,5-5,5) $i se poate observa cX

vinurile suspecte de alcoolizare au fost considerate 24% dintre vinurile albe analizate. cu valori ale
raportuiui R cuprins intre 5,5-8,5.

Figwa 4.47. Vatitlio ttpotltthti R ln probele Lie uir ro€t ditl
podgorin Adobeitl, trlfllizate ih rfl1i 2A07

Fi$ra 4.53. VarialiaraportlLhli Ryentut litlwile albe dit
padgtria Odobc$ti,ltnlizate it mul 2408

FigEa 4.48. Hrefo87mna raportuhLi R lt probele de oin

rogrt tlin Ttotlgoria Odobe$ti, analizdte in a111LI 2007

Figwa 4.54. H istogramn oaloriLor r aportubri R pe tttru
prabele de oit alb ditr lsodgorn Odobegti, analizafr iu ailtul

2008
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Eigwa 4.52- Hislogrann rtporhdd Roos pertru ptolxle rle

oin ro6u rlir podgotin Otlobegti, analizate it a1l1rl 2007
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Figwa 4,55. Vwialia raporhilni R Ia ointille roSii dir Fi6wa 4.56. Histogrnua .lfrlorilot toPorhiti R t prcl'e!:r 
'.le

podguia Odohesti anfllizste in ofitl 2A08 t'it ro""r ditt lotlgarin Odobegti, annlizate itr ,,ril/ :a'l!

In graficul din figura 4.55 qi figura 4.56 se obseryd ci din cele 43 de vinuri analizate, 3l'- dmire
plobele analizate, depistate susPecte de alcoolizare, avand rapoftul R > i1,5.

Din analiza datelor din figrrra 4.57 qi figura 4.58 se poate obsen,a ca din cele 55 de vinuri albe luate

in analizl exjste numarul de vinuri susPecte s-au dovedit a fi in Pro(ent de 19% din totalul
vinurilor albe analizate.

Figiua4.57. Varialiqra?nhtltiRNS(R\)pen|uprobelede Figua4.58.Histog/rnnoalorilurnprtilhiRoos(Rr)
oiil alb dilt podgorio Odobeiti obalizate in antLt 2008 pentut probele de xitt alb ditr podgorit OiobeSti, nnnlizate it

and 2408

Analizdnd cele 43 de plobe de vin rogu din figura 4.59 pi figura 4.60 indici un proccnt de 337" din
totalul de probe analizate, ca fiirrd Prcbe de vin suspecte de alcoolizare'

Figua 4.59. Vflrialia laporf.tlriRr pentm ptobele de aitr Figua 4.60. Histogruilu @lotilor lfrPartrllti R Pelttrlt
roy rlin podgtia Odobe1tl ailalizate in anrl 2OAB probel? de oiil roti di\p:dguia Odobe:ti, tilalizlte iil

ln anul 2009 au fost analizate 111 de vinuri obfinute in podgoria Odobeqti, dintre care 76 vrnui
aibe qi 35 vinuri roqii.

Variafla rapoftului R in cazul vinurilor albe, conform dat€lor din ligora 4.61, figura 4.62 reflectA

incadrarea a 65 de vinuri albe intre cele douh limite de calitate (3,5-5,5).

in graficul din figura 4.63 gi figura 4.64 se observi cA din cele 35 de vinuri analizate vinurile rogii

suspecte de alcoolizare s-au dovedit a fiin27% dilrtre probele analizate.

Din analiza datelor din figura 4.65 qi figura 4.66 se observd ca dir1 cele 76 probe de vinuri albe luate

in analizX, existi 3 probe situate sub valoarea de 2,4 a valorii lloos (Rv), vinuri ce sunt susPecte de

alcoolizare.
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Figwa 4.61. V7iqfia npartuhti Rpentlu liinatile qlb? dilt
ltotlgoria Otlobqti, anfrlizate ifi 0,1111 2009

,ardsori( ( )d.i1{.sli )toq

FigM 4,62. Histogruua odoilo. raportulili R puttrx
ptobele de oin alb dh podgoria Odobegti, aralizote iu a*i

200s

Figwa 4.64, Histogt onie aelorilq l|porhtllti R petltrlt
ptobelt de oit rog din podgorio Odobegi, atalizaie ir anul

Fi8ua 4.63. Variatia rnyorbthti R pettru oitruile roSii din
potlgono OdobeSti , arttlizate fu awl 200 -q

tuFtur RdRrrbdirr& ft.droe

Figua 4.65, Histograuo oahr ilor rrpor t inri Xu p"rn-
pr.obele ile ah alb rlh podgorit OdolcAti, atro.lizate hr anul

o::l::"0 datete-din {.igura 4.o7si tigura 4.6.se obserud.a d*..r" l:iere probe de vin roquanatzate un numdr de 6 probe au fost depistate suspecte de alcoolizare.

Ftgva4'67' vatialiataportuhriRvllenhtplobeledeaiirotlt rigua4.6s.Hisfog.outqualorildrqpcrttiltillo pentnrprobele
rlitt podgorio odobeqti, qfldliznte ii qnLl 20ag fu an t ogtr tlitr podgo,ia odal,esri, otlalizok itl atnil 2t)0g

se.considerh cd atdt raportul R<6t qi r]r1,rtu1 Roos (Rw) redau in{ormatii rerevante in ceea cepriveqte alcoolizarea vinurilor. Raporiur R relevi un numdr mai mare de vinuri suspecte de
;rlcool'izare comparativ cu raportui Roos (Rv), insi raportul Roos (Rr,) oferd date mui co.crraeilteprivind modalitatea de falsi{ir:are prin aclaos de alcool.
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Tabelul 4.31" Cdlild kfr citlurilot atLnliznte h atii 2007-2009 , oblitilLte fu poltgaritl Otlobetfi, ttitr ptutctu{ tla uerlere al {nlsi.ftcririi

{ ' - : - - :.<: tslarez (11,5) qi anume de 9,33, pentru vinuri cu o concenfrarie alcoolici de g,5%

r::ilor vir..urilor produse ln podgoria Odobegti pdn diluarea cu api prezintij :::ilrada analizatd ann 2007 -20A9

.: - -:izarii corelatiilor dintre concentrafia alcoolici gi extractul vinurilor s-a- --. r:t. crrvind falsi{icarea vinurilor prin alcoolizare s-au obfinut prin
=l:rativ cu raportul R.

'-- - - -:'----: le dilutie, insh 1a vinurile suspecte de alcoolizare s-a

4.4. Concluzii par,tiale

. -.! Calitatea, nafuraletea Ei autenticitatea vinuriior albe gi logii poate fi atestatii prin evaluarea
indicatorilor oenologici, lnsi fidelitatea rezultatelor este inlluenlate de o serie de catacteristici
fizico-chimice aie vinurilor de care trebuie si se lind seama ln stabjlire nrconformititilor gi a
probelor falsificate-

' Analiza calitiS vinurilor pe baza sumei Gautier a demonstrat cd cele mai frecvente falsilicSri
au fost inregistr.ate in anul 2007, nu neaperat prin numiruI de probe suspecte de dilutie, ci prin
numlrul probelor a ciror valoare a sumei Gautier s-a situat sub limita minim[ (13,00), riaicina
su spiciuni asupra naturaletei vinurilor, in special la vinurile albe.

' Diluarea vinurilor ct api estc o practici depistatii prin calculul sumei Gautier (care
...i-.tiaza lpa T caltitali mai mari) 9i a sumei Blarez (care pune in evidenli apa adrugaii in
: - : - :tij reduse de 0,5:20%). Din acest motiv, evidenfierea probelor suspecte de dllugie p;ate se- -. :ltate diferite prin evaluarea celor doi indici.

ialphen dupi Ghimicescu nu oIer5 rezultate concludente privind dilutia cu apii
::: intarioare, cu valoarea de 11,5, care ar trebui sd fie mii redusd decAt limita

Tabelul 4,32. CrlifQteaoiwLrilor protluse in podgLtia Odobegti gi o,nlizate i,1 felioadlt 2007-2009

;,],,i*BlrlP
,#,r'$*
rYLtr'.*.8!H1:ia:;€t{4*;i

2007 134 11 3s 46 34.33
2008 108 I 23 3t N,70
2009 11i 0 9 9 8,10

itg. Coilstnttto Vicol (Ene)
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depistat un numir mai mare de fraude in cazul vinurilor r.->ii F .rr: ar' j
au {ost in special vinurile albe.

. In cazul vinurilor rogii, o alti fraudh depistati a ir'st fr(:.i:i
neviticold gi a malvider, iar la vhurile albe s-au intilnit cazuri cie aJ:.> :.
acid citric.

r Reducerea continud a numlrului de probe falsificate, poate fi c.in-<:;!':a:.i :'-.-- :: '| ,'
nomelor legislative vitivinicole privind calitatea vi:rurilor comerciairat.. F€ irf, -i:--
Vrancea.

5. STABTLIREA UNOR CORELATII iNrnf DIFERITELE CARACTEzuSTICI FIZI('()-- 
Cnnrarcr ALE vINUtuLoR A{BE gI RogJI, IMPoRTANTE iN toexrrlc.{'nr-r

FALSIFICARILOR

5.1. Oportunitatea studiului Scopul acestui studiu a fost de a evalua efechrl unor corelaht inire

indicii oenologici cu impact in analiza ca1ii5lii vinurilot 6i identificarea falsificdrilor.

5.2. Materiale gi metode de analizi

5.2.1. Msteriale
. Vinuai obtinute in podgoria Odobegti, de cStre producltori privali 9i particularr (tabelul

s.1.)

l-abelul 5.1. P/obele de uit prodrse it potlgorio Odobegli anaiizat" i1ryqL!,1a NAl49

Probe de vin alb si

. Vinuri de cazier cbfinute, in condili controlate, in laborator, din 22 soiuri de struguri
dilerite din podgoriile Odobeqti, Panciu, Coteqti gi N{urfatlar

5.2.2. Metoile de anslizd

Metode statistice pentru prelucrarea datelor gi interpretarea datelor experimentale -
analiza de regresie liniari

in oenologie corelafiile multiple pennit oeificarea t'alsuilor, daci intre diverse variabile se stabilesc

ecualii delegtesie cu panta ciracteristicd. Diagrama de corelafie este unul dintre instrumentele de

bazd de control al calitnfi.

5.3. Rezultate gi disculii

S.3.1. Studiul corelafiilor intre indicii oenologici ce permit depistarea vinurilor falsificate prin
diluare cu ap5

. Carelslia ilintrc sufiu&Blafez qi concettrofia de aleool

Pentru vinurile analizate in anul 2007

:l kh**;a- I

r +tli'i
- ..-,r89 't.up{ i

'**'

Figtra 5.1. \'|rialti iloilei Blnre2 ifi flulclie dr grotil qlcaoli!

(% u/u) penh r probele de art dit podgoria Odol)etti, analizafe

i11 atull 2AA8
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Figwa " 5.?. Co r ela li a d iil tte s 1 o tt 4 B I ar t z E i c o tt cct t h o ittt
ilk:oolird. (% !/u) la prcbele d? i1il1 dit padgoria OtlobeStr,

inniizate iil Ntill 2007
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Evaiuate corelaliile dintre suma Blarez qi thria alcoolici \% v/v) pentru 134 probe de r.in din
podgoria Odobegti, corelalii reprezentate in figura 5.1 qi {igura 5.2. Coeficientul de corelatie fiind
de R2 =0,8936, de unde rezultd cd existd o interdependen,td intre cele douX variabile considerate.

Pentru vinurile analizate ln anul 2C0& corelafiile intre cele doui variabile testate sunt prezentate
in figura 5.3 9i figura 5.4. Coeficienhl de corelafie (R, = 0,8707) are o valoare destLri de apropiati de
valoarea 1, atestAnd corelafia strdnsd dintre aceste doud mdrimi

Figra 5,3, Vfrtialia stilei Bltrez ii Jltitttie de conceiltlnqi Figua5.4. Carelfllia dinbe suilfi Blarcz $i coilc?atrilii
alcoolica (%,u/u), penbt probele de l)ifi din podgqii alcoolici (%,tfu) penku probele de ui,1 ilir podgaria Orloheqti,

Adoberti, nilalizate irx 2A08 iltalizste iB antLl 2008

La vinurile analizate in anul 2009, se constati ci din ceie 111 probe de vin alb Si rosu a cXror
calitate a fost investrgatd, un numXr foarte redus de probe (1,8%) s-au dovedit neconforme fiind
suspecte prin diluare cu apE (figura 5.5, Iigura 5.6),reconfirmAndu-se bune corelalia lntre cei doi
indici oenologici, cu un coeficient de corelafie 6" 112 = Q809.

Figua 5.5. Vnriafia aonei Blnrez Blarez tn fwtclie tle
con€ettrolia alc@licd (% o,ht), pentuil ptobele tle ofu albe si
roEii din potlgxia Odobetti, aflalizate ifl nflill 2009

Figw5.6. Cilelnfru slnnBlarez ti coilcenha!fu nlcoalici (%

o/o) p?iltrlt probele de oin albe si roSii, tlin podgorin Orlobepti,

iilalizote ifl nillll 2009

' Corelalia dintre rupoftul Blarez Ei concentrafia de alcool in cei trci ani suti neseflfiificatiae

Pentru vinurile analizate in anul 2007

@
F

Figatn5,8. Cotelalia dhtft rnporlill Blntez 5i conceittt0lifl
olcoalici (% t/u) peiltrlt prcbele de oh ditt podgoria Odcbegti,

Nlnlizot? iil afid 2007

Figua 5,7- Viriaqe rapcrtilltli glalez iil frtclie de tradill
alcrclic (% ry't), pettrlt probele 4e ain din podgorh Odobegti, itr

anul 2007
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in cazul vinurilor analizate in anul 2008

FodgodaOdotresi ?o$8
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Pentru vinurile maliate in anul 2009
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Figma 5.11. Varia;ioraportului Bltez in fi*cfie dt corcertralia
alcooiicl (% o/o), pertuvprobeie fu oin albe si ro6ii, din polgorio

Odobetti, analizate itx nwil 20Ag

Figwa 5.12. Corelayio raportulsi Blrez Ei concettrDtia
alcoolici (% o/o, pentur probele de uir nlbe si roqii, dit

potlgorio Odobe|ti , ataliznte iil nnill 2009

'fabel 5.2 Calitatea ainuilor produse in podgorin OdoheSti, analizate it peioada 2007- 2A09 c.ualu{ttd pe bazq

" Corelafia dintre raportul Halphcn Ei conceatrafia de alcool

Pentru vinurile analizate in anul 2007, in figura 5.13 este prezentatd corelatia intre valorile
raportului I-Ialphen pentru ceie 134 de vinuri albe qi ro6ii analizate qi concentlalia alcoolicd (%
v/v). Se conJirme ueincradrarea in limitele de calitate a unui numdr redus de probe (2 vinuri).Se
observX cI intre cele dou5L variabile analizate existi o corelafle redush (P.r= A,2952), nerelevantd in
aprecierea calitifi vinurilor.

oielilio tlifih" ruporhtl Blirez 9i cctrcenhnlia
o/o) pentrll prcbele d? ait clir podgoia Odoba6ti

nnali:nteitnnui20AS

urehliei dintre atnn 9i raportul Blarez gi conuntafia alcoolici

+14.,:i.1wwil!.ii
::!:fr€tit&t{aii&:

,r€mofici('ltif,dc
ri:!6;iiEd:hr:

&04rye,rcH?is.9.ii
:rrii;Uiiidl$ilii ',%;

?,047 134 t1 0,8930
7-2:0

incluse in 1
11 8,21

2008 108 I 0,8707
(2 incluse in 8)

ro 9 &33

2009 111 2 0,8357 1 (izrd aDort aDA re 2 1.8

*Peritil i'i1uti t@hirale: suna Blarez 11,5- 17; ralol BLn-ez 2 5,6; tfrrie alcoohci 8,5' 14% o,ht ** Valoti rcsanrificatit'e

i\loel'sttateo "Dwtireo de los" ditt Golali u1g. Co16lailto Vicol (fure)
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Fi8ua 5,13' Vfrrislifr raportufui Halfihet tn iaclie de Figwa 5,14- Coretali8 diil"e raport Halplztl ti co,Eefltrntio
cotcefitrali| alc@lica (% o/o), pentru y obek de oir albe si alcoolici (% a/b) Wnhu f obele de oin albe si rcgii, tlin podgorin

rogii, rlfu podgria Adobegti, Enalizate ii atui 2007 A{{abe;Ii, afliliznte in nil1tl 2AA7

Pentru vinurile ana[zate in anul 2008 se confirml nerelevanla utilizXrii corelafiei dinke raportul
Halphen qi continutul de alcool rcal (% v/v), (figura 5-15, figura 5.1.6) pentru stabilirea
necon-fomlitXtii calitdfii vinurilor falsificate prin diluare.

C&rr(entbtie al cootlea{ki,v){,i

FiguE 5.15. VariTlio rflporhdui Holphen tn fwrcfie de gradtl Figwa 5.a6. Cuelutin rtport llalyheu 5i alcool real (%
aloolic(%o/u),lauiuiltiledinfodgoisOdobetfi2A0s a/o), tauiwriledinpodgarisOdobe|tiitflilul20As

ln figura 5.17 este prezentattr histograma valorilor dilufuii la probele de vir! de unde rezulti clar
cI, dintre cele 108 vinuri analizate, 61 de vinuri, (58% din numirul total de vinuri analizate), sunt
suspecte de dilufie deoarece concentrafia de alcoolul calculatd este mai mare decat valorile
concentraliei alcoolice reale. DacX se considerX doar vinurile care au dilutia mai mare ca valoare de
20 o/o, se Poate obserua cd numiru-l vinurilor suspecte de diluare scade de la 61 vinuri la 8 vinuri,
cu o reducere de circa 8 ori a numXrului de probe suspecte (tezultat aproape similar cu cel rezultat
din evaluarea sumei Blarez).

0ft1.i: -oBr41,r- o@:

Figw 5.17. HistogrnmT oalsilor dihLitii accidentale snt Figwa 5.78. Corciafia diflke di!1tfo calculati (%) Oi

frat&ilow aoinrrilor clit porlgxia Odobesti, analizate fu and alcoohl real {% o/a,) lauiucile dut padgria Odobe5ti,
2408 anolizafe ift and 2AAB

in alul 2009 au fost analizate 111 vinuri albe qi rogii. in figura 5.19 sunt prezentate coretatii dintre
cei doi indici, unde se obserue o singure probi de vir-r care se situeazi in afara celor doul limite de
variafie a raportului Halphen, (0,2-0,565 ) ceea certifici diluarea vmului cu apa si este evidenti o
corelafieredustrintreraportulHalphenqialcoolulreal(o/"v/v),apacumsepoateobserya infigura
5.20

II

Unr.6rff,im "Dililireq rle los" ditx Gslati iilg. Coilslafiln Vicol (Ene)
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Figura 5.19. Vqriatil laportdLi Hatpl\ell i11 Jiotclie de Figua 5.20. Coreldfi a npot t Hrlplrcfl 5i nlcoolul real (%o/r) la plobele
glIdul olcoolic la probele de aut qtulizate i1t potlgotia rle ofu nnalizate fu podgoria Odobeili it awl 2009

Odabrtti iu st1il 2AA9

DacH se analizeazd- histograma diiutiilor (figura 5.21 9i figura 5.22) numirul plobelor de vinuri
suspecte de dilufe scade la zero dacE se ia consideralie ca limita minimh pentru dilulia calculatX
valori mai mari de 20ol.-

in anul 2C09 anld 2009

. Cotelafia ilintre suma Hslphen ilupd Ghimicescu gi mncenbafia de alcool

Pentru vinurile albe gi rogii analizate in anul 2007

l)in totalitatea de 134 de vinuri analizate, un numir mare de vinuri (70 vinuri) au avut valori a1e
Sumei Halphen Ghimicescu sub 11,50 qi nici un vin nu a deplqit valoarea de 16,5. Se observl cX
existi corelafie bund intre cei doi parametri, cu un coeficienfde corelafie R: =O8ag4(figura 5.23 si
s.24).

e 1838i l -+.D0.5 r3.ood' 1:.0O+ q,1 1 .OO
;e qa ao
? f €,.o0
e c S.oo
S 7,tlo
B 6,00

Podgoria Odobe$ti 2OO7

y-1.135x+1.960

" Mr=os4e
".;W-

1 6 7 e 9 10 ll 12 13
Alc$olreal. q",(

Figua 5.23. Vatinlin suuei Hnlylten dupi Chittictscttitt jurclie Fignra 5.24, Carctltio rlidre suua Halphet thtpi.
llealcoolulreql lg%),laprofufudeain,tntliztteirartLl20AT,itr Glliilicesciliidlcoohlrefllg%laprobeledeoit,atnlizatefn

Fodgyin Odobeah ailul 2007, hpodgoria Odobegti

La vinurile evaluate in anul 2008 Numdrul probelor de vin a ciror valoare a sumei Halphen
Ghimicescu este sub lirnita minimd de t1,5 se reduce la 7 vinuri, dacd limita inferioard a sumei
Halphen se reduce la valoarea 9,33 (corforrn figurii 5.26). Din analiza coreialiei dintre cei doi
parametri oenologici rezultii o buni corelalie R2 = 0,8228.

Figua 5.21. HistojTana ce ilescrie onriafia ualorilor dildrii
calailtte, per h lt ptohele rle oir analizate in potlgorfu Odobepti,

Figwa 5,22- Corelaf a clilnlier
u/o, petafu ?lobele rle ofu onalinte fu podgoin adobeEti itt
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Figura 5.25. Variilin stutei Havter ilr fiorcfie de grudul Figuta 5,26, Corelnlin irttz srrto Holplrctt Cliniescn Si

alcoolic (g%), ta oinurile dit podgoria Odobeiti, ailflliznte in alcaolil real (g%), la oinurile dit podgorin Odobegti awlizate in
snl 2008 nruil 2008

in cazul vinurilor analizate ln anul 2009, conJomt datelor din figxa 5.27,20 de probe de vin de
calitate neconfomri qi o corelafia acceptabili care se stabileste intre variabilele analizate (R2 :
Q7356). De asemenea, se obserud qi {aptul ci odatd cu coborArea limitei inferioare a sumei Halphen
(de la 11,5 la 9,33), nu se mai evidenfiaztr vinuri suspecte de dilufie, calitatea vinurilor
imbunntiflndu-se semnificativ fald de anii anteriori (figura 5.28).

jvdri*{l4mddffi:riq@@ _ .

-
rcE

{n 7.Qa} &,,N' :t.oal r.s.$i, }1..or} 1? oa :.3,o,}
coricarltdh alc6eliee.sS

Eigwa 5.27. Varialin sumei HalphenlJhirtiesatit linclie de Figva 5.28. Cqelatia tiltle st.ilM Hnlpherr - Glritnrcescr 9i
gradrl tlcoolic aI probelor de oit tnalizate in podgorh Odolxgti, alcoolul renl {6%), perht prabele de uin atalizate ttr

tr amLl2009 podgorh OdobEti, ir 2009

Corelat cu rezultatele obfinute ln cazul vinurilor de cazier se constatd cd reducerea limitei minime
pentru suma Halphen de la 11,5 1a 9,3 determind o reducere de 35 de ori a numdrului de probe
declarate falsificate prin diluare (de la 70 vinuri Ia 2 vinuri suspecte de dilufie).
, Corelafia ilintre raportul Halphen ihtpd Ghitnicesat Saa) gi corcentrafia ile alcool

Pentru vinurile analizate in anul 2t)07, studiind corelalia dintre raportului Halphen-Ghimicescu Ei
gradul alcoolic pentru cele 134 probele de vinuri analizate (figura 5.31 qi 5.32), se observi o
interdependenld extrem de redusi intre cei doi parametri (R, = U,Mn.

p rl

,8 1;

Fi.flan 5.31,. V Miflin rcpuhtllti Holphen dtryi ChiticesaL tn

ftttrclie de gruhrL alcoolic, la probele de "titr, aualizate in podgoria

Orlobestt, fu aui 2047

Figw^5.32. Corelalia dittre rupoltlil Hrlphen clupd

Ghinricesur Si nlcoohl real lg%, ln yrobele de uitr amliz.ate in

!)adSoiq Odcberti iil ailill 2007

Uilioersitatea "Dtulirea de los" din Callti int. CL]l$tailln Vi.ol (Eile)



RezlutfrhLl fe2ei de doctarnl

Vinwile analizate in anul 2008, din punchrl de vedere a raportului Haiphen dupi Ghrmicescu
(ltsc), calculat pentru 108 probc de vinuri albe si roqil s-a depistat un singur vin suspNt. s.. r\-rat(.
vizualiza in figura 5.33 9i figura 5.34. ca nu existh practic nici o corelafie Er = 0.C{8;\

F6dgorla Odallesti 2*OS

7$O1{1IJ17'13
Cnnrefitraiie ak$dlica. g'2i!

L-
-->.:--(

Figua 5.33. Vuialia rapotltiti Hdphen tutpii- Clliillices.il it FiEu. 5.H. a.f.. i: ; :,'r:. - ,:
yarclierlegadulalualic,ldploipledeoifi,afiali?-a!€inpoiLgoria Climrc;ctt;itrlr-r.fuJr:ri.g : ..rrr:..., i. -" -"' i

Orlotugti it and 2408 il po.lgorra O,ioirsn ar a;:a. - r. r

In anul 2009, nunirul vinurilor suspecte de dilufe conJom sunei l-Ialphen Ghimicescu (1 singur
vin) este acela$i ca cel al vinurilor considerate suspecte de dilufie confom rapofi Halphen dupa
Ghimicescu si raportul Halphen (un singur vin) dacd se raporteazi 1a noile limite.

E :, 14
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Figua 5.35. Vafiolio raportalu; Hdlplen hqd Ghirtiesm Figva 5.36. Cilelnlia rflport Hal?lw dtpd Ghinicesar la
iil lorlie fu &radill frlcoolic la probele de uar analizote in ptobek de oi* o*oliztte fu podgoria Odobetti iL anill 2009

porlgeia Odobe7ti h anil 2009

Tabelul 5.3. Cslilatea ztinuriior cazier n*limtd din punct dt ttedete a diluliei qi a ruportulai izotopic 18016O

2

?i
4l
bl
8l

ro-" -

4

10

18

22

Cabernet Saul
Pinot Cris, Veritas

* PtoporSa dilu-iiii a apd a unui t'ir, Da/o= (D D, ) :DI1AA; ?alotilc

-17,12 I 3,38t0,23

Galb€na de OdolEti. SCD\.ry

1,03 r 0,10

1,17 X0,10
Cabernet Sauvisnon, tr4urfatlar
Pinot Gris, Mut''atlar

J,16 r 0.29

i,l5 1 0,21

D-(1,160- Ri/0,07; D 1= BaailuL nL.oaLic rcaL t unlti L,h abiillut it unra distlh i

i::r.(sifnte1 "Dntireo de los" rlur Colali it8. Cotlstafllo Vicol (Lue)
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Eualuarea raportului izotopic 180160 ?entfl ceftificarea /alsificdrii oinurilor prin diluare Petttrt
a obrine o confinnare a gradului de corelare a indicilor Halphen (suma qi raportul) cu tdria
alcoolic[, in aprecierea autenticitifii qi nafuraletei vinurilor, i-a extins analiza prin evaluarea
raportului izotopic 180/16() 1a o serie de winuri cazier (tabe1u1 i.3).

Calcului procentului de diluare cu apa (D%), indici prezenta apei in cantitifi foarte mici,
incluzAnd atat apa ajurud in vin ca urmate a procesului tehaologic firtsc de obfnere a vinului (apa
rimash pe rezervoarele umede, apa folositd la dizolvarea unor substante necesare procesului
tehnologic), cdt qi apa adiugati ln scop fraudulos.

Aaalzind raportul izotopic C&o,/,uo) s-a constatat cd in nici un vin nu se gxsegte apx de naturi
exogenX._In aceastl_situafie aplicarea formulei de calcul a dilutiei redi i.dformatii al\pta unut
canitdli foarte mia de apd'adnigatd in oin, de aceea trelruie sX se'stabileascd o valbare mi.ima a
diluJiei calculate de lq _care sd se considere apd adiugati ln scop fraudulos- Aprofundarea
sfudiului raportului Halphen prin aplicarea calcului diludrii qi a ilcoolului calcilat, face ca
num[rLrl v_inur.1l9r susPecte de dilu]ie sd {ie {oarte mare, deoarece, aplicarea lor lace aizibild toate
adaosurile de apd din ain, indiferent de natura gi cantitatea lor.

Figura 5.39. Hisfogzc nil e?1({area calitdtii uimtriiry de Figua 5.40. Corelc! a itrtre oalowen dil{iei catciltfte (%)ti
caziu 120A9) ditt punct de oedse a dihrdrii tlcoohLl reql, lfl Frobele de uir de cazier arnlizate ii anul 2O0g

in concluzie se recomandi acordarea calificativului de vin suspect pdn diluare cu apx pentru
probele la care valoarea diluliei calculate este mai mare de 20% cotelitd gi cu o tXrie aicooiicA cu
valori mai mici de 8,5% v /v.
TabeJJl5.4. Releoatla ittlicatorilu oenologici if stabilirea qlitd.rii Dinuiltr .lin pwct de oedqe al ditildrii

"Peffttu prfluri flafuraLe 0,2-4,56; *" Pefrhai liinuri haturalE 71-5-16,5 flledia 13,5; '*"Pentru pituri naturale 1,5-5 nrcdia 2,5 i" Valcti
nesmrificalioe

Se observd cd cea mai but'ri corelatie se stabilegte intre suma Ftralphen Ghimicescu qi alcoolul real
(g9i") il ceea ce priveqte raportul i{alphen Ei raportul Halphen dlupd Ghimicescu, ioeficientul de
corelalie este foarte mic concluzia fiind cI inke cele doux vaiiabile existd interdependenfd
indiferent de calitatea vinurilor.

i i ' i.-.rrelatii ce permit ilepistarea adaosului ile alcaol itt uin

' --5 j:u ,ltntre rapoiul R gi alcoohtl teal pentnt eoiilenlieren autenticitdfii dwtile albe gi
=+_a!:- -r:\:-.-: R la vinurile albe din podgoda Odobeqti analizate in anul 2007, atestx o,.!-.r :t ' ..: .:-e .-r un coeficientul de corelatie total nerelevant.
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La vinurile albe din podgoria odobe5ti analizate in 200& corelafia intr_e cele doua variabile este

;;g;;;, iuf coeficie'ntu1"de regresie este nesemnificativ, ceea ce con{irmi rezu'ltatele obfinute

anteriot,

'-J-i-. .

"t

Fipud 5.41. Cor?/aiia clnn'e rnporltrl R si otcoolil real ("1

r/oi, yertltu probelc dc oin olb nuali. ale n yottSatia Odabesli

it aruil 2007

Figwa 3.45. Coelafifr diftbe raporhthll R 5i dirN+rr r:l
(% a/a), pefiru oiurile roSi1, aialiaat?in Pltfr

Odobegti, tu anul 2047

I iwa 5,49, C uelatia (t i il tre m por ! R I nlLoolttl ft al (%' o/u)

pinnr ontmlc rolii tltn PotlSori Odobe$ti' analiznte it nurl
2008

Figua 5^55. Ctreiflflo tlifire royorhtl R 6i alaold real (%

o/o), peilru aiwtile rogii diu pcdgoria OdobeSti, a'&lizaft in

nril 2409

!- r&'"n'"-id..N*.b3.'sr

Figtn 5.47. Coretalia dil*re rqporhi R gi dcrclti teal (%

ahj, perhrt oirnrile albe, dir portgoia OdobeSk, atulizate itl
anti 2008

pentru vinurile albe analizate in alrul 2009 se observ5 corelatia dintre cele doud mxrimi este

reDrezentat6 in figura 5.51, unde se costatS ce dreaPta de regresie este Pozitiv;, iar coeficienhrl de

,"i"i*- "ri" 
a""n;:O,f+ti+ I-entru vinurile rogii diaFam;le de corelalie dintre raportul R 5i

,i*J;ir"^iir "or"lutiu 
diotr" extractul neleducator qi ilcool total (g/L), zunt prezentate in figura

S.SS 
"rt" 

o corelafie total nerelevati, insi se poate observa distribulia clari celor 8 vinuri roqii

suspecte de alcoolizare (din totalul celor 35 de vinuri roqii luate in analizi)'

:ffi

Figua 5.51. Corelrti a diilftP rnportill R ti olooltl rcnl ("''

o/i) penttu rtttunle ath? tlkt potlSoti0 Odob?sli- ailnliznl? iil
nnul 2009

. Corelatia ilintrc raportul Roas moitificat (Ri qi alcoolul rcal (0/o xh') pe'ltru eoaludrc&

nnturcletei oinuilor nlbe Fi ro|ii

pentru vinurile analizate ln mul 2007 Analizind corelafia dinhe raportul Roos (Rr') 9i alcoolul

,.i1u it"l, la vinurile albe (figura 5-57). se.observ{ ch este o corela}ie poz-ilivh, insh analiza

.o."l)tiri'u lelor doua variabile 
"itu 

iu ful de elocventl pentru depistarea vinurilor albe falsificate

prin alcoolizare .

liiiJiii"or,rarrn tle los" cltu Galati 25 i'8' consrdtlln vicol (Ete)

t

^"ffi
m'"."r.-*-n*el

' v"rra,spcraao,ztc-e'

ffi
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Figwa 5.58. Cueiafia diiltre raptrhtl Roos si alcoohd teal (%

o/o), pefitl$,rifittile ro5ii, arcliztte fu porlgoria O.labeqti, ifl
altd 240/

in figura S.58 este reprezentati corelalia dintre raportul Roos (Rv) Ei concentl+a alcoolicd, peltru
vinulile roqii care esie o cotelalie este negativd faia relevanli ln stabilirea falsiJicdrii vinurilor. Prin

studiul corlh;iei intre indici oenologici, pentru vinurile rogii se poate concluziona cd raportul Roos

(Rv) este o caiacteristici impodantd in identificarea vinurilor faisificate prin adaos de alcool-

pentru vinurile analizate in anul 2008, corelafia dintre raportul Roos ( Rv) ,9i a1coolu1 real

( % v/v), la vinurile albe este prezentatA h figura 5.59. Cotelafia este pozitivd insd-fird relevanld in
analiza in interdependenla ceior doi parametli in evalualea nafulalefii vinurilor albe.

Figwa 5.57 " Corehlia dithe laPuhtl Roos gi alcooltLl rual (%

a/o), pettnr uinuile albe, analizile it potlguia Odobegti, itt
ottd 2a07

*nui rs#. d. a6 aE -12

t:W
!. . ..:'*'*-':**""'

+*&r,{j-*j

Figwd 5.61. Cnelilia dintre fipol t Roos gi alcoolil renl (% u/u),
pntnr oiruri albe dir podSolifr Odob€tti, etnlizate iil podgorin

Odobesti, anil20A9

n**"";",.",*"i;;-"r

Figwa5.62, Cuelatit tli*re raporf Roos 9L nlcoolil rcql
(% a/o) petint oinwile rasii litt podguin Otlobegti,

nilaliznt? ?11 iiul 2009

figva 5.59. Cuelasio difltre rupqhll Roos 5i alaol real (% Figua5,60. Coeki.lia dintre ruputt! Rw gi aluol rcal (%

u/oj,pertruair*ilialberltupoiguitOtlobe;ti, nnalizqtein e/o),pentruoinrilerogiirtittpodgrioOrlobegti,dnalizate?n
aflu12008 auil 2048

pentru vinurile rogii, figura 5.60, corelafia este negative, lnse pentru probele analizate.coeficientul

de regresie este nerelevant insa probele falsificate prin adaos de alcool sunt clar evidenlate pe

diagrima din figuta 5.60. [n conciuzie, din 108 probe de vinuri albe si rosii din podgoria Odobe$ti,

anjizate tn anil ZOO& 23 probe de r.inuri a16e gi rogii au fost clar evidenfiate ca fiind vinuri
susyecte de alcoolizare.

Pentru vinurile analizate in anul 2009, corelalia dintre raportul Roos 5i alcoolul real (% v/v)
(figura 5.61) este caracterizati printr-o dreaptl cu corelatie negativi 9i cu un co-e{icient de corelafie

caie atestX interdependenla intre cele doud variabile. Dintre cele 76 de vinuri albe luate ln analizX,

trei sunt clar evidenliate coruiderate neconforme.

-'ff!'ailri " D unfuet rle los" din C alali iilg. aoilstoilln Vrcol (Ene)
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in figura 5.62 pentru vinurile rosii se observi cii intre cele doua r,arimi e\Gta .' . r:<.::.(' :r-;::r :
rntre cei doi indici oenologici.

Tabel 5.5. Calitafuattinurilot albe gi rogii molizatdpebazd ccrelafular irnfrla;':r:.. .i '-:.':.. .i.. . :

C&elrfr rG{Xrl*tlbJc!ft
dE Eiobc -'ta"

ve
a

bvA

a

5.4. Concluzii parliale

. Calitatea vinurilor aibe qi roqii, produse in podgoria Odobeqti qi analizate in perioada 2007-

2009, a fost evaluatd prin studiu irLfluenlei unor corelafii intre indicii oenologici imPortanli pentru
stabilirea naturalelei vinurilor din punct de vedere al diluXrii gi alcoolizdrii.

. Evaluarea s-a realizat prin analizi statisticl urmirindu-se tipul de coreiafie 9i gradul de

corelare.

. S-a demonstrat ci cea mai buni corelare in aprecierea naturalelei vinurilor este cea dintre
suma Blarez qi suma Halphcn dupd Ghimicescu gi concentralia cu aicool (R'z >0,8 )

. intre raportul Blarez, raportul Halphen 9i raportui Flalphen rlupd Ghimicescu, raport &
raport Roos, extracful nereducXtor gi concentrafia de alcool nu s-au evidenfiat colelatii relevante
pentm aptecierea naturalefei vinurilor, lnsa prin analiza statisticd se evidenfiazi clar probele
necon{orme a ciror dispersie se situeazS clar in aJara iimitelor de caiitate admise prin lege.

. Se considerX ci valoarea diludrii calculate la vinurile nafurale esle de maxim 20% aceasta

fxcdnd parte din categoria de diluiri accidentale sau tehnologice, Ei doar diluarea mai mare de 20%

este in scop de fraudf,.

CONCLUZU GENERALE

Cercetirile intreprinse, in vederea autentificdrii qi evaluirii naturalelei vinurilor obfinute in
podgoriile Moldovei (judeful \rrancea), au permis obfinerea unor date cu certi valoare gtiinli{icd qi

aplicativx, importante pentru cunoatterea qi evaluarea calitifli vinurilor produse in fara noastr[ qi

evidenfierea facild a intervenfiiior frauduloase, limitate prin iegislalia in vigoare, dupi cum

urmeazS:

' S-a evaluat calitatea ,si nafuraletea unui numhr mare de probe de vinuri albe qi roqii (ln total
913 probe) produse in podgoriile Vrancei (Odobeqti, Panciu €i Cotesti), in perioada 2007-2AA9,
vinuii ob$nute din soiuri diferite de struguri de calitate declaratl variabil5 (virruri de masl vinuri
de calitate supedoarX, vinuri cu denumire de origine controlati, etc.).

. Pentru comparafie qi stabilirea relevanlei unor indici oenologici in evaluarea autenticitdlii 9i
naturalelei r.inurrlor, s-a studiat impactuI urror limite legale de admisibilitate in declararea
falsificiiilor, prin amliza a 66 de probe de vin obfinute in condifii strict controlate, in iaborator
(vinuri de cazier).

conuntrah.a alnohtd
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. in perioada anali/ata. 20A7'2009, pentru .rinurile ;rlbp si rotii obt-lnute in podgoriile Vrancei
(Odobeqh, Panciu Si Cote5ti), s-a corotaiat o reducerc progresivi a Ials_ilir.irilor QA07-70"i;2008-
iSV,, ZOOO-}SU.1, insi un procent mare de vinuri au f6st Jepistate ca fiind neconforme, cele mai
{recvente falsi{icXri constitate fiind diluarea $i alcoolizareal Reducerea fraudelor este rezuitatul
apariliei qi aplicdrii normelor legislative vitivinicole privind calitatea vinurilor existente pe _pia13

lridelului'Vrincea, precum gi -riodernizarea inlrastructurii laboratoarelor de control a calitilii
,irrtuilor prin abordirea unor metode moderne, rapide 9i e{iciente de evaluare.

. Sunt declarate neconforme vinurile oletite, vinurile care nu lndeplinesc_caracteristicile fizico
chimice 9i organoleptice cerute in normele ie aplicare a legii viei Si vinul ,i, dar gi,vinurile la care

in obginelea i'or s-ari folosit practici nepermise de lege prinlre care se numXri qi adaosul de apa 9i
alcoqi, elemente luate in coGideralie in aceastX anali2d privind naturalele vinului'

. Indicatorii clasici de evaluare a calitdfii vinurilor, precum: concentratia de. alcool aciditatea

totalx qi fixx, extractul nereducator qi unel6 caracteristici organoieptice, nu maisunt 99nsi{erafi
rel"vun6 pentru aprecierea nafuraielei gi autenficitXlii vinrlrilor, avand in vedere diversitatea

produselor qi cerinlele de calitate impuse de consumato{i.

. pentluvinurileproduseinunadintrecelemaireprezentativepodgoriidinjudefulVrancea,
podgoria Odobegti, s-iu extins studiile pentru a realiza-o evaluare a caliidlii vinu:ilor albe qi roqii

i," U'uru m,liciloi oenologici rnoderni ?ecomandafi pentru depistarea falsi{icdrilor qi evaluarea

naturaletei-

. S-a constatat cd numdrul vinurilor comercializate suspecte de aicoolizare a fost mai mare

"o*purutiv 
cu cel al vinurilor suspecte de _dil,u!e, Pe di altd parte, la .vinurile suspecte de

alco6lirure s-au depistat un numar riai mare de fraude in cazul vinurilor roEi! pe cAnd predispuse

pentru dilulie au fost in special vinurile albe-

' Avdnd in vedere influenta a unui numdr mare de factori controla Fi sau necon trolali asupra

caiitafii v;1urilor albe qi .osii'.-, stabilit cE o simpli evaluare a caiitelii pc baza valorilor
individuale ale amrmitor indici oenologici nu conduce lntotdeauna 1a rezultate concludente
privind neconlomitdlile, unele limite afla*te in prezenl in vigoare {ii:rd nerelevante penlru a stabili
gradul de naturaleleil vinurilor, avand in vedere multitu-dinea de opera$i tehrologice aplicate

vinurilor duph oblinere.

' pentru indicatorul de calitate suma Halphen dupi Ghimicescu apare evidentd reducerea

limitei minime de admisibilitate, pentru aprecie?ea fraudei prin diluare a vinurilor, la.valoarea 9,3,

.d;;;" timita legall in prezent, de 11,5, pentru vinuri cu o concentralie alcoolicd de8,5%,v/v,
nu o{erd rezultate ioncludente referitoare la dilufia cu api a vinurtlor.

' Cerceterile realizate au demonstrat ci daci valoarea diluirii calculate (conform fomrulei de

calcul aplitatl in cazul raportului Halphen) este mai mici de 20%, dituarea are cauze accidentale

sau tehnoloqrce Ei nu se cbnsiderd Irauda. 
.Astfel, 

prin reconsiderarea iimitelor de calitate pe.ntru

suma Halpfien dupd Ghimicescu qi pentru dituaria calculatX. la, valorile 9,33 qi respectiv 20%,

num6rul probelor neconforme se redrice considerabil ceea ce reflecti mai corect realitatea.

' Adaosul de api in win se confirmd cel mai concludent, in caz de litigiu, prin analiza

raportului izotopic 18O/16().

. Indicatorii oenologici, raportul R 5i raportul Roos, redau informalii ln ceea ce privegte

alcoolizarea vinurilor, inia, deqitimitele impuie pentru raportul R relevi un numir rnai mare de

vinuri suspecte de aicoolizare, comparativ iu ralortul Roos (Rv), se considerd_ cd raPortul Roos

(Rv) este tin indicator mult mai concludent pentru identificarea dari a probelor falsificatel>rin
udao" de aicool exogen. Aceasta deoarece s-i constatat cd prin analiza pe baza raporfului R s-a

aiuru la conciuzia dintre cele cra 80% dintre vinurile declirate suspecte prin alcoolizare, multe
sunt vinuri cu denumire de origine, care in mod normal se bucura de mulll incredere in ceea (e

privegte calitatea,

. S-au studiat pe cdterii statistice corelafiile dintre inrlicii oenologrci ixrPortanF in aprecierea

calittifii vinurilor 9i s-a stabilit ci singurii parimetrii intre care exista o mterdependenfi importanti
penhl aprecierea naturale,tei sunt sima Biarez qi suma Halpher. dupi Ghimicescu, in corelaJie cu

ioncentrilia de alcool, cand aceasta se situeaztr intre limite de 8,5-14%, v/v.
. Corelaliile dintre ceilalli indici oenologici, raportul Blar_ez,,raportul l{alpen, raportul Halpen

dupid GhirniJescu, extractul sec nereducitor-qi conientralia de alcool nu sunt relevante, avAnd in
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vedere diversitatea factorilor rnturali gi teturologici care influenleazi calitatea vhurilor, ireX
analiza in interdependen,tX a acestor indicatori relevd clar distribulia vinurilor dup[ calitatea br qi
pozilia distincti a probelor neconforme.

. Importanta qtihtificd gi practici a sfudiilor realizate este relevanta penhu aprecierea corecti
a calitdfii vinurilor gi elaboralea ulrei opinii corecte priviild na.furalelea 9i autenticitatea acestora.
Asffel, prin comparatia lnfre numirul vinurilor declarate irnproprii ludnd in consideralie
caracteristicile fizico chimice qi organoieptice cAt qi evaluarea indicatorilor oenologici cu implicadi
in aprecierea naturalefei vinurilor din podgoria Odobegti, analizate ln perioada 2007-20A9, se

observd cd numhrul virurilor declarate neconforme ca urmare a aplicarii indicilor oenologici qi a
corelafiilor intre icegtia gi diferite componente ale vinului, s-a redus considerabil (cu cca. 50%) fa!5
de numS.rul viaurilor declarate neconforme ca urmare a aplicarii prevederilor Legii viei qi vinului
gi normelor de aplicare a legii.

' Aprecierea catitifii vinurilor pe principii rnoderne presupune analiza detaliatd a

indicatoiiior oenologici relevanf, care sX ofere rezultate fidele, sigure qi in timp cdt mai scurt,
privind naturalelea qi autenticitatea vinurilor comerciale.

CONTRIBUTII ORIGINALE SI PERSPECTIVE DE CONTINUATTE A
CERCETARILOR

Cercetirile realizate ln acord cu obiectivele qfiinFfice ale tezei de doctorat .,Cercetdi asupra

autentif"cdii gi naturalelei ainurilor oblinute in podgoiile Moldoxei", aduc o serie de contribufi
originale, cu valoare Etiinffici 9i aplicativX, dupl cum urmeazi:

. S-a realizat o radiografie a calitilii unui numir mare de vinuri albe Si roqii, oblinute in trei
podgorii din jutieful Vrancea (Odobeqti, Panciu qi CoteEti), comercializate in perioada 2007-2009,
prin"eraiuur"a ciracteristiciloi fizico-chimice Ei organoleptice, corelate cu indicii oenologici,
precum qi interdependenla dintre acegti indici qi diferitele componente ale vinului.

. S-a analizat calitatea vinurilor comerciale avind ca etalon vinuri de cazier obfinute in
condit-ii conholale, in labotalor. Acesta a permis confirmarea unor rezultate incerte in aprecierea
calitafi vinurilor comerciale, ln evaluarea naturalefei gi identificarea falsiliclrilor pe baza
indiciilor oenologici moderni recomandaI de literatura de ipecialitate.

. S-au identilicat o sede de neconcordanle intre limitele achale de evaluare a naturalelei
vinurilor albe Si ro$ii prevdzute in literatura de specialitate gi de normativele legale in vigoare gi

calitatea reali a vinurilor gi s-a propus modificarea unor limite de calitate la valori cate sA reflecte
ln mod real modificarea accidentald a caracteristicilor fizico-chimice ln timpul procesirii gi
falsi{icarea deliberattr a vinurilor in scop fraudulos.

. in cazul falsificirii vinurilor prin diiuare ipotezele emise au fost confirmate prin analiza
comparativi a vinurilor de cazier obfinute in condipi controlate, in laboratot gi analiza raportuiui
izotopictt()/t{1 , analize ce au demonstrat, ln unele cazuri de vinuri declarate suspecte de diluare,
lipsa adaosului exogen de apX.

. S-au studiat pe criterii statistice anumite corelalii lntre indicii oenologi modemi recomandap
pentru evaluarea naturalelei 9i autenticitllii vinurilor qi anumite componente aie vinurilor qi s-a

stabilit pentru fiecare caz in parte tipul de corelafe 6i relevan]a acesteia.

' S-a demonstrat cX nu tofi indicii oenologici in vigoare sunt relevanfi pentru aprecierea
calitSfii gi naturalefei vinurilor, aceasta depinzAnd de condifiile vitivinicole, calitat€a materiei
prime, tipul de vin, tehnologia de procesare gi de stabilizare a vinurilor.

In perspectiv[, extinderea apiicirii metodelor modeme de investigare, dezvoltarea infrastructurii
centrelor de evaluare a calitiFi vinurilor, precum qi formarea competenlelor resursei untane care
activeazd in acest domeniu, reprezintl garanfia cd falsificarea in scop fraudulos a vinurilor
comerciale se aflI in regresie, de la an la an, corelat qi cu implementarea qi respectarea prevederilor
legislative, in acord cu normativele intemalionale.
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