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 Multumiri

Tmplinirea visului de a lucra in domeninl in care m-am pregitit ined din perionda studiilor liceeale
si apoi prin studiile universitare, stiinf si inginerie in industrie vinului, mi-a oferit sanse e a
continua colaborarea cu distinsul profesor doctor inginer Mircea BULANCEA, mentciul men
din studentie, prin coordonarea stitntificd a studitlor doctorale in domeninl oenologier.

Lipsa de increderea in propriile forfe, teama de a aborda o lucrare stiinfificd de o asemened
anverguri au fost invinse prin sprijinul neconditionat oferit de profesorul Mircea BULANCEA,
personalitate stiintificd recunoscutd in domeniul venologiei. Disparitia fulgerdtoare a mentoruli
meu, dupd nimai doud zile dupd sustinerea primului raport de cercetare din cadrul programului de
pregatirve doctorald, in martie 2009, mi vitregeste de posibilitatea de a-i multumi gi a ne bucura
impreund de rengita implinirii unui mare vis.

Dupd acest nefericit moment, coordonarea tezei de doctorat a fost preluatd de prof.dr.ing. Gabriela
BAHRIM, care m-a sprijinit si incurajat permanent, m-a sfituit si merg mai departe dar totodatid
mi-a auertizat cd este un parcurs greu, cu foarte multd muncd s perseverenti, dar i cu satisfactia
datd de impliniren visului de a obtine fitlul de doctor inginer, o recunoastere ln cel mai inait nivel a
competentelor de specialist format in domeniul cenologiei. Pentru toate acesten si tnai ales pentrit ci
nu admis nici cea mai micd abatere de la calitate i multumesc coordonatorului stiintific cu care am
finalizat teza de doctorat. c

De asemenea mulfumesc in mod deosebit d-nei conf.dr.ing. Gabriela RAPEANU, cel mai apropiat
discipol al profesorului Mircea Bulancea, wun specialist format cu competenfe recunoscute in
domeniul ocenologiei, pentru disponibilitatea de a-mi fi aldturi §i a-mi elucida mulle dinfre
conceptele stiinfifice noi, care au permiis o mai bund infelegere, analizi si interpretare a datelor
experimentale.

Tof respectul i multd stimd domnului inginer Spiru CONSTANTINESCU, fost cercetdtor al
Statiunii de Cercetare si Dezvoltare pentru Viticulturd si Vinificatie Odobesti, care m-a invditat ce
inseamnd munca si corectitudinea in cercetare §i m-a sfituit si nu renunt la sansa ce mi s-a oferit
de a lucra, cerceta i a elabora o tezil de doctorat in acest frumos domeniu al industriei alimentare,
oenologia.

De asemenen doresc sd mulfumesc colegelor de serviciu pentru sprijinul moral necesar in anuinite
momente ale elabordrii acestei teze. :

Nu in ultimul rand, un binemeritat multumesc familiei mele care a fost permanent aliituri de mine,
atit in momentele plicute, cit si in cele mai putin plicute, m-a sustinut si incurajat perinanent,
mi-a oferit linigtea si confortul necesar pentru studiu si pentru elaborarea tezei de doctorat.

ing. CONSTANTA VICOL (ENE)
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Cerceldri asupra autentificarii st naturalete vinurilor obtinute in podgoriile Moldevei

INTRODUCERE

in contextul actual al tendintelor moderne ale cercetirilor privind calitatea, functionalitatea si
inocuitatea produselor alimentare teza de doctorat «Cercefiri asupra autentificirii §i naturalefei
vinurilor obfinute in podgorille Moldovei» aduce o serie contributii originale cu valoare de cercetare
fundamentald si aplicativi, cu importan{d deosebitd in evaluarea calitdtii si autenticitatii vinusilor
albe gi rogii, in vederea elimindrii fraudelor si promovirii produselor de calitate superioari.

Studiile intreprinse au vizat urmdtoarele obiective stiintifice:

1.Caracterizarea fizico-chimicid a vinurilor albe si rosii obtinute in Podgoriile Vrancei,
comercializate in perioada 2007-2009.

2.Evaluarea calititii i evidenfierea neconformitifilor vinurilor albe si rosii objinute in
Podgoriile Vrancei, comercializate in perioada 2007-2009.

3, Evaluarea indicatorilor cenologici, cu implicatii in aprecierea naturaletei vinurilor albe si
rosii produse in Podgoria Odobesti, comercializate in perioada 2007-2009.

4.5tabilirea unor corelatii intre diferitele componente ale vinurilor importante -in
identificarea falsificirilor vinurilor albe si rosii.

5.5tudiul evolutiei fraudelor, pentru vinurile albe si rosii obtinute si comercializate in
pericada 2007-2009.

Teza de doctorat este structuratd in doua parti, dupd cum urmeazi:
1)STUDIU DOCUMENTAR, structurat in doud capitole care fac referire la:

 Capitolul 1, intitulat Caracteristicile viticulturii si vinificatiei din Romdnia gi factorii care influenfeazi
nafuralefea vinurilor, prezinti date din literatura privind caracteristicile viticulturii si vinificatiei
din Rominia. Acesta este structurat in noua subcapitole in care se prezinti o descriere a
viticulturii, a soiurilor roméanesti de viti de vie §i a podgoriilor din judetul Vrancea. Totodati
se prezintd si o clasificare a vinurilor roménesti conform Legii viei §i vinului nr. 244/2002,
compozitia chimici a vinurilor naturale si factorii care influenteazi naturalefea vinurilor.

Capitolul 2, intitulat Falsificiri ale vinurilor si metodele clasice si moderne de analizd in vederea
identificirii acestora, face referire la posibilititile de falsificare a vinurilor prin adaos de alcool,
adaos de zahir, adaos de apd, adaos de glicerol, adaos de coloran}i de naturd neviticols,
falsificarea aromei vinului, adaos de acizi, adaos de vinuri de hibrizi in vinurile nobile,
obtinerea de vinuri din prelucrarea tescovinei si a drojdiei, identificarea antisepticilor adaugati
in vin si metodele de depistare a acestor falsificari.

1) PARTEA EXPERIMETALA care cuprinde rezultatele investigatiilor realizate este structurata
in patru capitole, dupd cum urmeaza:

» Capitolul 3, Analiza calitatii vinurilor albe si rogii din podgoriile Vrancei, comecializate in perioada
2007- 2009, si evidentierea neconformitdfilor, prezintd rezultatele obfinute prin evaluarea calitdtii
vinurilor produse in cele trei mari podgorii ale Vrancei (Odobesti, Panciu si Cotesti) si
comercializate in judetele din Moldova (lasi, Neamt, Suceava, Botosani, Bacdu, Galati si Braila),
in trei ani consecutivi 2007-2009. Studiul este structurat in patru subcapitole in care se justifici
oportunitatea studiului, sunt descrise materialele si metodele de analizd utilizate in vederea
evaludrii caracteristicilor fizico - chimice ale vinurilor analizate, rezultatele si discufiile privind
evidentierea neconformitdtilor vinurilor albe si rosii, produse in cele trei podgorii, si
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Cercetiri asupra autentificirii si naturaletei vinurilor obfinute in podgoriile Moldove:

“comercializate in perioada 2007-2009. Un ultim subcapitol prezintd concluzille privind
neconformitdtile semnalate, pe podgorii si ani, pentru probele analizate.

Capitolul 4, Evaluarea indicatorilor cenologici cu implicatii in aprecierea naturalefei vinurilor din
Podgoria Odebesti, comercializate in pericada 2007-2009, prezinta rezultatele investigatiilor asupra
calitifii vinurilor din podgoria Odobesti, cu analiza relevantei unor indicatori oenologici
moderni in evaluarea naturaletei vinurilor albe si rosii si depistarea falsificirilor. Evaluarea s-a
bazat pe analiza unor indici oenologici moderni, precum: suma Gautier, regulile Blarez (suma
Blarez si raportul Blarez), raporiul Halphen suma si raportul Halphen dupd Ghimicescu gi analiza
raportului izotopic 90/$0. Pentru prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-au aplicat metode
statistice de evaluare si incadrare a vinurilor in limitele admise de standardele de calitate.

.

Capitolul 5, Stabilirea wnor corelatii inire diferitele componente ale vinurilor importante in
identificarea falsificarilor vinurilor albe i rogii, prezintd rezultatele investigatiilor originale pentru
stabilirea unor corelatii ce permit depistarea falsificarii vinurilor prin diluare {adaos de apa)
sau prin alcoolizare (adaosului de alcool in vin). Studiile realizate prin analiza a 353 de probe
de vin alb si rosu, produse in podgoria Odobesti, in perioada 2007-2009, pe baza corelatiilor
dintre indicatorii oenologici moderni de investigare a naturaletei vinurilor si stabilire a
aufenticitatii, au relevat posibilitatea de a depista cat mai fidel neconformitiile pe baza unor
corelatiile ce permit depistarea adaosului de apa din vin si a adaosului de alcool in vin. Pentru
certitudine, calitatea vinurilor comerciale a fost analizatd comparativ cu cea a unor vinuri
obfinute in laborator, in conditii strict controlate (vinuri de cazier), lipsite de orice suspiciune
de falsificare.

In capitolul 6 sunt prezentate Concluzii gemerale, care s-au desprins in diferite etape ale
cercetdrii, cu valoare stiinfifici si aplicativa pentru investigarea calititii, naturalefei si
autenticitdtii vinurilor produse in fara noastra.

S-a demonstrat totodats, pe principii fundamentate stiintific, ca in perioada 2007-2009 s-a produs o
regresie a practicilor de falsificare a vinurilor albe §i rosii, produse in podgoriile Vrancei, fapt
datorat implementirii normelor legislative vitivinicole privind calitatea vinurilor existente pe piad
si intensificirii controlului calititii produselor prin aplicarea metodelor moderne de investigare.

Rezultatele originale obtinute prin realizarea tezei de doctorat au fost valorificate prin:

- Flaborarea a sase lucriiri stiintifice, dintre care trei in calitate de primautor, publicate in
reviste cu recunoastere B+ CNCSIS si indexate in baze de date internationale sau comunicate si
publicate la manifestiri de prestigiu din fard si strainatate.

- Participarea in calitate responsabil pentru Partener P; . Laboratorul Central pentru
Controlul calitiii si igienei vinului Valea Calugareasca, filiala Odobesti, la realizarea proiecrului
international, Study on antioxidant and allergens in authentic Cypriot and Remanian wines,
ACYROWINE (414-1/19.05.2010), 2010-2012, proiect de Cooperare bilaterala Romania-Cipru.

Realizarea tezei de doctorat aduce un plus important de valoare in extinderea competentelor
profesional stiintifice ale autoarei, drd. ing. VICOL (Ene) Constanta, in prezent director executiv al
Laboratorului Central pentru controlul calitifii i igienei vinului Valea Cilugdreascd, cu cinci filiale,
Valea Calugareascd, Odobesti, Blaj, Basarabi si Craiova, cu importanta deosebitd pentru garantia
calititii vinurilor analizate §i a deciziilor de conformitate elaborate.

- Teza de doctorat este structurata pe 178 pagini, cuprinde 137 figuri, 53 tabele, 212
referinte bibliografice.
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3. ANALIZA CALITATI VINURILOR ALBE SI ROSII DIN PODGORIILE VRANCE,
COMERCIALIZATE IN PERIOADA 2007-2009, SI EVIDENTIEREA
NECONFORMITATILOR

3.1. Oportunitatea studiuiui

Scopul acestui studiu a fost de a analiza in ansamblu diferite caracteristici compozitionale, cu
efecte directe asupra calitifii vinurilor, produse in trei podgorii ale Vrancei (Odobesti, Panciu si
Cotesti), in trei ani consecutivi (2007, 2008 si 2009), in vederea evaluirii calitdfii si deceldrii
probelor neconforme comercializate in zona Moldovei.

3.2. Materiale si metode de analiza

3.2.1. Materiale

Vinuri albe si rogii, de calitate diferitd, obtinute de citre producitori privati si particulari in
podgoriile Vrancei ~podgoria Odobesti, podgoria Panciu $i podgoria Cotesti. Probele analizate au

fost selectate dintre vinurile au fost comercializate in toate judefele din Moldova (lasi, Neamt,
Suceava, Botosani, Baciu, Galati si Briila), in perioada 2007-2009( tabelul 3.1).

Tabelul 3.1, Probele de vin analizale in perioada 2007-2009

| 2007 126 34
| 2008 114 78

.
2009 [ T j107

3.2.2. Metode de analizd

Pentru analiza conformitdtii vinurilor s-au utilizat metodele descrise in cele ce urmeazi:
Determinarea concentratiei alcoolice s-a efectuat in conformitate cu STAS 6182/ 6-70;Determinarza
densitiitii relative si a masei volumica conform STAS - 6182/8-7; Determinarea extractului sec total
conform STAS 6182/9-80-Vin ; Determinarea zaharului reducitor si total conform SR 6182-18:2009;
Determinarea zaharozei pe cale chimicd conform STAS 6182/17-81; Determinarea acidititii totale
s-a efectuat in conformitate cu SR 6182-1:2008; Determinarea acidititii volatile s-a efectuat in
conformitate cu SR 6182-2:2008; Determinarea dioxidului de sulf s-a efectuat in conformitate cu SR
6182-13:2009; Determinarea acidului citric conform metoda AS313-09/OIVMA-2010; Determinarea

culorii vinurilor rosii conform Recueil vin OIV, 2006

3.3. Rezultate si discutii

3.3.1 Caracterizarea fizico-chimicd i evidentierea neconformitdtilor vinurilor albe si rogii,
comercializate in perioada 2007, produse in podgoriile Odobesti, Panciu 5i Cotesti

In anul 2007 au fost analizate 133 de vinuri obtinute in podgoria Odobesti, 126 de vinuri obfinute

in podgoria Panciu si 34 de vinuri obfinute in podgoria Cotesti. Din analiza datelor obtinute la

evaluarea calitdtii se poate aprecia cd au fost constatate urmitoarele neconformititi conform

tabelelui 3.8.

3.3.2. Caracterizarea fizico-chimicd si evidenfierea neconformititilor vinurilor albe si rogii,
comercializate in perioada 2008, produse in podgoriile Odobesti, Panciu i Cotesti

In anul 2008, au fost analizate in total 301 probe de vin dintre care: 109 vinuri au fost obtinute in

podgoria Odobesti, 114 probe de vinuri au fost obtinute in podgoria Panciu $i 78 probe de vinuri

au fost obfinute in podgoria Cotesti. Din analiza datelor obfinute se poate aprecia ci au fost

constatate urmitoarele neconformititi conform tabelului 3.8. )

3.3.3. Caracterizarea fizico-chimica si evidentierea neconformitdtilor vinurilor albe si rosii,
comercializate in perioada 2009 produse in podgoriile Odobesti, Panciu si Cotesti

[n anul 2009 au fost analizate in total 319 probe de vin dintre care: 111 vinuri au fost obtinute in

podgoria Odobesti, 101 probe de vinuri au fost obtinute in podgoria Panciu si 107 probe de vinuri

au fost obfinute in podgoria Cotesti.

Universitaten “Dundrea de Jos” din Galafi 1 ing. Constanta Vico! (Ene)
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In figura 3.1 se prezinta dinamica probelor depistate neconforme identificate in vinurile produse si
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3.4. Concluzii partiale

= A fost anél_izaté calitatea a 912 probe de vinuri albe si rosii, produse si comercializate in
pericada 2007-2009 in podgoriile Vrancei (Odobesti, Panciu si Cotesti).

= Calitatea vinurilor a fost evaluatd pe baza celor mai importante caracteristici chimice, care
certificd autenticitatea, precum: concentratia alcoolicd, aciditatea totald si volatild, continutul in
dioxid de sulf liber si total, concentratia de glucide, $i respectiv concentratia de zaharozi, extractul
sec nereducitor si prezenta acidului citric.

* Studiile realizate au demonstrat ca 464 de probe din fotalul celor analizate (912) au fost probe
neconforme din punct de vedere al calititii, reprezentind mai mult de 50%, ceea ce ridici multe
semne de suspiciune privind naturaletea vinurilor produse in Roménia (vinuri de masd, vinuri
superioare sau vinuri cu denumire de origine controlata).

* Analizind dinamica probelor depistate neconforme, in perioada 2007-2009, se constati o
regresie progresivd, fapt explicabil prin implementarea prevederilor legislative privind calitatea
produselor vitivinicole, intensificarea controlului calitdtii si modernizarea metodelor si a
echipamentelor pentru investigatiile caracteristicilor fizico-chimice, biologice si senzoriale.
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4. EVALUAREA INDICATORILOR OENOLOGICI CU IMPLICATI IN APRECIERE A
NATURALETEI VINURILOR DIN PODGORIA ODOBEST],
COMERCIALIZATE IN PERIOADA 2007-2009

4.1. Oportunitatea studiului

Scopul acestui studiu a fost de a stabili impactul unor indicatori oenologici in aprecierea
naturalefei si aufenticitaii, prin evaluarea unor caracteristici fizico-chimice ale vinurilor albe si
rosii produse in zona Odobesti, comercializate in perioada 2007-2009, deoarece este o podgorie
reprezentativd intre podgoriile din judetul Vrancea.

4.2. Materiale si metode de analiza

4.2.1. Materiale

» Vinuri comerciale obfinute in podgoria Odobesti de cidtre producitori privali si particulari
(tabelul 4.1).

» Vinuri de cazier obtinute in laborator din 22 soiuri de struguri diferite din podgoriile
Odobesti, Panciu, Cotesti si Murfatlar.

* Tabelul 4.1. Probele de vin produse in podgoria Odobesti, analizate in perioada 2007-2009

o e,

. o RTTE

4.2.2 Metode de analizd, prelucrare gi interpretare a datelor experimentale

Metode de analizi : Determinarea concentrafiei alcoolice (STAS 6182/6-70); Determinarea
extractului sec total si a densitatii relative a vinului (STAS 6182/9-80);Determinarea zaharului
reducitor si zaharului total (SR 6182-18:2009);Determinarea zaharozei (STAS 6182/17-
81);Determinarea aciditdfii totale (SR_6182-1:2008);Determinarea aciditiii volatile (SR_6182-
2:2008);Determinarea acidului citric (AS313-09/OIVMA-2010);Determinarea colorantilor sintetici
(Recueil vin OIV, 2006)

Metode de analizd, prelucrare si interpretare a datelor experimentale

» Corelatia dintre concentratia in alcool si aciditate

Cuantificarea acestor corelatii se face prin calculul unor indici, dintre care mai importani sunt
urmdtorii: suma Gautier, regulile Blarez, raportul Halphen si suma gi raportul Halphen dupi
Ghimicescu. )

* Suma Gautier este suma dintre concentrafia de alcool (% v/v) + aciditatea totals (g/L),
cu valori cuprinse intre 13,0-17,0, in cazul vinurilor naturale. Se apreciazi ci vinurile sunt diluate
cu apd daci valoarea acestui indice este mai mici de 13,00. Limita minima admisi poate varia insd,
in functie de natura vinurilor examinate si anume: 11,5, pentru vinuri albe, slabe, de ses; 12,5,
pentru vinurile de masd si 13,00, pentru vinuri cu tirie alcoolici supericard (Legea viei si
vinului/1927).

¢ Regulile Blarez. Cu ajutorul regulilor Blarez se poate aprecia diluarea cu apd a vinurilor,
Gradul de dilufie al vinului se calculeazi cu relatia prezentata anterior.

* Suma Blarez = concentratia de alcool (% v/v) + aciditate fix3 (g/L), cu limite ce variazi
intre 11,0-17,0. Valoarea sumei Blarez variazi in funcfie de mai multi factori, precum: titrul
alcoolic, tipul de vin (rosu, alb), zona in care au fost obfinufi strugurii (deal, ses), nivelul
productiei, dac timpul a fost ploios, precum si de varietatea vinului obtinut (vinuri fine, vinuri de
cupaj, vinuri obtinute din productii mari). :

* Raportul Blarez = concentratia de alcool (% v/v)/aciditatea fixi (g/L), cu limite

cuprinse fntre 1,75-5,6. Raportul Blarez este de asemenea corelat cu aceiasi factori ca si in cazul
sumei Blarez, conform datelor prezentate in tabelele 4.2, 4.3 si 4.4.
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* Raportul Halphen are valori care variazi 0,2-0.8.

Acest indice are valori semnificative in functie de zona geografici si de titrul alcoolic al vinului.
Halphen a stabilit ¢4 in cazul vinurilor naturale calculul concentratiei alcoolice se poate face cu
urmatoarea formuld de mai jos:

Gradul alcoolic calculat: D=(1,160- R)/0,07; unde: Ru este valoarea raportului Halphen;

Daci se considers valoarea Di gradul alcoolic real a unui vin obtinut in urma distilirii. In urma
comparirii celor doud valori obtinute si daci se constatd ci valoarea gradului alcoolic calculat {D)
este superioari celui real (Ds), se poate ajunge la concluzia ca s-a practicat o diluare a vinului cu api.
Proportia diluirii cu api a unui vin poate fi calculats, cu aproximatie, cu ajutorul formulei:

Diluarea, % = (D-D ) :Dx100
unde: D, gradul alcoolic calculat, % v/v; D, ; gradul alcoolic real a unui vin obfinut in urma
distilirii, % v/v.
» Suma Halphen si raportul Halphen, adaptate de Ghimicescu - Pentru vinurile romdnegti,
pentru acesti indici s-au stabilit urmétoarele valori:

Suma Halphen-Ghimicescu (Suc) = concentratie de alcool (%, g/g) + aciditatea fixd
(g/L): variazd intre 11,5-16,5, cu 0 medie de 13,5

- Raportul Halphen Ghimicescu (Ruc) = concentratie de alcool (%, g/g)/aciditatea fixa
{g/L): variazi intre 1,5-5,0, cu o medie de 2,5.

» Corelatia dintre concentratia de alcool si extractul vinului

e Raportul R - Corelatia dintre titrul alcoolic §i extract, se exprimd prin raportul R, prin
urmitoarea relatie:
R = Alcool total (g/L)/Extractul redus (g/L); variazi dupi cum urmeazd: la vinurile albe cu limite
cuprinse 3,5-5,5, media = 4,3; la vinurile rosii cu limite cuprinse 2,4-4,5 media = 3,6. Valori mai
mari decat limita maxima indica falsificarea vinului prin: adaos de alcool in vinul format,
sau prin adaos de zahar in mustul primitiv,

« Raportul Roos - Corelatia dintre concentrafia de alcool si extractul vinurilor se poate exprima
si prin relatiile propuse de Ghimicescu (1971}, dupd cum urmeaza:
* Raportul Roos modificat (Rv), in care concentratia de alcool se exprimi volumetric, % v /v.

Raportul Roos modificat (Rv ) are valori = 2,4 pentru vinurile albe §i = 3,1, pentru vinurile rosii.

4.3. Rezultate si discufii

4.3.1. Analiza naturalefei vinurilor pe baza corelatiei dintre concentratia alcoolica si aciditate,
pentru vinurile produse in podgoria Odobesti, comercializate in perioada 2007-2009

Evaluarea calitatii vinurilor in acord cu suma Gautier

fn anul 2007 au fost analizate 134 de vinuri obtinute in podgoria Odobesti, dintre care 97 de probe
au fost vinuri albe si 37 de probe au fost vinuri rosii. Corelatia dintre concentratia de alcool si
aciditatea vinurilor a fost evaluati prin calculul sumei Gautier, care in mod normal trebuie
s4 aiba valori cuprinse in intervalul 13,0-17,0.

Daci se considerd limita minimd, valoarea de 13,0 a sumei Gautier, se observi cd dintre cele 134
de probe analizate, 45 de probe de vinuri au valori ale sumei Gautier sub 13,0, si prin calculul
cantititii de api adaugati, toate aceste vinuri au fost diluate cu apa.
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Figura 4.1. Valoarea sumei Gantier pentru probele de vinuri albe Figura 4.2, Histograma valorilor sumer Gautier pentru
st rogii din podgorin Odobest, analizate fn anul 2007 probele de vin din podgorin Odobesti, analizate fn annl 2007

Dacd se extinde analiza separat, pentru vinuri albe si rosii si daci se tine cont de valoarea limitei
inferioare pentru fiecare tip de vin, numirul vinurilor suspecte de dilufie se restringe la cinci
probe de vin alb si rosu cu valori ale sumei Gautier sub limitele corespunzatoare de 11,5, pentru
vinurile albe, si 12,5, pentru vinurile rosii (figura 4.3. si figura 4.4.).
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Figura 4.3. Valoarea swmer Gautier pentru probele de vinuri Figura 4.4. Valoarea sutnei Gautier pentru probele de vinuri
albe din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007 rogii din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007

In anul 2008, au fost analizate 108 de vinuri albe i rosii analizate in podgoria Odobesti, dintre care
65 de probe au fost vinuri albe §i 43 vinuri rogii, conform datelor prezentate in figura 4.5 i figura
4.6. Sub limita infericard a sumei Gautier de 13,0 au fost depistate 10 vinuri albe si rosii
neconforme din care 7 probe de vin alb i respectiv 3 probe de vin rosu.
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Figura 4.5. Valoaren swmei Gantier pentru probele de vimuri aibe  Figura 4.6. Histograma valorilor sumei Gauher pentru probele de
i rogii din podgoria Odobesh, analizate in anul 2008 vin din podgoria Odobesti, analizate in anul 2008

Dintre cele 64 de probe de vin alb, nici o probd nu a prezentat valori ale sumei Gautier sub
valoarea de 11,5, iar din cele 42 de probe vinuri rosii numai doud vinuri au prezentat valori ale
sumei Gautier sub valoarea de 12,5, ceea ce reprezints 1,87% din numirul total de probe analizate
in podgoria Odobesti (108probe), sunt suspecte de diluare.
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Figura 4.7. Valoarea sumei Gautier pentru probele de vimari albe Figura 4.8. Valoarea smei Giutier pentru probele de vinuri
din podgoria Qdobesti, analizate i anul 2008 rosii din podgoria Odobest, analizate in anul 2008

in anul 2009 au fost analizate 111 de probe, dintre care 76 de probe au fost vinuri albe si 35 vinuri

rosii. Din analiza calitiifii vinurilor se observi ca 7 dintre probele de vin prezinti valori ale sumei
Gautier sub limita de 13,0, (figura 4.9, figura 4.10, figura 4.11 si figura 4.12).

Analizind datelé din figura 4.11 si figura 4.12 se observd c pentru nici o probi de vin valoarea
sumei Gautier nu s-a situat sub limita de 11,5 respectiv 12,5,rezultdl ci, practic, in anul 2009, in
podgoria Odobesti, nu s-a depistat nici un vin suspect de diluare cu apd.
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Fizara 4.9, Valoaren sumei Guutier perntru probele de vinuri Figura 4.10. Histogrusa valorilor suniet Gantier pentrnt
albe si rosti din podgoria Odobegti, analizate tn amd 2009 probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in anul 2009
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Figura 4.11. Valoarea suntei Gautier pentru probele de vinuri Figura 4.12. Valoarea sumei Gantier peibru probele de vinari
albe din podgoria Odobesti, analizate in anul 2009 rosii din podgoria Odobesti, analizate i anud 2009

in concluzie, din punctul de vedere al valorii sumei Gautier, probele analizate in anul 2009
prezinti calitate superioard comparativ cu cele analizate in anul 2007 si anul 2008.

Evaluarea calititii vinurilor in acord cu regulile Blarez {suma Blarez si raportul Blarez)

Suma Blarez

Din analiza graficului din figura 4.13 si figura 4.14 se constatd cd dintre cele 134 de probe de vin
alb si rosu luate in analizd, un numir de 11 vinuri au prezentat valoarea sumei Blarez sub valcarea
minima pentru vinurile de calitate. Aplicnd formula de calcul a dilutiei propusi de Blarez se
iservi cd toate aceste vinuri la care valoarea sumei Blarez este sub 11,5 au suferit dilufie cu apa.
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Figura 4.13. Valoaren swmei Blarez pentri probele de vinuri Figura 4.14. Histograma valorilor sumei Blarez pentric
* albe gi rogii din podgoria Odobesti, analizate i mud 2007 probele de vin din pedgoria Odobesti, analizate fn anul 2007

Raportul Blarez

Variatia raportului Blarez pentru probele de vinuri din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007,
este prezentatd in figura 4.15 si figura 4.16 unde se observd ci numai 2 probe de vinuri nu se
incadreza in limitele admise pentru vinuri de calitate,
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= Figura 4.15, Valoarea raportului Blarez pentru probele de ”Efgura 4.16. Histograma valorilor raportului Blavez pmlﬂ':-
vinuri albe 5 rosii din podgoria Odobesti, analizate in anul probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007
2007

Cantitatea de apa adiugati peniru toate cele patru vinuri este foarte redusi.

Din analiza graficului din figura 4.17 si figura 4.18 se constati c4 dintre cele 108 probe de vin alb si
rosu luate in analizd, un numdr de 8 vinuri au prezentat valoarea minima a sumei Blarez (mai mici
de 11,5), admisa pentru vinurile de calitate. '

Podgoria Cdabesti 2008

S Plared

? VRS e A

Busmiar probe W analizate in sl 2008

[ E & en 106 120 140 1

24 s 108, Maan = 14 ASTENE. Bicth s 1 TABGSEE, M s 17 BOAET, Mir o 1035309

Figura 4.17. Valoaren sumei Blavez pentru probele de vinuri Figura 4.18. Histograma valoriior sumei Blarez pentru
albe si rogii din podgoria Odobesti, analizate in anul 2008 probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in anul 2008

Din analiza datelor prezentate in figura 4.19 si figura 4.20 se constatd cii dintre cele 108 probe de
vin alb si rogu luate in analizd, un numir de 3 vinuri au prezentat valoarea maxima a raportului
Blarez, mai mare decdt limita normald de 5,6. Daca se identifici cele 3 probe, in tabelul 4.13, se
constatd ca doud din ele nu se incadreazi nici din punct de vedere a valorii sumei Blarez. A treia
probi de vin este aptd din punct de vedere a valorii sumei Blarez si nu are api addugats, desi
conform valorii raportului Blarez ar fi suspecti de dilutie.

Observind datele din figura 4.21, figura 4.22 si tabelul 4.14 se observi ci dintre cele 111 probe de
vin alb si rosu analizate, 2 probe de vin prezinta valoarea sumei Blarez mai mici decit limita
minima admisd pentru vinurile de calitate (11,5).
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Tabelul 4.13. Valoarea raportului Blarez pentru probele de vinnri albe si vosii suspecte de dilutie, din podgoria Odobesh, analizate

in annl 2008
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Figura 4.19. Valoarea raportului Blarez pentru probele de

Figura 4.20, Histograma valovilor raportului Blarez pentru

insrt albe st rosu din podgoria Odobesti, analizate in anul 2008 probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in anul 2008
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Figura 4 21.Valoarea sumei Blarez pentru probele de vinuri
albe s rog din podgoria Odobeghi, analizate in anul 2009

Figura 4.22, Histograwma valorilor sumei Blarez pentru
vrobele de vin din podgoria Odobesti, analizate in srul 2009

Din analiza datelor prezentate in figura 4.23 si a datelor din histograma din figura 4.24 se constata
ca din cele 111 probe de vin alb si rosu analizate, un singur vin are valoarea maximd a raportului
Blarez mai mare de 5,6, astfel incit numai o proba de vin nu indeplineste cerinfele raportului
Blarez.
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Figura 4.23. Valoarea raporfului Blarez pentru probele de vinuri
aibe @ rosn din podgoria Odobesti, analizate in anul 2009

Figura 4.24, Histograma valorilor raportulii
Blarez pentryi probele de vin din podgoria Odobesti, analizate fin anyl
2009

In tabelul 4.15 este prezentatdl o sintezi a calititii vinurilor analizate din punct de vedere a analizei
sumei si raportului Blarez, care permite evaluarea autenticitafii si a naturalefei vinurilor
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comercializate in perioada 2007-2009, in special a suspiciunilor legate de falsificarea prin diluar> o
apa.

Tabelul 4.15. Valoarea suniei si raportulut Blarez a probelor de vinuri albe si rogii din podgoria Odobesti, analizate in
anuti 2007-2009

007 14 | 1 [ 1345 | 155 : 06 [ 1 | 8
2008 | 108 8 1,74 3-2=1 3,66 0,80 9 8,33
2009 | 111 2 | 1451 1,54 1 387 1 071 | 2 | 09 |

Evaluarea calititii vinurilor in acord raportul Halphen, raportul si suma Halphen dupa
Ghimicescu

Raportul Halphen - In figura 4.25 si figura 4.26, sunt prezentate valorile raportului Halphen
pentru cele 134 de vinuri albe si rosii analizate, in anul 2007, de unde se poate observa ci o singura
probé de vin este in afara limitei superioare de 0,56 a raportului Halphen, depdsirea acestei valori
conducénd la ideea ¢ vinurile au suferit dilutie, fapt certificat si de faptul ci tdria alcoolica reald se
situeaz sub limita admisi de lege adica 8,5% v /v, respectiv 7,55 % v/v. '

Peudguria Odobest 507 !
LRI
O e e L ol S i B e e DI
137 i ner o
£ 040 2y 9" > & o P
Jom o CE AL S
o.x
B
G 1
n b &0 L 0 190 e i8g
umsaralde probe wnabizate in sael2oe?

Figura 4.25. Valoarea raportului Halphen pentru probele de  Figura 4.26. Histograma valorilor raporiului. Halphen pentru
vinuri albe gi rogii din podgoria Odobesti, analizate in anul probele de vin din podgoria Odobesti, analizate fn anul 2007
2007 %

Suma i raportul Halphen dup Ghimicescu - In figura 4.27 si figura 4.28 se poate observa un
numir relativ mare de vinuri cu valori ale sumei Halphen dupi Ghimicescu sub valoarea de 11,50,
(52% din numadrul total de probe analizate), deci se poate considera ci aceste vinuri sunt suspecte
de dilutie. Pentru formarea unei opinii privind evaluarea calitdfii vinurilor prin calculul sumei
Halphen dupa Ghimicescu, s-a studiat aceasti corelatie si la vinurile de cazier obfinute in
laborator, in anul 2009, unde se observa prezenfa a 3 probe de vin cu valori ale sumei-Halphen sub
valoarea de 11,5.
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Figura 4.27. Valoaren Halphen-Ghimicescu pentru probele de Figura 4.28. Histograma valorilor sumei Halphen

einuri din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007 - Ghimicescu pentrn probele de vin din podgoria Odobesti,

analizate in amud 2007
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Analiza histogramei sumei Halphen la vinurile cazier arata ci una din cauze este limita inferioara
a intervaiului 11,5, care este foarte micd, fiind la fel ca cea de la suma Blarez (11,5), in conditiile in
care in calculul sumei Halphen concentratia de alcool se exprima in g%.
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R )

Fracvanta g sparis

15 20 a8 10 a3
Raport laishan Chemsrsy ot wourss g cater 4 in’ 000
% 5 B2, Miakn = 72105504, a0 = CLBSIITHN10, Max » 4 OSSSIR, U « | $9CHIEIH

Figura 4.29, Histograna valorilor swmei Halphen Glimicescu
peittru probele de vin de cazier obffnte in anul 2009

Figura 4.30. Histograma valorilor raporfuini Halphen
Ghimicescu penitru probele de vin de cazier oblinute in anul

2009

In concluzie, suma Halphen - Ghimicescu nu conduce la rezultate concludente privind dilutia cu

apd a vinurilor datorita valorii limitei inferioare

care ar trebui sd fie mai micd decit la suma Blarez.

Daci valoarea raportului Halphen - Ghimicescu ar fi 9,33, rezultd numai 2 vinurilor suspecte de

dilutie (figura 4. 30).

Raportul Halphen dupi Ghimicescu (Ruc)
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Figura 431 Valoarea raportului Rys calculat pentru
prodele de vomurt dim pedgeria Odobest, mmalizate in anul
2007

Figura 4.32. Histograma valoriler rapor tului raportuli
(Riz) caleulat pentru probele de vin din podgoria
Odobesti, analizate in anul 2007

In figura 4 31 si figura 4.32 se poate observa ci din punct de vedere a acestui indicator exists doar

un vin suspect de dilutie cu api.

In figura 433 i figura 4.34 sunt prezentate valorile raportului Halphen pentru cele 108 de vinuri

albe s1 ross. analizate in anul 2008, de unde se

poate observa cd un singur vin s-a situat in afara

celor dous limite de variatie a raportului Halphen. Analizénd fisa de calitate a acestui vin se
observ ¢ tina alcoolicd a acestui vin este de 14,07 % v/v, valoarea raportului Halphen este 0,19
fiind wn vin Muscat Ottone! (proba 108). In aceasts situatie se poate afirma ci vinul nu este suspect

de diluare cu apa
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Figura 4.36. Histograma valorilor sumei Halphen Ghimicescu
pentrii probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in annl
2008
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Figura 4.35. Valoarea sumei Halphen Ghimicescu pentru
probele de vinuri din podgoria Gdobesti, analizafe in annl 2008

Conform datelor prezentate in figura 4.35, numirul probelor a ciror valoare a sumei Halphen -
Ghimicescu este sub limita minim# de 11,5 este mare, respectiv 38 de vinuri suspecte de dilutie, iar
daci valoarea raportului Halphen - Ghimicescu ar fi 9,33 atunci numai 4 vinurilor ar fi suspecte de
dilutie conform figurii 4.36. Din figura 4.37 si figura 4.38 este valoarea raportului Rug calculat
pentru 108 probe de vinuri (din podgoria Odobesti, analizate in anul 2007), se poate observa ci a
rezultat o singurd proba de vin suspectd de dilutie cu apa, proba care a depisit valoarea Ruc de 5.
Prin identificarea acestui vin, se observd cii este vorba de proba de vin cu codul 108, adici vinul
Muscat Ottonel analizat si anterior.
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Figura 4.37. Valoarea raportului Ryc pentru probTeI.e
de vin din podgoria Odobegti, analizate in anud 2008

I“-igm:a 4.38. Histograma valorilor raportuhii Ruc
pentrit probele de vin din podgorin Odobesti, analizate

in anul 2008
In anul 2009, au fost analizate 111 vinuri obtinute in podgoria Odobesti, iar in figura 4.39 si figura
4.40 sunt prezentate valorile raportului Halphen pentru cele 111 de vinuri albe si rosii analizate in
anul 2009, unde se observi situarea unei singure probe vin in afara celor doui limite de variatie a
raportului Halphen, ceea ce certifici diluarea cu apd a vinului respectiv. Conform datelor din
figura 4.41 si figura 4.42 numirul probelor a ciror valoare a sumei Halphen Ghimicescu este sub
limita minimi de 11,5 este de 19 probe si 1 probi de vin cu valori ale sumei Halphen - Ghimicescu
16,5, in total regdsindu-se 20 de probe de vin care nu se incadreazi in limitele ‘pentru vinurile
naturale. Dacii insd se raporteazi la limita inferioard modificatd de 9,33 a sumei Halphen -
Ghimicescu numirul vinurilor suspecte de dilutie se reduce la o singura proba. Din totalul de 111
probe de vinuri albe si rosii analizate in podgoria Odobesti, in anul 2009 (figura 4.43 si figura 4.44),
0 singurd proba de vin a avut valori ale raportului Halphen Ghimicescu sub 1,50 si nici un vin nu a

depisit valoarea de 5 (limitele admise pentru vinurile naturale de calitate)
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Figura 4.41. Valoarea sumei Halphen-Ghinicescu colculnbi Figura 4.42. Histograma valorilor sumei Halphen-
peniru probele de vinind din podgoria Odobesti, analizate in Ghimicesen pentru probele de vin din podgoria Odobesti,
il 2009 analizate in anud 2069
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Figura 4.43. Valoarea raportului Ruc pentru probele de Figura 4.4, Histograma valorilor raportului Ris pentrit
vinuri din podgoria Odobegti, analizate fn anul 2009 probele de vin din podgoria Odobesti, analizate in anud 2009

In urma analizei rezultatelor obtinute prin calculul sumei Gautier, a raportul Halphen (0,2-0,56) si
a raportului Halphen - Ghimicescu modificat (1,5-5,0), numirul de probe suspecte de dilutie este
destul de mic si are o dinamicd in regresie in perioada 2007-2009 In concluzie formula de calcul a
cantitifilor de apad adiugatd in vin oferiti de Gautier relevd rezultate mai concludente decat
formula stabilitd de Halphen.

4.3.2. Studiul corelatiei dintre concentratia de alcool si extractul vinurilor, produse in podgoria
Odobesti i comercializate in perioada 2007-2009

Vinurile suspecte de alcoolizare au valori ale raportului R ce se incadreazi in intervalul 5,5-7,5 al
histogramei si reprezinta un numar de 20 de vinuri(figura 4.46).
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Figura 4.45. Variatia raperbului R pentru probele de vinalb Figura 4.46. Histograma raportulid R peniru probele de vin
din podgoria Odobesti analizate in anul 2007 alb din podgoria Odobesh analizate in anul 2007

Dintre cele 38 vinuri rosii au prezentat valori ale raportului R mai mari de 4,5 un numar de 16 de
vinuri rogii(figura 4.48).

Din analiza datelor prezentate in figura 4.49 si figura 4.50 se poate observa cd din cele 96 de vinuri
albe luate in analizd, existd un numdr destul de mare de probe la care valoarea raportului Roos
(Rv) se situeazd sub limita minima de califate de 2,4, aceste vinuri 19% fiind considerate a fi
suspecte de alcoolizare.
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Figura 4.47. Variatia raporfulni R la probele de vin vosn din Figura 4.48. Histograma raporfudui R la probele de vin

podgorin Odobegti, analizate D anul 2007 rost din podgoria Odobesti, analizate in anl 2007
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‘il:igu:a 4.49. Variafin raportului Roos pentru probele de vin alb Figura 4.50. Histograma raportulid Roos peniri probele d=
din podgoria Odobesti analizate in anul 2007 vin all din podgoria Odobes# analizate frr anwl 2007

Analizand datele din figura 4.51 si histograma din figura 4.52 relevd ca 43% dintre probele de
vinuri rogii sunt suspecte de alcoolizare.
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Figura 4.51. Variatia vaportului Roos pentru probele de vin Figura 4.52. Histograma raporfului Roos pentrie probele de
rosui din podgoria Odobesti, analizate in amul 2007 vin rogu din podgoria Odobesti, amalizate in anul 2007

Variatia raportului R pentru vinurile albe, analizate in anul 2008 (figura 4.53 si figura 4.54) reflectd
distributia celor 65 de vinuri albe intre cele doud limite de calitate (3,5-5,5) si se poate observa cd
vinurile suspecte de alcoolizare au fost considerate 24% dintre vinurile albe analizate, cu valori ale
raportului R cuprins intre 5,5-8,5.
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Figura 4.53. Variatin raportuliui R pentri vinnrile albe din Figura 4.54. Histograma valorilor raporiului R pentru
podgerin Odobesti, analizate in anul 2008 probele de vin alb din podgorie Odobesti, aualizate i annd

2008
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Figura 4.55. Variafin raportului R ln vinurile rogii din Figura &.Sfrﬁiistogr'ﬂmrr vnlorilor raportulut B a pre
podgoria Oudobesti analizate in anul 2008 vint rozu din podgorin Odobesti, analizate 1t an

In graficul din figura 4.55 si figura 4.56 se observi cd din cele 43 de vinuri analizate, 337 dinwe
probele analizate, depistate suspecte de alcoolizare, avand raportul R = 4,5,

Din analiza datelor din figura 4.57 si figura 4.58 se poate observa ca din cele 65 de vinuri albe luate
in analizi existd numdrul de vinuri suspecte s-au dovedit a fi in procent de 19% din totalul
vinurilor albe analizate.
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Figura 4.57. Variafia raportului Roos (Ry) pentru probele de Figura 4.58. Histograma valorilor raportulni Roos (Ry}
vin alb din podgoria Odobesti analizate in il 2008 pentric probele de vin alb din podgoria Odobesti, analizate it
annl 2008

Analizind cele 43 de probe de vin rogu din figura 4.59 si figura 4.60 indicd un procent de 33% din
totalul de probe analizate, ca fiind probe de vin suspecte de alcoolizare.
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Figura 4.59. Varuatia raportului Ry pentru probele de vin  Figura 4.60. Histograma valorilor raportulid R pentri
rosu din podgoria Odobegti, analizate in anul 2008 probele de vin rosu din podgoria Odobesti, aualizate in
annl 2008
fn anul 2009 au fost analizate 111 de vinuri obfinute in podgoria Odobesti, dintre care 76 vinuri
albe 5135 vinuri rogii.
Variatia raportului R in cazul vinurilor albe, conform datelor din figura 4.61, figura 4.62 reflecta
incadrarea a 65 de vinuri albe intre cele doua limite de calitate (3,5-5,5).

In graficul din figura 4.63 si figura 4.64 se observi cd din cele 35 de vinuri analizate vinurile rosii
suspecte de alcoolizare s-au dovedit a fiin 27% dintre probele analizate.

Din analiza datelor din figura 4.63 si figura 4.66 se observi ci din cele 76 probe de vinuri albe luate
in analizd, existd 3 probe situate sub valoarea de 2,4 a valorii Roos (Rv), vinuri ce sunt suspecte de
alcoolizare.
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Figura 4.61. Variatia raportului R pentru vinurile albe din

Figura 4.62. Histograma valorilor raportuli R pentrn
podgoria Odobests, analizate i anul 2009
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Figura 4.63. Variatia raportului R peittru vinnrile rosii din Figura 4.64. Histograma valorilor raportului R pentru
podgonia Odobesti, analizate in anul 2009 probele de vin rogu din podgoria Odobesti, analizate in anu!
2009

Troutgoria Crdobests 2009 Er

Buapeesl Rt mudifinat vimei albe

TR T R T~ T Y ™ @ wa ae ‘
[ A M a4 50 L T Rt | = oot s
E e Al 1 g RO

|
|
|

| . M w | Tadrore |
Figura 4.66. Histograma valorilor raportului Ry pentri
probele de vin alb din podgoria Odobesti, analizate in anul
2008

Figura 4.65. Variafia raportului Ry pentru probele de vine alb
din podgoria Odobesti, analizate in anul 2009

Analizind datele din figura 4.67si figura 4.68 se observi ci din cele 35 de probe de vin rosu
analizate un numir de 6 probe au fost depistate suspecte de alcoolizare.
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Figura 4.67. Variatia raportului Ry penfric probele de vin rosu

Figura 4.68. Histograma valorilor rapor tului Ry peniru probele
din podgoria Odobest, analizate in anul 2009

e vin rogu din podgorin Odobesti, analizate in anul 2009

Se considerd ci atat raportul R cat si raportul Roos (Rv) redau informatii relevante in ceea ce
priveste alcoolizarea vinurilor. Raportul R relevd un numir mai mare de vinuri suspecte de

alcoolizare comparativ cu raportul Roos (Rv), inss raportul Roos (Rv) oferd date mai concludente
privind modalitatea de falsificare prin adaos de alcool.
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Tabelul 4.31. Califaten vinurilor analizate in anii 2007-2009 , obtinute in podgoria Odobesti, din pusictul de vedere al falsificirii
prin alcoolizare

2007 % 38 19 19 16 43 35
2008 108 65 3 12 7 1 33 2
2009 111 76 35 | 3 3 6 | 18 "9

2008 108 | 8 23 | 31 28,70
_ 2009 - | 0 9 ] 9 8,10
4.4. Concluzii partiale

* Calitatea, naturalefea si autenticitatea vinurilor albe si rosii poate fi atestati prin evaluarea
indicatorilor oenologici, insi fidelitatea rezultatelor este influentati de o serie de caracteristici
fizico-chimice ale vinurilor de care trebuie si se find seama in stabilire neconformititilor si a
probelor falsificate.

® Analiza calitifii vinurilor pe baza sumei Gautier a demonstrat ci cele mai frecvente falsificiri
au fost inregistrate in anul 2007, nu neapérat prin numéarul de probe suspecte de dilutie, ci prin
numdrul probelor a cdror valoare a sumei Gautier s-a situat sub limita minim (13,00), ridicand
suspiciuni asupra naturalefei vinurilor, in special la vinurile albe.

* Diluarea vinurilor cu api este o practici depistatd prin calculul sumei Gautier (care
evidentiazd apa in cantitdti mai mari) si a sumei Blarez (care pune in evidenti apa adiugati in
Froportii reduse de 0,5-20%). Din acest motiv, evidentierea probelor suspecte de dilutie poate si
tere rezultate diferite prin evaluarea celor doi indici.

* Sema Halphen dupd Ghimicescu nu oferd rezultate concludente privind dilutia cu apa
“eteid Lematel inferioare, cu valoarea de 11,5, care ar trebui si fie mai redusid decat limita
Fiesiest & sume Blarez (11,5) si anume de 9,33, pentru vinuri cu o concentratie alcoolica de 8,5%
B

~ e fasihcarilor vinurilor produse in podgoria Odobesti prin diluarea cu api prezints
§ e = sepresie In perioada analizatd anii 2007-2009

¥ s esess wtlizarii corelatiilor dintre concentratia alcoolica si extractul vinurilor s-a
e mesis seevante prvind falsificarea vinurilor prin alcoolizare s-au obtinut prin
S mpeeeiies Boos (Bv) comparativ cu raportul R

T s e, semarnul vinurilor comercializate suspecte de alcoolizare a fost mai
W s ow wenmele suspecte de dilutie, insd la vinurile suspecte de alcoolizare s-a
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depistat un numar mai mare de fraude in cazul vinurilor rosii. pe cand predispase pentrn Soate
au fost in special vinurile albe.

® In cazul vinurilor rosii, o altd fraudd depistatda a fost prezenta colosamitos So sanesd
neviticold si a malvidei, iar la vinurile albe s-au intilnit cazuri de adaos de Indulonon, amme ©
acid citric.

» Reducerea continud a numirului de probe falsificate, poate fi considerata erectal apicins

normelor legislative vitivinicole privind calitatea vinurilor comercializate pe piata e
Vrancea.

5. STABILIREA UNOR CORELATII INTRE DIFERITELE CARACTERISTICI FIZICO-
CHIMICE ALE VINURILOR ALBE SI ROSII, IMPORTANTE IN IDENTIFICAREA
FALSIFICARILOR

5.1. Oportunitatea studiului  Scopul acestui studiu a fost de a evalua efectul unor corelatii intre
indicii oenologici cu impact in analiza calitatii vinurilor si identificarea falsificarilor.

5.2. Materiale si metode de analiza

5.2.1. Materiale
» Vinuri obtinute in podgoria Odobesti, de citre producitori privati si particulari (tabelul
5.1).

Tabelul 5.1. Probele de vin produse in podgori

Probe de vin alb si rosu

» Vinuri de cazier obfinute, in condiii controlate, in laborator, din 22 soiuri de struguri
diferite din podgoriile Odobesti, Panciu, Cotesti si Murfatlar
5.2.2. Metode de analizi

Metode statistice pentru prelucrarea datelor i interpretarea datelor experimentale -
analiza de regresie liniard

in oenologie corelatiile multiple permit verificarea falsurilor, dac intre diverse variabile se stabilesc
ecuatii de regresie cu panta caracteristicd. Diagrama de corelatie este unul dintre instrumentele de
bazi de control al calitifii.

5.3. Rezultate si discutii

5.3.1. Studiul corelatiilor intre indicii oenologici ce permit depistarea vinurilor falsificate prin
diluare cu apd

= Corelatia dintre suma Blarez gi concentratia de alcool

Pentru vinurile analizate in anul 2007

Podgora Odobesti 2007
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Figura 5.1. Variatia siomei Blarez in functie de gradul alcoolic Figura. 5.2. Corelatia dintre swma Blarez 51 concentrafia
{% wiv) pentru probele de vin din podgoria Odobesti, analizate alcoolicd (% /o) la probele de vin din podgoria Cdobestt,
in anud 2008 .. mmalizate in annd 2007
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Evaluate corelatiile dintre suma Blarez si tiria alcoolici (% v/v) pentru 134 probe de vin din
podgoria Odobesti, corelatii reprezentate in figura 5.1 si figura 5.2. Coeficientul de corelatie fiind
de R2=0,8936, de unde rezulti ci existi o interdependentd intre cele doua variabile considerate.

Pentru vinurile analizate in anul 2008, corelatiile intre cele doud variabile testate sunt prezentate
in figura 5.3 si figura 5.4. Coeficientul de corelatie (R2= (,8707) are o valoare destul de apropiati de
valoarea 1, atestind corelatia stransa dintre aceste dond mirimi

FPodgora Odobesti 2008
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Figura 5.3. ﬁﬂ.;fﬂ'ﬁfl sumei Blarez in functie d'.e'-réu&.;‘.tr?ﬁ;_
alcoolica (%,0/v), pentru probele de vin din podgoria
Odobesli, analizate in 2008

Figura 5.4. Corelatin dintre suma Blnrez si concenbrafin
alcoolicil (%,e/v) pentru probele de vin din podgoria Ordobest,
analizate i anul 2008

La vinurile analizate in anul 2009, se constatd ci din cele 111 probe de vin alb si rosu a cdror
calitate a fost investigatd, un numdr foarte redus de probe (1,8%) s-au dovedit neconforme fiind
suspecte prin diluare cu api (figura 5.5, figura 5.6),reconfirmindu-se bune corelatia intre cei doi
indici oenologici, cu un coeficient de corelatie de R?= 0,809.

Padgoria Odobesti 2009
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Figura 5.5. Variatin siumei Blarez Blarez in funclie de
coricentrafia alcoolicd (% v/v), pentru probele de vin albe si
rogii din podgoria Odobesti, analizate in anul 2009

Figura 5.6. Corelatia suma Blarez si concentrafia alcoolici (%
vfv) pentru probele de vin albe si rosii, din podgoria Odobesti,
analizate i anul 2009

* Corelatia dintre raportul Blarez i concentratia de alcool in cei trei ani sunt nesemnificative
Pentru vinurile analizate in anul 2007

I
!
i

Figura 5.8, Corelafia dintre raportul Blarez si concentratia
alcoolich (% v/v) pentru probele de vin din podgoria Odobesh,
aualizate in anul 2007

FPodgoria Odobest 2007
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Figura 5.7. Variatta raportului Blarez in functie de gradul
alcoolic (% ufo), pentrn probele de vin din podgorin Odobesti, in
anmud 2007
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in cazul vinurilor analizate in anul 2008
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Figura 5.9. Variafia raportulia Blarez in functie de Figura 5.10. Corelafta dintre raportul Biarez si concenfrafia
wmcentratia in alcool (%, v/v), pentru probele de vin din aleoolicd (%. v/v) pentru probele de vin din podgoria Odobesti,

podgoria Odobesti, in anul 2008 analizate in il 2608

Pentru vinurile analizate in anul 2009
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Figura 5.11. Varintin raportului Blarez in funce de concentratia Figura 5.12. Corelatia raportului Blarez si concentratia
alcoolica (% /o), pentru probete de win albe si rosii, din podgoria alcoolici (% wfu, pentru probele de vin albe si rogii, din
Odobesti, analizate in anul 2009 podgoria Odobesti, analizafe in anul 2009

Tabel 5.2. Calitateq vinurilor produse in podgoria Odobesti, analizate in perioada 2007- 2009 evaluatd pe baza
corelatiei dintre suma si raportul Blarez gi concentafia alcoolicd

i

...... ey .
2007 134 11 0,8930 (incluse in 11) s’ 11 821
3-2=1
2008 108 8 0,8707 @incluse in 8) ns 9 833
2009 111 2 | 0,8357 1 {fard aport apa) ns 2 LB

*Pentru viyuri naturale: suma Blarez 11,5- 17; raport Blarez 2-5,6; tiivie alcoolicd 8,5- 14% vfo ** Valori nesemnificative

= Corelatia dintre raportul Halphen gi concentratia de alcool

Pentru vinurile analizate in anul 2007, in figura 5.13 este prezeniati corelatia intre valorile
raportului Halphen pentru cele 134 de vinuri albe i rogii analizate si concentratia alcoolici (%
v/v). Se confirmd neincradrarea in limitele de calitate a unui numir redus de probe (2 vinuri).Se
observi ci intre cele doud variabile analizate existd o corelatie redusa (R?= 0,2952), nerelevanti in
aprecierea calitifii vinurilor.
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Fodgoria Odobesti 2007
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Figura 5.13. Variatin raportului Halphen in functie de
concentratin alcoolicn (% v/v), peniru probele de vin alhe si
rogii, din podgoria Qdobesti, analizate in annl 2007

Figura 5.14. Corelafia dintre raport Halplien 51 concentratin
aleoolicii (% vfv) pentru probele de vin albe si rosii, din podgoria
Odobesti, analizate in anul 2007

Pentru vinurile analizate in anul 2008 se confirma nerelevanta utilizirii corelatiei dintre raportul
Halphen si confinutul de alcool real (% v/v), (figura 5.15, figura 5.16) pentru stabilirea
neconformitiitii calititii vinurilor falsificate prin diluare.

Raport Halphen 2008

Concantratie alcoolica( %, v

Figura 5.15. Variatia raportulii Halphen in functie de gradul
aleoolic (% v/v), ln vinurile din podgoria Odobesti 2008

Figura 5.16. Corelatia raport Halphen si alcool real (%
ufv), tavinnrile din podgoria Odobest i anl 2008

In figura 5.17 este prezentats histograma valorilor diludrii la probele de vin, de unde rezultd clar
cd, dintre cele 108 vinuri analizate, 61 de vinuri, (58% din numdirul total de vinuri analizate), sunt
suspecte de dilutie deoarece concentratia de alcoolul calculati este mai mare decat valorile
concentratiei alcoolice reale. Daci se considera doar vinurile care au dilutia mai mare ca valoare de
20 %, se poate observa ci numirul vinurilor suspecte de diluare scade de la 61 vinuri la § vinuri,
cu o reducere de circa 8 ori a numirului de probe suspecte (rezultat aproape similar cu cel rezultat
din evaluarea sumei Blarez).
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Figura 5.17. Histograma valorilor dilidrii accidentale sau
frinuduloase a vinurilor din podgoria Odobesti, analizate in anul
2008

Figura 5.18. Corelatin dintre dilutin calculata (%) 5i
alcoolnd real (% v/p.) ln vinurile din podgoria Qdobesti,
analizate in arnl 2008

in anul 2009 au fost analizate 111 vinuri albe si rosii. In figura 5.19 sunt prezentate corelatii dintre
cei doi indici, unde se observi o singurd proba de vin care se situeazé in afara celor doui limite de
variatie a raportului Halphen, (0,2-0,565 ) ceea certificd diluarea vinului cu ap4 si este evidenti o
corelatie redusa intre raportul Halphen si alcoolul real (% v/v), aga cum se poate observa in figura
5.20.
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Figura 5.19. Variatia raportului Halphen fin functie de Figura 5.20. Corelafia raport Halphen si alcoolul real (%v/2) In probele
gradul alcoolic ia probele de vin analizate in podgoria de vin analizate in podgoria Odobesti in amul 2009
Ovdobesti i mmed 2009

Dacé se analizeazd histograma dilutiilor (figura 5.21 si figura 5.22) numdrul probelor de vinuri
suspecte de dilufie scade la zero dacd se ia consideratie ca limita minimé pentru dilutia calculati
valori mai mari de 20%.
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Figura 5.21. Histograma ce descrie varinfia valorilor diluirii Figura 5,22 Cm“;.‘l'ﬂﬁl‘f dilutiet caleudate (% Malcoolul real (%
calculnte, peniru probele de vin analizate in podgoria Odobesti, wi, pentru probele de vin analizate in podgoria Odobest in
i pand 2009 amul 2009

* Corelatia dintre suma Halphen dupd Ghimicescu gi concentratia de alcool
Pentru vinurile albe si rosii analizate in anul 2007

Din totalitatea de 134 de vinuri analizate, un numér mare de vinuri (70 vinuri) au avut valori ale
Sumei Halphen Ghimicescu sub 11,50 i nici un vin nu a depisit valoarea de 16,5. Se observi ci
existd corelatie bund intre cei doi parametri, cu un coeficient de corelatie R? =0,8494(figura 5.23 si
5.24).

Podgoria Odobesti 2007
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Figura 5.23. Variatin sumei Halphen dupi Ghimicescu in functie Figura 5.24. Corelatia dintre suma Halphen dupi
de alcoolul real (g% ). la probele de vin, analizate in el 2007, in Ghimicesen §i alcoolul real g% la prebele de vin, analizate in
podgoria Odobesti amu! 2007, in podgoria Odobesti

La vinurile evaluate in anul 2008 Numdrul probelor de vin a cdror valoare a sumei Halphen
Ghimicescu este sub limita minimad de 11,5 se reduce la 7 vinuri, dacd limita inferioard a sumei
Halphen se reduce la valoarea 9,33 (conform figurii 5.26). Din analiza corelafiei dintre cei doi
parametri oenologici rezultd o buna corelatie R? = ,8228,
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Podgoria Odobesti 2008
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Figura 5.25. Variatia sumei Halplen in finctie de gradul
aleoolic (g% ), In vinurile din podgorin Odobegti, analizate fn
il 2008
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Figura 5.26, Corelafia intre suima Halphen Ghimicescn §i
alcoolul real (g% ), fn vinurile din podgoria Odobeshi analizate in
anul 2008

in cazul vinurilor analizate in anul 2009, conform datelor din figura 5.27, 20 de probe de vin de
calitate neconformd si o corelatia acceptabild care se stabileste intre variabilele analizate (R?
0,7356). De asemenea, se observi si faptul ci odatd cu cobordrea limitei inferioare a sumei Halphen
(de 1a 115 la 9,33), nu se mai evidentiazi vinuri suspecte de dilutie, calitatea vinurilor
imbunatitindu-se semnificativ fatéd de anii anteriori (figura 5.28).
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Figura 5.27. Variatia sumei Halphen-Ghinicescu fn functie de
gradul aleoolic al probelor de vin analizate in podgoria Odobest,
in anul 2009

Figura 5.28. Corelatia intre swma Halphen - Ghimicescu gi
alcoolul real (g%, pentru probele de vin analizate in
podgoria Odobesti, fn 2009

Corelat cu rezultatele obtinute in cazul vinurilor de cazier se constatd ci reducerea limitei minime
pentru suma Halphen de la 11,5 la 9,3 determinii o reducere de 35 de ori a numdrului de probe
declarate falsificate prin diluare (de la 70 vinuri la 2 vinuri suspecte de dilutie).

= Corelatia dintre raportul Halphen dupd Ghimicescu (Ruc) §i concentratia de alcool
Pentru vinurile analizate in anul 2007, studiind corelatia dintre raportului Halphen-Ghimicescu gi

gradul alcoolic pentru cele 134 probele de vinuri analizate (figura 531 si 5.32), se observd o
interdependenti extrem de redusi intre cei doi parametri (R2 = 0,1447).

P Podgoria Gdobesti 2007 :l L s . j
g LEY ° —-"‘ﬁ_
=z T - * Toerwverec T Shaat
e &
aE = vl s * - ;]
TG ., LR ey
= 2 . ¥ g‘ ___.:. e I3
g ! B e o O
s & 7 = o 16 11 12 i N
Alosof real, g% B . Y o Lméeenweue b8 o0 12
il Al %

Figura 5.31. Variafin raportulii Halphen dupi Ghimicescu in
functie de gradul alcoolic, la probele de vin, analizate in podgoria
Odobesti, in anul 2007

Figura 5.32. Corelntin dintre raportul Halphen dupd
Ghimicescu st alcoolul veal (g%, la probele de vin analizate in
podgorm Odobest i anul 2007
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| Vinurile analizate in anul 2008, din punctul de vedere a raportului Halphen dupa Ghimicescu
(Ruc), calculat pentru 108 probe de vinuri albe si rosii, s-a depistat un singur vin suspect, se poate
vizualiza in flgum 533 si ﬁgura 5. 3-1 ca nu existd practic nici o corelatie (R* = 0,0487)
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Figura 5.33, Variafia raportului Halphen dupi Ghinticescn in Figura 5.34. Corelata dntre raportul Halpies-
Sfianctie de gradul alcoolic, ln probele de vin, analizate in podgoria Ghimicesen si alcoolnd real, g%, la probele de von. analizate
Odobest in anul 2008 in podgoria Odobesti in amul 2008
In anul 2009, numarul vinurilor suspecte de dilufie conform sumei Halphen Ghimicescu (1 singur
vin) este acelasi ca cel al vinurilor considerate suspecte de dilutie conform raport Halphen dupa
Glummescu 31 raporlul I—]alphen (un singur vm) dacd se raporteaza la noile limite.
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Figura 5.35. Variatio raportului Halphen dupd Ghimicescu Figura 5.36. Corelatia raport Halphen dupi Ghimicescu In
in functie de gradul alcoolic Ia probele de vin analizate in prabele de vin analizate in podgoria Odobesti in anul 2009
podgoria Odobegti in anul 2009
Tabelul 5.3. Calitaten vinurilor cazier analizatd din punct de vedere a dilufiei §i a raportului izotopic #0260
1| 2007 | Merlot Vincon 14 11,95 7,12 3,3640,23
3 Cabernet Sauvignon, Vincon 1339 13,66 1,95 1,60 £ 0,11
4 Galbena de Odobesti, SCOVV 13,24 1235 -7,24 0,74 0,10
i 10 Aligote, Vin Club 12,31 11,47 -7.36 1,03+ 0,10
] Feteasca Alba, Viticom 1282 11,9 718 1,17 £0,10
18 Cabernet Sauvignon, Murfatlar 12,11 11,99 -00,99 2,75 +0.19
[ = Pinot Gris, Murfatlar 14,04 11,98 7,7 238 £0,17
[3 2008 | Bibeasca Neagra, Veritas 15,75 12,10 -30,13 -0,28 £ 0,10
i 1 2009 | Merlot, Vincon 15,15 1215 -24,72 4,31 0,30
2 Cabernet Sauvignon, Vincon 15,53 12,63 -23,00 6.80 & 040
. 4 ‘Galbena de Odobesti, SCDVV 11,76 10,02 17,32 116+0,29
6 Babeasca Neagra, Veritas 15,02 12,03 -24,81 345024 |
i Feteasca Regala, Vin Club 14,01 11,65 -20,28 4.98 +0.5¢
1| | Aligote, Vin Club 135 11,79 14,48 4,7 £0,30
' I Cabernet Sauvignon, Murfatlar 12,2 10,63 -14,74 204 +£015
7 | Pinot Gris, Veritas 13,44 12,53 32,31 4,74 0,33
* Proporfia diluarii o apd @ wnwd vin, D%= (D-D, } :Dx100; valorle negative demonstreazi of vinul nu a fost diluat; gradul aleoolic calculat:
l D=(1,160- Ry)0,07; Dy = gradul alzoolic real & wnni vin obfinut in urma distilii
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Evaluarea raportului izotopic *O/0 pentru certificarea falsificirii vinurilor prin diluare Pentru
a obtine o confirmare a gradului de corelare a indicilor Halphen (suma si raportul) cu taria
alcoolicd, in aprecierea autenticitifii si naturaletei vinurilor, s-a extins analiza prin evaluarea
raportului izotopic 80/ 160, la o serie de vinuri cazier (tabelul 5.3).

Calcului procentului de diluare cu apa (D%), indica prezenta apei in cantititi foarte mici,
incluzand atit apa ajunsé in vin ca urmare a procesului tehnologic firesc de obtinere a vinului (apa
rimasd pe rezervoarele umede, apa folositd la dizolvarea unor substante necesare procesului
tehnologic), cét si apa addugata in scop fraudulos.

Analizind raportul izotopic (#O/'#0) s-a constatat ci in nici un vin nu se giseste aps de naturi
exogend. In aceastd situatie aplicarea formulei de calcul a dilutiei redd informatii asupra wnor
cantitdfi foarte mici de apd adiugati in vin, de aceea trebuie sd se stabileascd o valoare minima a
dilutiei calculate de la care si se considere api addugatd in scop fraudulos. Aprofundarea
studiului raportului Halphen prin aplicarea calcului diluirii i a alcoolului calculat, face ca
numirul vinurilor suspecte de dilutie si fie foarte mare, deoarece, aplicarea lor face vizibild toate
adaosurile de apd din vin, indiferent de natura si cantitatea lor.
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Figura 5.39. Histograma evaluarea calibdtii vinuriior de Figura 5.40. Corelafia intre valoren difuefier calewlate (% )i
cazier (2009} din punct de vedere a diludrii alcoolul real, In probele de vin de cazier analizate in amul 2009

In concluzie se recomanda acordarea calificativului de vin suspect prin diluare cu apd pentru
probele la care valoarea dilufiei calculate este mai mare de 20% corelati si cu o tirie alcoolici cu
valori mai mici de 8,5% v/v.

Tabelul 5.4. Relevantu indicatorilor oenologici in stabilirea calititii vinurilor din punct de vedere al diluirii

2007 | 134 | ] ns** 70;52 % 0,8494 1 ns
2008 | 108 | 0 ns 38; 36 % 0,8228 0 ns
2009 | 111 | 1 ns 20;20 % 0735% | 1 | mns

*Pemtry vinuri naturale 0.2-0,56; * Pentru vinuri naturale 11,5-16,5 media 13,5: **Pentru vinuri naturale 1,5-5 media 2.5 Valari
nresentnificative

Se observii ci cea mai buni corelatie se stabileste intre suma Halphen Ghimicescu si alcoolul real
(g%). In ceea ce priveste raportul Halphen si raportul Halphen dupa Ghimicescu, coeficientul de
corelatie este foarte mic concluzia fiind ci intre cele doud variabile exista interdependenta
indiferent de calitatea vinurilor.

* 32 Corelatii ce permit depistarea adaosului de alcool in vin

* Cemelatia dintre raportul R §i aleoolul real pentru evidentierea autenticititii vinurile albe gi

-.""?-."
st meoortuion Bola vinurile albe din podgoria Odobesti analizate in anul 2007, atestd o
Wt secied nsa cuun coeficientul de corelatie total nerelevant.
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Figura 5.41. Corelatin dintre raportul B gi alcoolul real (% Figura 5.45. Corelnfia dintre raportihil R si alcookul real
u/fu), penttru probele de vin alb analizate in podgoria Odobesti, (% o), pentru vinurile rogii, analizate in podgona
i ol 2007 Ovdobesti, in anul 2007

La vinurile albe din podgoria Odobesti analizate in 2008, corelalia intre cele doua variabile este
negativd, iar coeficientul de regresie este nesemnificativ, ceea ce confirmé rezultatele obtinute
anterior.
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Figura 5.47. Corelatin dintre raportul R sialcoolul real (% Figura 5.49, Corelatia dintre raport R si alcoolnl veal (%, vfo)
/o), pentru vinurile albe, din podgoria Odobesh, anafizate in pentru oinurile rogii din porgoria OdobesH, analizate in anud
il 20008 2008

Pentru vinurile albe analizate in anul 2009 se observi corelajia dintre cele doud mirimi este
reprezentats in figura 5.51, unde se costatd ci dreapta de regresie este pozitivé, iar coeficientul de
corelatie este de R?=0,1404. Pentru vinurile rosii diagramele de corelatie dintre raportul R si
alcoolul real si corelatia dintre extractul nereducator si alcool total (g/L), sunt prezentate in figura
5.55 este o corelafie total nerelevatd, insi se poate observa distribuia clard celor 8 vinuri rosii
suspecte de alcoolizare (din totalul celor 35 de vinuri rosii luate in analiza).
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Figura 5.51. Corelafin dintre raportul R gi alcoolul real (%,  Figura 5.55. Corelntia dintre raportul R si alcootul real (%
o) pentru vinurile albe din podgoria Odobesti, analizate in ufp), pentru vinurile rogii din pedgoria Odobesti, analizate in
annl 2009 anul 2009

= Corelatia dintre raportul Roos modificat (Rv) §i alcoolul real (% v/v) pentru evaluarea
naturaletei vinurilor albe i rogii

Pentru vinurile analizate in anul 2007 Analizand corelafia dintre raportul Roos (Rv) si alcoolul
real (% v/v), la vinurile albe (figura 5.57) se observé ca este o corelatie pozitivd, insd analiza
corelativi a celor doua variabile este la fel de elocventi pentru depistarea vinurilor albe falsificate
prin alcoolizare .
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Figura 5.57. Corelafin dintre raportul Roos 51 aleoolul real (% Figura 5.58. Corelafin dintre raportul Roos gi aleoolul real (%
/), pentry vinurile albe, analizate in podgoria Odobests, in uf), pentru vinrile rogii, analizate in podgoria Odobesh, in
anul 2007 anl 20607

in figura 5.58 este reprezentatd corelafia dintre raportul Roos (Rv) si concentralia alcoolicd, pentru
vinurile rosii, care este o corelaie este negativi fara relevanti in stabilirea falsificirii vinurilor. Prin
studiul corelatiei intre indici oenologici, pentru vinurile rogii se poate concluziona cd raportul Roos
(Rv) este o caracteristics importantd in identificarea vinurilor falsificate prin adaos de alcool.

Pentru vinurile analizate in anul 2008, corelafia dintre raportul Roos { Rv) si alcoolul real
( % v/v), la vinurile albe este prezentati in figura 5.59. Corelatia este pozitiva insé fara relevantd in
analiza in interdependenta celor doi parametri in evaluarea naturaletii vinurilor albe.
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Figura 5.59. Corelafia dintre raportul Roos si alcool real (% Figura 5.60. Corelatia dintre raportul Roos st alcool real (%
v/p), peniru vinurile albe din podgorin Odobeshi, analizate in v/v), pentru vinurile rogti din podgorin Odobesti, analizate in
anul 2008 anul 2008

Pentru vinurile rogii, figura 5.60, corelalia este negativd, insd pentru probele analizate coeficientul
de regresie este nerelevant insa probele falsificate prin adaos de alcool sunt clar evidentiate pe
diagrama din figura 5.60. In concluzie, din 108 probe de vinuri albe si rosii din podgoria Odobesti,
analizate in anul 2008, 23 probe de vinuri albe si rosii au fost clar evidentiate ca fiind vinuri
suspecte de alcoolizare.

Pentru vinurile analizate in anul 2009, corelatia dintre raportul Roos si alcoolul real (% v/v)
(figura 5.61) este caracterizatd printr-o dreapti cu corelatie negativa si cu un coeficient de corelatie
care atestd interdependenta intre cele doud variabile. Dintre cele 76 de vinuri albe luate in analizd,
trei sunt clar evidentiate considerate neconforme.
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Figura 5.61, Corelafin dintre raport Roos st alcoohd real (% wiv). Figura 5.62. Corelafin dintre raport Roos st alcooinl real
pentru vinuri albe din podgoria Odobesti, analizate in podgoria (% wfn) pentrie vinnrile rogii din podgoria Odobesti,
Odobesti, amul 2009 analizate in anul 2009
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In figura 5.62 pentru vinurile rosii se observa ca intre cele doua marimi exista o corelatie pozitva
intre cei doi indici cenologici.

Tabel 5.5. Calitatea vinurilor albe i rogii analizatd pe baza corelatulor dintre raportul R, raportul Roos (R g
concentrafia alcoolica

VIN ALB | pozitiva pozitiva
VIN ROSU 38 negativa 38 16 negativa
R e | i »%@ AT R AR SR T
~ {VINALB | &5 negativa | 65 12 pozitiva
VIN ROSU negativi | 43 11 negativi
RS 11 CRaie T E 8 O et b i
VIN ALB pozitivd 76 3 negativa |
| VINROSU 35 8 pozitivi 35 3 pozitiva |

5.4. Concluzii partiale

» Calitatea vinurilor albe si rosii, produse in podgoria Odobesti §i analizate in pericada 2007-
2009, a fost evaluatd prin studiu influentei unor corelatii intre indicii oenologici importanti pentru
stabilirea naturaletei vinurilor din punct de vedere al diluirii si alcoolizarii.

= Evaluarea s-a realizat prin analizd statisticd urmirindu-se tipul de corelatie si gradul de
corelare.

= Sa demonstrat cd cea mai buni corelare in aprecierea naturaletei vinurilor este cea dintre
suma Blarez si suma Halphen dupd Ghimicescu i concentratia cu alcool (R2>0,8)

= Intre raportul Blarez, raportul Halphen si raportul Halphen dup# Ghimicescu, raport R,
raport Roos, extractul nereducitor si concentratia de alcool nu s-au evidentiat corelafii relevante
pentru aprecierea naturalefei vinurilor, insa prin analiza statisticd se evidentiazi clar probele
neconforme a ciror dispersie se situeazd clar in afara limitelor de calitate admise prin lege.

= Se considerd ci valoarea diluirii calculate la vinurile naturale este de maxim 20% aceasta
ficand parte din categoria de diluiiri accidentale sau tehnologice, si doar diluarea mai mare de 20%
este in scop de frauda.

CONCLUZII GENERALE

Cercetarile intreprinse, in vederea autentificirii §i evaluirii naturalefei vinurilor obfinute in
podgoriile Moldovei (judetul Vrancea), au permis obfinerea unor date cu certd valoare stiinfifica si
aplicativd, importante pentru cunoasterea si evaluarea calititii vinurilor produse in fara noastré si
evidentierea facild a interventiilor frauduloase, limitate prin legislatia in vigoare, dupd cum
urmeazi:

» S-aevaluat calitatea si naturaletea unui numér mare de probe de vinuri albe i rosii (in total
913 probe) produse in podgoriile Vrancei (Odobesti, Panciu gi Cotesti), in perioada 2007-2009,
vinuri obtinute din soiuri diferite de struguri, de calitate declarati variabild (vinuri de masd, vinuri
de calitate superioard, vinuri cu denumire de origine controlata, etc.).

= Pentru comparatie si stabilirea relevantei unor indici oenologici in evaluarea autenticitatii si
naturaletei vinurilor, s-a studiat impactul unor limite legale de admisibilitate in declararea
falsificirilor, prin analiza a 66 de probe de vin obfinute in conditii strict controlate, in laborator
(vinuri de cazier).

Universitaten “Dundrea de Jos” din Galah 27 ing. Constanta Vicol (Ene)



Reznmatul tezei de doctorad

= [n perioada analizati, 2007-2009, pentru vinurile albe si rosii obtinute in podgoriile Vrancei
(Odobesti, Panciu si Cotesti), s-a constatat o reducere progresivi a falsificirilor (2007-70%; 2008-
49%, 2009-35%), insa un procent mare de vinuri au fost depistate ca fiind neconforme, cele mai
frecvente falsificiri constatate fiind diluarea si alcoolizarea. Reducerea fraudelor este rezultatul
apariliei si aplicdrii normelor legislative vitivinicole privind calitatea vinurilor existente pe piala
judetului Vrancea, precum si modernizarea infrastructurii laboratoarelor de control a calitdtii
vinurilor prin abordarea unor metode moderne, rapide i eficiente de evaluare.

= Sunt declarate neconforme vinurile ofetite, vinurile care nu indeplinesc caracteristicile fizico
chimice i organoleptice cerute in normele de aplicare a legii viei si vinului, dar gi vinurile la care
in obtinerea lor s-au folosit practici nepermise de lege printre care se numiré si adaosul de api si
alcool, elemente luate in consideratie in aceastd analizd privind naturalefe vinului.

* Indicatorii clasici de evaluare a calitalii vinurilor, precum: concentratia de alcool, aciditatea
totald si fixd, extractul nereducator si unele caracteristici organoleptice, nu mai sunt considerafi
relevanti pentru aprecierea naturalefei §i autenticitdtii vinurilor, avand in vedere diversitatea
produselor si cerintele de calitate impuse de consumatori.

* Pentru vinurile produse in una dintre cele mai reprezentative podgorii din judeful Vrancea,
podgoria Odobesti, s-au extins studiile pentru a realiza o evaluare a calitdtii vinurilor albe si rosii
pe baza indicilor cenologici moderni recomandali pentru depistarea falsificirilor si evaluarea
naturalefei.

= S-a constatat ci numdarul vinurilor comercializate suspecte de alcoolizare a fost mai mare
comparativ cu cel al vinurilor suspecte de dilufie. Pe de altd parte, la vinurile suspecte de
alcoolizare s-au depistat un numar mai mare de fraude in cazul vinurilor rosii, pe cand predispuse
pentru dilulie au fost in special vinurile albe.

= Avind in vedere influena a unui numir mare de factori controlafi sau necontrolali asupra
calititii vinurilor albe si rosii s-a stabilit ci o simpld evaluare a calitdjii pe baza valorilor
individuale ale anumitor indici oenologici nu conduce intotdeauna la rezultate concludente
privind neconformititile, unele limite aflate in prezent in vigoare fiind nerelevante pentru a stabili
gradul de naturalefe al vinurilor, avand in vedere multitudinea de operatii tehnologice aplicate
vinurilor dupd obtinere.

* Pentru indicatorul de calitate suma Halphen dupi Ghimicescu apare evidentd reducerea
limitei minime de admisibilitate, pentru aprecierea fraudei prin diluare a vinurilor, la valoarea 9,3,
deoarece limita legald in prezent, de 11,5, pentru vinuri cu o concentratie alcoolica de B,5%, v/v,
nu oferi rezultate concludente referitoare la dilutia cu api a vinurilor.

» Cercetirile realizate au demonstrat ci daci valoarea diluérii calculate (conform formulei de
calcul aplicati in cazul raportului Halphen) este mai mica de 20%, diluarea are cauze accidentale
sau tehnologice si nu se considerd frauda. Astfel, prin reconsiderarea limitelor de calitate pentru
suma Halphen dup# Ghimicescu i pentru diluarea calculats, la, valorile 9,33 si respectiv 20%,
numarul probelor neconforme se reduce considerabil, ceea ce reflectd mai corect realitatea.

« Adaosul de api in vin se confirmd cel mai concludent, in caz de litigiu, prin analiza
raportului izotopic #O/160.

= Indicatorii oenologici, raportul R si raportul Roos, redau informatii in ceea ce priveste
alcoolizarea vinurilor, insd, desi limitele impuse pentru raportul R relevd un numar mai mare de
vinuri suspecte de alcoolizare, comparativ cu raportul Roos (Rv), se consideri cd raportul Roos
(Rv) este un indicator mult mai concludent pentru identificarea clard a probelor falsificate prin
adaos de alcool exogen. Aceasta deoarece s-a constatat ci prin analiza pe baza raportului R s-a
ajuns la concluzia dintre cele cca. 80% dintre vinurile declarate suspecte prin alcoolizare, multe
sunt vinuri cu denumire de origine, care in mod normal se bucurd de multa incredere in ceea ce
privesle calitatea.

* S-au studiat pe criterii statistice corelatiile dintre indicii oenologici importani in aprecierea
calitaiii vinurilor si s-a stabilit ci singurii parametrii intre care exista o interdependentd importantd
pentru aprecierea naturaletei sunt suma Blarez si suma Halphen dupad Ghimicescu, in corelatie cu
concentratia de alcool, cand aceasta se situeazi intre limite de 8,5-14%, v/v.

» Corelatiile dintre ceilalii indici oenologici, raportul Blarez, raportul Halpen, raportul Halpen
dupa Ghimicescu, extractul sec nereducator si concentratia de alcool nu sunt relevante, avand in
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vedere diversitatea factorilor naturali si tehnologici care influenteazi calitatea vinurilor, insa
analiza in interdependenta a acestor indicatori releva clar distributia vinurilor dupa calitatea lor 51
pozitia distincta a probelor neconforme.

* Importania stiintifica si practica a studiilor realizate este relevanta pentru aprecierea corectd
a calititii vinurilor si elaborarea unei opinii corecte privind naturalefea §i autenticitatea acestora.
Astfel, prin comparatia intre numdérul vinurilor declarate improprii luind in considerafie
caracteristicile fizico chimice si organoleptice cat si evaluarea indicatorilor oenologici cu implicatii
in aprecierea naturaletei vinurilor din podgoria Odobesti, analizate in perioada 2007-2009, se
observa cd numarul vinurilor declarate neconforme ca urmare a aplicarii indicilor oenologici si a
corelatiilor intre acestia si diferite componente ale vinului, s-a redus considerabil (cu cca. 50%) fata
de numairul vinurilor declarate neconforme ca urmare a aplicarii prevederilor Legii viei si vinului
si normelor de aplicare a legii.

* Aprecierea calititii vinurilor pe principii moderne presupune analiza detaliati a
indicatorilor oenologici relevanii, care si ofere rezultate fidele, sigure si in timp cit mai scurt,
privind naturaletea i autenticitatea vinurilor comerciale.

CONTRIBUTII ORIGINALE SI PERSPECTIVE DE CONTINUARE A
CERCETARILOR

Cercetdrile realizate in acord cu obiectivele stiintifice ale tezei de doctorat «Cercetiri asupra
autentificirii §i naturalefei vinurilor obtinute in podgoriile Moldovei», aduc o serie de contribufii
originale, cu valoare stiintificd si aplicativd, dupéd cum urmeazé:

= S-a realizat o radiografie a calitifii unui numdr mare de vinuri albe si rosii, oblinute in trei
podgorii din judeful Vrancea (Odobesti, Panciu i Cotesti), comercializate in perioada 2007-2009,
prin evaluarea caracteristicilor fizico-chimice si organoleptice, corelate cu indicii oenologici,
precum si interdependenta dintre acesti indici si diferitele componente ale vinului.

= S-a analizat calitatea vinurilor comerciale avind ca etalon vinuri de cazier obfinute in
condifii controlate, in laborator. Acesta a permis confirmarea unor rezultate incerte in aprecierea
calititii vinurilor comerciale, in evaluarea naturalefei si identificarea falsificirilor pe baza
indiciilor oenologici moderni recomandati de literatura de specialitate.

* S-au identificat o serie de neconcordanfe intre limitele actuale de evaluare a naturalejei
vinurilor albe si rosii previzute in literatura de specialitate i de normativele legale in vigoare si
calitatea reali a vinurilor si s-a propus modificarea unor limite de calitate la valori care sa reflecte
in mod real modificarea accidentali a caracteristicilor fizico-chimice in timpul procesdrii si
falsificarea deliberatd a vinurilor in scop fraudulos.

» In cazul falsificarii vinurilor prin diluare ipotezele emise au fost confirmate prin analiza
comparativé a vinurilor de cazier obfinute in conditii controlate, in laborator, si analiza raportuiui
izotopic 1#0/1%0 , analize ce au demonstrat, in unele cazuri de vinuri declarate suspecte de diluare,
lipsa adaosului exogen de apa.

* S-au studiat pe criterii statistice anumite corelatii intre indicii oenclogi moderni recomandati
pentru evaluarea naturaletei i autenticititii vinurilor §i anumite componente ale vinurilor si s-a
stabilit pentru fiecare caz in parte tipul de corelatie si relevanta acesteia.

* S-a demonstrat ¢ nu tofi indicii oenologici in vigoare sunt relevanii pentru aprecierea
calitafii si naturaletei vinurilor, aceasta depinzind de conditiile vitivinicole, calitatea materiei
prime, tipul de vin, tehnologia de procesare si de stabilizare a vinurilor.

In perspectivi, extinderea aplicirii metodelor moderne de investigare, dezvoltarea infrasfructurii
centrelor de evaluare a calitatii vinurilor, precum si formarea competentelor resursei umane care

. activeazd in acest domeniu, reprezintd garantia ci falsificarea in scop fraudulos a vinurilor
comerciale se afld in regresie, de la an la an, corelat si cu implementarea i respectarea prevederilor
legislative, in acord cu normativele internationale.
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