Universitatea ,,Dunirea de Jos” din Galati

Scoala doctorala de Inginerie

UPNIVERSITAS

I I e e

e

GALATIENSIS

TEZA DE DOCTORAT

Rezumat

CERCETARI PRIVIND COMPORTAMENTUL DE
MIGRATIE A STURIONILOR MARINI
MIGRATORI DIN DUNAREA INFERIOARA,
UTILIZAND TEHNICI DE TELEMETRIE

Doctorand
Cercet. St. ing. HONT STEFAN

Conduciator stiintific, Prof univ. dr. ing. Lucian OPREA

Referenti stiintifici Cercet. St. gr. I, dr. ing. Costache Mioara
o Cercet. St. gr. I. dr. ing. Radu Suciu
Cercet. St. gr. L. Prof. univ. dr. ing. Patriche
Neculai

Seria I4: Inginerie industriala Nr. 50
GALATI
2017



Cercetari privind comportamentul de migratie a sturionilor marini Rezumat
migratori din Dunarea Inferioara, utilizand tehnici de telemetrie

CUPRINSUL TEZEI DE DOCTORAT

Introducere / Oportunitatea IUCKANTi «...eveieiieieiiiir e 11

Partea intai - STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII ......ceveiiiiiiiireeeeae 19

Capitolul 1.

Capitolul 2.

Capitolul 3.

Starea populatiilor de sturioni din Europa, Asia si America de Nord 20

1.1 Eco-biologia sturionilor din Dunare si Marea Neagra ................. 20
1.1.1.  Morunul (HUSO hUSO) ...veveieiiiiieiiiirnr e s e 21
1.1.2. Pastruga (Acipenser stellatus) .....ovevvereeivernrereernnenn 24
1.1.3.  Nisetrul (Acipenser gueldenstaedtii) ........cceevarienarnnnnns 26
1.1.4. Cega (Acipenser ruthenUS) .....cveeverereereesmraranraeannnrnens 28
1.1.5. Viza (Acipenser NUAIVENTIS) vcvuvreverrerarnerrarrrannarannnss 30
1.1.6.  Sturionul european gipul (Acipenser Sturio) .......cvevevares 31
T o T o [ 33
1.2. Starea populatiilor de sturioni pe plan mondial .........ccovivuieennnns 35
1.2.1.  Sturionii din EUropa ....coveviiiieiiinr e eeenenas 35
1.2.2.  Sturionii diN ASIA «.eveverererririenrerrrararasasssressssnasnsasas 36
1.2.3.  Sturionii din America de NOId .....c.cvcvveririririeinnnnnrarnnn 40
Istoricul cercetarilor in domeniul telemetriei si metodele folosite la
marcarea sturionilor din Dunarea Inferioara .............ccccveviiiiiiiinnnnee 45
2.1. Definirea telemMetriel ..uvve e s s e enns a7
2.2. Scurt istoric privind folosirea echipamentelor de telemetrie la
PESH teuiiii 47
2.3. Istoricul cercetarilor in domeniul telemetriei la sturioni in Dunarea
1) 1= 40T - R 50
2.4, Echipamente folosite Tn studiile de biotelemetrie .........ccveveennnnee. 51
2.5.  Metode de atasare sau implantare a marcilor la sturioni ............. 53
2.5.1. Marcarea sturionilor cu marci acustiCe .........c.cevevururnnes 55
2.5.2. Marcarea sturionilor cu marci satelitare ............c.ccueue. 57
Partea a doua - ACTIVITATEA EXPERIMENTALA
Material si metode ............coeiiiiiiii 60
3.1 Descrierea echipamentelor de telemetrie folosite .....c.cvveveveenann.. 60

2



Cercetari privind comportamentul de migratie a sturionilor marini Rezumat
migratori din Dunarea Inferioara, utilizand tehnici de telemetrie
3.2. Realizarea testelor pentru stabilirea distantei de detectie a
MArCIlOr 8CUSHICE +uvvuieieieiiiirieiri i 63
3.3. Testarea comparativa a distantei si acuratetei de detectie pentru
diferite marci acustice si radio ........coeviiiiiiiiii 70
3.4. Metode folosite la instalarea statiilor automate submersibile
VR2W TN DUNEIE v s e e 78
3.5. Metode folosite la descarcarea datelor din statiile automate
submersibile VR2W instalate Tn DUNare .........cocevviiininnnnncnnnn. 84
3.6. Capturarea Sturionilor ....v.vveeseieirr e 87
3.7. Metoda folosita la marcarea sturionilor cu marci acustice ............ 88
3.8. Instalarea receptoarelor acustice in Dunare si sturionii marcati ... 90
3.8.1 Descrierea locatiilor in care au fost instalate
receptoarele acustice VR2W .....cccevevevererrririsnrnnnasasas 90
3.8.2. Instalarea statiilor automate submersibile VR2W 1in
sectorul de Dunare cuprins intre km 71 si km 350 .......... 91
3.8.3. Instalarea statiilor automate submersibile VR2W in aval
de barajul de la PF Il Dunare km 847 — 864 ..........cc...... 96
3.9.  Sturionii marcati .....cceveiieiiiiiiii 102
Capitolul 4.  Cercetari privind comportamentul de migratie a morunului in
Dunarea INferioara ..........ccoviiiiiiii 107
4.1. 1 0 U0t ¢ 108
4.2.  Analiza migratiei morunilor marcati cu marci acustice ................ 110
4.3.  Analiza adancimilor si vitezelor de deplasare din timpul migratiei
= T 0T o R 123
4.4, [0 o] 11 4 127
Capitolul 5.  Cercetari privind comportamentul de migratie a pastrugii si
nisetrului in Dunarea Inferioara ..............cccoiiiiiiiiii 128
5.1. 110 [ o =1 = 129
5.2. Analiza migratiei pastrugilor marcate cu marci acustice ............. 131
5.3. Analiza adancimilor si vitezelor de deplasare din timpul migratiei
|a PASIIUGA +ueueeiiiiii e 135
5.4. Cercetari privind comportamentul de migratie al nisetrului in
Dunarea INferioara .......ovoveveieieiiiir e 137



Cercetari privind comportamentul de migratie a sturionilor marini Rezumat
migratori din Dunarea Inferioara, utilizand tehnici de telemetrie

5.5. (@] o 04 PN 139
Capitolul 6.  Cercetari privind comportamentul de reproducere la morun si

pastruga in Dunarea Inferioara ..o, 141

6.1. T 1o T0 1B o =T = NP 142

6.2. Estimarea perioadei de reproducere la morun .......c.cvevevennenen 144

6.3. Estimarea perioadei de reproducere la pastruga ..........cceveevnene. 149

6.4. (0] T 1154 | PN 154
Capitolul 7. Recomandari privind planul de management si conservarea

sturionilor din DUNAre ..........cccoiiii e e 155

7.1. T 100 1B o =T = 156

7.2. =T oto] o =1 g o = o 158

7.2.1. Realizarea studiilor de evaluare a populatiilor de sturioni 158
7.2.2.  Protectia habitatelor esentiale folosite de sturionii din

Dunarea Inferioard ........ccovviiiiiiniiiiniii e 159
7.2.3. Masuri recomandate in ceea ce priveste dezvoltarea

durabila a comunitatilor de pescari de sturioni .............. 159
7.2.4.  Masuri de informare si documentare ............coveiinnnnnn 160

7.2.5. Recomandari privind masurile de redresare a speciilor

de sturioni care se reproduc in Dunarea Inferioara ........ 161

Capitolul 8.  Concluzii finale si contributii personale ....................ccooi 163
8.1. 110 11 o = = 164

8.2. 0] T 1154 P 166

8.3. Elemente de originalitate si contributii personale ..............ccuvo..e. 171

Lista lucrarilor publicate si sustinute ................cooiiiii 172
Bibliografie .......ccoviiiii 175
CUTTICUTUM VT8 rueieiiresiereraeraeam e ran s samaa s sansanam s sanrasamraranansansnranansananrannnrnannnnns 190

CUVINTE CHEIE:

Telemetrie, echipamente de telemetrie, marcare, marci acustice, comportament de migratie,
morun, pastruga, nisetru, adancimi de inot, viteze de deplasare, reproducere, Portile de Fier Il



Cercetari privind comportamentul de migratie a sturionilor marini Rezumat
migratori din Dunarea Inferioara, utilizand tehnici de telemetrie

INTRODUCERE

In prezent, se cunosc 27 specii de sturioni, repartizate in dou& familii: Acipenseridae, cu 25
de specii si Polyodontidae, cu 2 specii. Toate speciile se gasesc doar in emisfera nordica; ele se
caracterizeaza prin lipsa solzilor, scheletul cartilaginos si prezenta a cinci siruri longitudinale de
scuturi osoase. Capul este prevazut cu un rostru de dimensiuni variabile in functie de specie, gura
este situata ventral, fiind prevazuta cu patru mustati situate intre varful rostrului si gura.

Sturionii sunt pesti preistorici care au supravietuit milioane de ani, fosilele acestora,
descoperite in China, au fost datate ca apartinand perioadei geologice Triasice din prima perioada
mezozoica acum 250 — 200 milioane de ani (Roland and Lecointre 2000). Desi au supravietuit
milioane de ani, multe dintre speciile de sturioni sunt amenintate cu disparitia (Hensel1997),
declinul acestora datorandu-se pescuitului excesiv, modificarii habitatelor de reproducere si
hranire, regularizarii fluviilor, si nu in ultimul rand datorita poluarii (Binder et al. 2011).

Sturionii au un ciclu de viata care se intinde pe mai multi ani, comparativ cu majoritatea
speciilor de pesti, refacerea populatiilor se realizeaza intr-o perioadd mult mai lunga de timp. De
exemplu, sturionii din Dundre ajung la maturitatea sexuala la varste cuprinse intre 5 si 13 ani in
functie de specie si sex. Sunt specii de sturioni care se reproduc pentru prima data la varsta de 26
de ani (Houston 1987), situatie intalnita la femelele sturionului de lac (Acipenser fulvescens).

Dintre toate fluviile care se varsa in Marea Neagra, Dunarea este fluviul cu cea mai bogata
populatie de sturioni salbatici (Hensel 1997), avand trei specii anadrome: morunul (Huso huso),
pastruga (Acipenser stellatus), nisetrul (Acipenser gueldenstaedtii), si 0 specie rezidenta, cega
(Acipenser ruthenus). Pescuitul sturionilor s-a practicat pe malurile Dunarii din cele mai vechi
timpuri, multe ramasite fiind gasite Tn jurul asezarilor preistorice din zona Portilor de Fier
(Bartosiewicz and Bonsall 2004). Sturionii erau capturati in timpul migratiei folosind carmace, plase
de pescuit sau chiar harpoane cand acestia inotau in straturile superioare ale apei (Seeley 1886).
Pescuitul de sturioni de pe Dunare a atras atentia calatorilor ce s-au perindat prin Tarile Roméne,
care au descris 1n jurnalele lor de calatorie pescuitul si comertul cu sturioni (Marsigli 1726) scotand
in evidenta valoarea comerciald mare a acestor specii de pesti. Mai multe informatii despre sturionii
din Dunarea Inferioara au fost colectate de catre Grigore Antipa de la pescariile de pe bratul Santul
Gheorghe si Marea Neagra la inceputul secolului XX (Antipa 1909). La vremea respectiva, G.
Antipa descria 6 specii de sturioni, patru dintre acestea fiind capturate si in zilele noastre in

Dunarea Inferioara: cega, nisetrul, pastruga si morunul (Antipa 1909). Doua dintre speciile descrise
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de G. Antipa sunt declarate disparute, deoarece nu au mai fost raportate capturi din 2005 la viza
(A. nudiventris) si din 1967 la sturionul european (sip) (A. sturio) (Otel 2007).

Daca cega este un peste de apa dulce care traieste numai in Dunare, morunul, pastruga si
nisetrul sunt specii anadrome care traiesc in Marea Neagra si migreaza in Dunare pentru a se
reproduce. Migratia morunului se desfasoard atat pe perioada toamnei din august pana in
decembrie cét si primavara din februarie pana in mai. Migratia din lunile de iarna este influentata in
mare masura de temperaturile scazute ale apei, care conduc la diminuarea sau chiar stoparea
deplasarilor in fluviu la temperaturi situate sub 6 °C. Reproducerea are loc primavara cand femelele
depun icrele la temperaturi de 8 — 16 °C pe fundul Dunarii la adancimi de 8 - 20 metri pe un
substrat pietros (Dinu 2010). La fel ca si morunul, pastruga (A. stellatus) migreaza in Dunare atat
toamna incepand din luna august (Banarescu 1964) céat si primavara in martie — aprilie cand Tsi
depun icrele pe substrat nisipos sau cleios la temperaturi ale apei de 8 - 11 °C (Otel 2007). Tnainte
de constructia barajelor de pe Dunare, exemplare de sturioni erau capturate frecvent in locurile de
pescuit situate in Dunarea mijlocie (Bartosiewicz 2004), acestia ajungand pana la kilometrul 1810
n dreptul localitatii Komarno (Bloesch 2006).

Pentru a se reproduce sturionii migreaza distante mari in fluvii, de aceea constructia
barajelor hidroenergetice a avut un impact deosebit asupra acestor specii datoritéd obstructionarii
cailor de acces catre locurile de reproducere (Holcik 1989). Lipsa solutilor alternative pentru
asigurarea conectivitatii longitudinale a Dunarii a condus la scaderea drastica a stocurilor de
sturioni din Dunérea Inferioara si a dus la disparitia acestora din Dunarea mijlocie (Hensel 1997),
exceptie facand cega (A. ruthenus) specie dulcicold, care incd mai este capturata sporadic in
sectoarele de Dunare din Serbia, Ungaria si Austria (Friedrich, 2012; Lenhardt et al, 2009).

Daca la inceput impactul cauzat de lucrérile de regularizare ale fluviilor si de constructia
barajelor asupra faunei avea o importantad scazuta, in zilele noastre aceste modificari cu impact
substantial asupra mediului sunt analizate Tn vederea realizarii de studii care sa conduca la
imbunatatirea conditiilor de viata a speciilor periclitate. Proiecte de regularizare ale Dunéarii au fost
documentate Tncepand cu secolul XIV Tn Austria, un plan mai amplu de regularizare a bazinului
Dunarii fiind finalizat in aceasta tara intre anii 1870-1875 (Winiwarter et al. 2012). Dupa anul 1945
au existat discutii intre autoritatile din Serbia si Romania cu privire la constructia unui baraj
hidroenergetic in defileul Dunarii. Rezultatul acestor discutii a fost constructia barajului de la Portile
de Fier 1 (km 943) care a fost pus in functiune incepéand cu anul 1972 (Aaron 1996), fiind urmat de
constructia barajului de la Portile de Fier Il (km 864) care a fost operational incepand din 1984
(Corda 1988).
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Dupa finalizarea barajului de la Portile de Fier Il a fost realizat un studiu in perioada 1985 -
1986 cu scopul evaluarii impactului constructiei barajului asupra migratiei pestilor, studiu in care s-a
constatat aparitia aglomerarilor de sturioni din aval de baraj, in anii de dupa punerea in functiune a
centralei (Bratislava 1987). Daca in trecut majoritatea datelor referitoare la prezenta pestilor
migratori in fluviu erau obtinute in urma capturilor realizate de catre pescari, in zilele noastre
metodele s-au diversificat, echipamentele electronice oferind posibilitatea colectarii de informatii
mai detaliate din timpul migratiei sturionilor. Marcile electronice folosite la marcarea sturionilor pot fi
prevazute cu senzori care sa inregistreze date referitoare la temperatura, adancime, viteza de
deplasare s.a.

Colectarea acestor date ajutd la imbunatatirea cunostintelor referitoare la comportamentul
de migratie a sturionilor in vederea identificarii protejarii habitatelor de reproducere si de hranire
folosite de aceste specii. Primul proiect de telemetrie la sturioni din Roménia s-a derulat incepand
cu anul 1998 (Kynard 2002 et al.) cand cu ajutorul marcilor acustice s-au colectat noi date
referitoare la migratia sturionilor anadromi din Dunarea Inferioara. Noi studii de telemetrie la
sturionii din Dunarea Inferioara au fost realizate dupa anul 2009. Aceste studii au avut ca obiective
dezvoltarea sustenabila a turismului bazat pe coridoarele de migratie a sturionilor (Oddmund et al.
2011); analiza impactului constructiilor hidrotehnice asupra migratiei sturionilor (Deak et al. 2014)
sau studiul privind realizarea trecatorilor de pesti la barajul de la PF 2 (Bruijne 2014; Bloesch
2016).

OBIECTIVELE CERCETARII

Desi au existat studii anterioare de telemetrie, acestea fie s-au concentrat pe diferite
sectoare ale Dunarii fie nu au reusit sa colecteze suficiente date pentru realizarea unei analize mai
detaliate a migratiei sturionilor in Dunare. Aceasta lucrare este primul studiu care isi propune sa
faca o analiza mai detaliata a migratiei sturionilor adulti din speciile de morun, pastruga si nisetru
in sectorul de Dunare situat intre barajul de la Portile de Fier Il si km 71 folosind echipamente de
telemetrie acustica. Pentru aceasta analiza s-au folosit date colectate cu ajutorul echipamentelor

electronice de telemetrie acustica pe o perioada de 6 ani (2011 - 2017).

Astfel pentru prima data in Roméania in urma datelor obtinute s-au putut analiza adancimile
de inot din timpul migratiei sturionilor in Dunare, precum si analiza comparativa a vitezelor de
deplasare in diferite sectoare ale fluviului intre km 71 si km 864. Au fost obtinute si analizate date
referitoare la revenirea sturionilor in Dunare pentru a se reproduce confirmandu-se astfel faptul ca
sturionii nu revin anual in Dunare pentru a se reproduce, acestia revenind o data la 2 - 5 ani in

functie de specie si sex. Aceste date au fost coroborate cu datele obtinute anterior referitoare la
7
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perioadele in care sturionii isi depun ponta in diferite locuri de reproducere din Dunarea Inferioara.
Lucrarea de fata este alcatuita din 8 capitole in care este analizat comportamentul de migratie a
sturionilor marini migratori. Analiza datelor de telemetrie colectate va ajuta la Tmbunatatirea
cunostintelor referitoare la comportamentul de migratie a sturionilor marini din Dunarea Inferioara.
Rezultatele obtinute pot fi folosite in vederea imbunatatirii conditiilor de viata a sturionilor precum
si la restabilirea conectivitatii longitudinale a Dunarii prin constructia de trecatori de pesti care vor

ajuta la depasirea obstacolelor reprezentate de barajele construite pe fluviu.

DESCRIEREA ECHIPAMENTELOR DE TELEMETRIE FOLOSITE

Alegerea marcilor intr-un studiu de telemetrie se face in functie de specia tinta respectiv de
dimensiunile si sensibilitatea speciei studiate dar si in functie de conditiile mediului de viata in care
acestea sunt urmarite. In cazul de fati speciile tintd au fost reprezentate de adulti de morun,
pastruga si nisetru, iar mediul in care au fost urmariti este reprezentat de fluviul Dundrea. Adultii din
aceste trei specii de sturioni Tn momentul cand ajung la maturitate au dimensiuni mai mari,
respectiv de peste un metru la pastruga, peste 2 metri la morun, si dimensiuni mai mici la nisetru.
Dimensiunile mari ale pestilor ofera posibilitatea folosirii de marci mai mari ce pot fi dotate cu mai

multi senzori sau cu mai multe baterii care vor prelungi durata de functionare ale acestora.
Marcile acustice folosite:

- V13TP-1x
- V16TP-6x
-  Marca Thelma de 16 mm

Marca V13TP-1x are un diametru mai mic comparativ cu marca V16TP, si poate fi folosita si la
marcarea pestilor cu dimensiuni mai reduse. Marca poate fi echipata sa transmitd numai semnale
continue pentru a semnaliza prezenta pestilor marcati sau poate fi dotatd si cu senzori de
adancime si temperatura. Marcile care au fost folosite la urmarirea sturionilor sunt echipate cu
senzori de temperatura si adancime ce pot transmite temperaturi cuprinse in intervalul de 0 - 40 °C
(acuratete de +0.5 °C si rezolutie de 0.15 °C) si adancimi de péana la 50 m (acuratete +2.5 m si o
rezolutie de 0.22 m la temperatura camerei). Marca V13TP-1x transmite semnalul pe o lungime de
unda de 69 kHz si are o durata estimata de functionare de 450 zile, fiind programaté sa emita un
semnal de intensitate redusa la o distantd de timp intre semnale aleasa aleatoriu dar cuprinsa in
intervalul de timp de 30 - 90 secunde (Figura la). Fiecare marca V13TP este prevazuta cu un

numar de serie (SN) si cate un numar de identificare (ID) pentru fiecare senzor al marcii. (Ex.: daca
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marca are doi senzori, unul de temperatura si unul de adancime, vor exista doua ID uri, cate unul

pentru fiecare senzor.

Marca Thelma de 16 mm transmite semnalul pe o lungime de unda de 69kHz. Marca

Thelma de 16 mm este o marca de dimensiuni mai mari cu o duratd de functionare estimata la
3600 zile daca emite la un interval de 40 de secunde la o intensitate / putere medie a semnalului,
de tipul ADT-MP-16, ( Acoustic Depth Transmitters - Medium Power - 16 mm). Aceste marci au dat
rezultate bune atunci cand au fost folosite in combinatie cu receptoarele Vemco VR2W. Marcile
Thelma de 16 mm pot fi folosite atat la urmarirea activa a pestilor marcati cat si la urmarirea pasiva

a acestora.

Marca V16TP-6x (Figura 1c) este o marca de dimensiuni mai mari care are o durata de
functionare estimata la 2613 zile fiind programata sa emita in doua moduri. Primul mod va emite
timp de 300 de zile la un interval de 15 - 45 secunde la putere / intensitate mare, restul de 2323 de
zile va emite la intensitate mica la o distanta de timp intre semnale aleasa aleatoriu dar cuprinsa in
intervalul de timp de 30 - 90 secunde. Marca emite pe lungimi de unda de 69kHz si poate
transmite date de temperatura de pana la 40 °C (acuratete de 0.5 °C si rezolutie de 0.15 °C) si
adancimi de pana la 34 metri (acuratete +1.7 m si o rezolutie de 0.15 m la temperatura camerei).
Fiecare marca este prevazutd cu un numar de serie (SN) si cate un numar de identificare (ID)
pentru fiecare senzor al marci. (Ex.: daca marca are doi senzori, unul de temperatura si unul de

adancime, vor exista doua ID uri, cate unul pentru fiecare senzor)
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Receptoare acustice folosite:

- Receptor mobil VR 100
- Receptoare VR2W

Receptorul acustic VR 100 (figura 2. a) este un receptor mobil produs special pentru utilizarea
acestuia la urmarirea activa a pestilor marcati cu marci acustice folosind o ambarcatiune (figura
3.2.b). Receptorul poate fi folosit atat pentru detectarea marcilor cu transmitere continua a
semnalelor acustice cat si pentru detectarea marcilor cu senzori incorporati (figura 1). Receptorul
acustic VR 100 poate fi conectat la un hidrofon multidirectional sau la un hidrofon unidirectional

pentru identificarea mai exacta a locatiei pestelui marcat.

Figura 2 (a) Receptor acustic VR 100, (b) urmarirea activa a sturionilor din Dunare cu ajutorul receptorului
acustic VR100, (c) receptor acustic VR2W

Receptorul acustic VR2W (figura 2. c) are partea electronica, bateria si hidrofonul
incorporat intr-o carcasa de plastic cilindrica foarte solida ce rezista la presiuni mari si la socuri,
acesta putand fi instalat in apa la adancimi de pana la 500 de metri. Receptorul este prevazut cu
Bluetooth pentru a comunica cu un PC folosind soft-ul VUE in vederea descarcarii datelor stocate.
De asemenea prezintd un Smart LED care ajuta la identificarea statusului de functionare a
receptorului. Stocarea datelor se face pe o memorie interna FLASH de 8 MB ce permite
inregistrarea unui milion de detectii. Fiecare statie are o serie formata din 4 cifre care este
imprimaté pe carcasa acesteia. Pentru descarcarea datelor se foloseste o cheie magnetica cu care
se activeaza Bluetooth-ul pentru ca receptorul sa se poata conecta la PC prin soft-ul VUE.
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CERCETARI PRIVIND COMPORTAMENTUL DE MIGRATIE AL MORUNULUI IN
DUNARE

Pentru o mai buna intelegere a comportamentului de migratie a sturionilor in Dunarea
Inferioara un numar de 81 de exemplare de sturioni au fost marcate cu marci acustice si analizate
pe parcursul a 6 ani. Dintre acesti sturioni analizati 36 de exemplare au fost moruni (Huso Huso),
44 de exemplare au fost pastrugi (Acipenser stellatus) si un exemplar de nisetru (Acipenser
gueldenstaedtii). Din cele 81 de exemplare de morun si pastruga si nisetru marcate cu marci
acustice 19 exemplare respectiv 24% din total nu au fost inregistrate niciodata dupa marcarea si
eliberarea acestora in Dunare. Lungimea totala a morunilor analizati era intre 185 cm si 255 cm

iar la exemplarele de péastruga intre 75 cm si 135 cm (figura 3).

260
o ° o
230 o o o
= 00 o [}
= oo oo o 0© o [oXe) @® pastruga
L. 200 -© 0000 o) o ° o ° oR®) o [N=44]
© o °o o
g 170 O morun
£ [N=36]
© 140 ®
(]
'u§0110 —.—.—.—.—.—.—.—.. .. .. .—.—H—.—.—.. ...—..
= ) 000
3 . o oe . . e
80 ®
50
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
Nr, sturioni

Figura 3 Distributia lungimii totale la morun si pastruga

Cea mai mare parte din totalul sturionilor marcati, respectiv un procent de 42%, au fost
inregistrati in primele 10 zile de la eliberarea acestora. Numai un procent de 6 % din cei 81 de
moruni, pastrugi si nisetri marcati, au revenit dupa o perioada mai mare de 365 de zile de la
eliberare. Un numar de 16 exemplare respectiv 20% din total au fost inregistrati la mai mult de 30
de zile de la eliberarea in Dunare. Un numar mai mic de sturioni au fost inregistrati intre 10 si 20

de zile de la eliberare (5%) si intre 20 si 30 de zile de la eliberare (3%) (figura 4).

Datele obtinute de la aceste 81 de exemplare de sturioni adulti au fost folosite pentru a studia
rutele de deplasare ale acestora din timpul migratiei de reproducere, dar si pentru analiza
comparativa a adancimilor de inot si a vitezelor de deplasare din timpul migratiei catre amonte
comparativ cu migratia catre aval. Din pacate nu a existat posibilitatea studierii mai amanuntite a

nisetrului (Acipenser gueldenstaedtii) datorita faptului ca nu au fost captate suficiente exemplare
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din aceasta specie de sturioni. Singurul exemplar de nisetru capturat si marcat a fost in anul 2011,

exemplar care a oferit putine date referitoare la migratia acestei specii de sturion marin migratori.
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Figura 4 Numarul morunilor si pastrugilor inregistrate la diferite intervale de timp [N=81]

Din octombrie 2011 — pana la inceputul anului 2017 pe parcursul a aproximativ 6 ani de zile
au fost marcate 36 de exemplare de moruni (Huso Huso), marea majoritate a acestora fiind
capturati si marcati in dreptul kilometrului 300 de pe Dunare. Din cele 36 de exemplare de morun
marcate cu marci acustice 6 exemplare respectiv 17% din total, nu au fost inregistrate niciodata
dupa marcarea si eliberarea acestora in Dunare. Cea mai mare parte din totalul morunilor marcati,
respectiv un procent de 42%, (15 exemplare) au fost inregistrati in primele 10 zile de la eliberarea
acestora. Doua exemplare de morun (5%) din cele 36 de exemplare marcate au revenit in Dunare
dupa o perioada mai mare de 365 de zile de la eliberare. Un exemplar a revenit dupa o perioada
de 5 ani de la marcare (morunul cu nr. de fisa 11_18_13) iar un al doilea exemplar a revenit in
Dunare la doi ani de la marcare ( morunul cu nr. de fisa 12_11_13) respectiv in toamna anului 2014
dar s-a reprodus in primavara anului urmator. Un numar de 11 exemplare respectiv 30% din totalul

morunilor marcati, au fost inregistrati la mai mult de 30 de zile de la eliberarea acestora in Dunare.

Aceste exemplare de morun au oferit cele mai multe date care au stat la baza analizei
vitezei de deplasare si a adancimilor de inot din timpul migratiei de reproducere din Dunare. Un
numar mai mic de moruni marcati au fost inregistrati intre 10 si 20 de zile de la eliberare (3%) si

respectiv intre 20 si 30 de zile de la eliberare (3%) (figura 5).
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Figura 5. Numarul morunilor inregistrati la diferite intervale de timp [N=36]
Analiza adancimilor de inot la morun

Datele pentru realizarea analizei adancimilor de inot din timpul migratiei morunului in
Dunarea Inferioara au fost obtinute de la un numar de 23 de exemplare marcate cu marci acustice.
Astfel au fost obtinute un numar de 8111 adancimi de inot ce au fost descarcate din 10 receptoare
acustice VR2W instalate in Dunare intre km 71 (Bratul Tulcea) si Dunare km 847 (in dreptul

localitatii Pristol jud. Mehedinti).

Exemplarele de morun analizate s-au deplasat la adancimi cuprinse intre 1 metru si 36 de
metri (figura 6); majoritatea Tinregistrarilor analizate, respectiv un procent de 11% au fost in
intervalul de adancime cuprins intre 10 si 11 metri. Un procent de 77% din totalul inregistrarilor de
adancime pentru deplasarea catre amonte si aval sunt situate in intervalul de adéncime cuprins
intre 8 si 22 metri. La migratia catre aval majoritatea adancimilor de Tnot inregistrate au fost in
intervalul de 8 - 9 metri, acestea reprezentand 13% din totalul adancimilor de inot din timpul
deplasarii catre aval. Jumatate din adancimile la deplasarea catre aval s-au situat in intervalul de
adancime cuprins intre 8 si 21 de metri (figura 6). La migratia catre amonte se poate observa ca
82% din detectiile de adancime se situeaza in intervalul de 8 si 21 de metri. Cele mai multe din
aceste adancimi, respectiv 11% din totalul adancimilor de inot din timpul deplasarii catre amonte s-
au situat in intervalul de adancime cuprins intre 10 si 11 metri. Mai mult de jumatate din totalul
adancimilor de Tnot din timpul deplasarii catre amonte sunt in intervalul de adancime cuprins intre

9 si 15 metri (figura 6).
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Figura 6. Analiza adancimilor de deplasare la morun din timpul migratiei in Dundrea Inferioara

Analiza vitezelor de deplasare din timpul migratiei la morun in Dunarea Inferioara

In urma analizarii datelor din timpul migratiei morunilor in Dunarea Inferioara s-a observat

ca viteza de deplasare a acestora in timpul migratiei catre amonte s-a situat in intervalul de 1.1 si

2 km/h fiind mai mare decat la p&struga, care s-a situat in jurul valorii de 0.36 km/h. Tn cazul

migratiei catre aval pentru morun, viteza de deplasare estimatd este semnificativ mai mare

comparativ cu viteza de deplasare in amonte, situandu-se in intervalul de 0,49 si 6 km/h. (tabelul

1). Comparand vitezele de deplasare calculate la scurt timp dupa eliberare cu vitezele calculate la

90 de zile dupa marcare si eliberare la morun rezultatele obtinute arata faptul ca pentru deplasarea

in aval exista o diferenta in cazul valorilor minime si nici o diferenta pentru valorile maxime

calculate.

Tabelul 1. Viteza de deplasarea estimata in timpul migratiei din Duné&rea Inferioard la morun

amonte aval
glrrt'. Criteriul Specia [km/h] [km/h]
min. max. min. max.
1 Amonte vs. aval morun 11 2 0.49
2 Dupa marcare morun - - 0.49 6
3 La 90 de zile dupa marcare morun 11 2 1.16 6
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CERCETARI PRIVIND COMPORTAMENTUL DE MIGRATIE AL PASTRUGILOR iN
DUNAREA INFERIOARA

Este cunoscut ca sturionii Dunareni (morunul, nisetrul, pastruga) migreaza pentru
reproducere din Marea Neagra in fluviu in grupuri separate: de toamna si de primavara (Antipa
1909, Shubina et al. 1989). Comportamente de migratie distincte pot indica segmente de populatie
diferite (Waples et al. 2001) care necesitd masuri de conservare speciale / separate in unitati de
management distincte. Studiul comportamentului de migratie cu ajutorul echipamentelor de
telemetrie aduce un aport semnificativ in intelegerea comportamentului sturionilor din cadrul
populatiei. O mai buna intelegere a speciilor de sturioni studiate ajutd semnificativ la identificarea
masurilor necesare pentru sustinerea populatiilor periclitate. Astfel pentru o mai buna intelegere a
comportamentului de migratie a sturionilor un numar de 81 de exemplare de sturioni au fost
marcate cu marci acustice pe parcursul a 6 ani. Dintre cele 80 de exemplare marcate 36 de
exemplare au fost moruni (Huso Huso) si 44 de exemplare au fost pastrugi (Acipenser stellatus) si
un exemplar de nisetru (Acipenser gueldenstaedtii). Datele obtinute de la aceste 44 de exemplare
de pastruga adulte au fost folosite pentru a studia rutele de deplasare a acestora din timpul
migratiei de reproducere, dar si pentru analiza comparativa a adancimilor de inot si a vitezelor de
deplasare din timpul migratiei catre amonte comparativ cu migratia catre aval. In perioada iunie
2011 — noiembrie 2015 au fost capturate si marcate cu marci acustice un numar de 44 de
exemplare de pastruga cu lungimea totala cuprinsa in intervalul de 75 cm si 135 cm. Din cele 44
de exemplare de pastruga marcate cu marci acustice 13 exemplare respectiv 30 % din total nu au

fost inregistrate niciodata dupa marcarea si eliberarea acestora in Dunare (figura 7).
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Figura 7. Numarul pastrugilor inregistrate la diferite intervale de timp [N=44]
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Cea mai mare parte din totalul pastrugilor marcate, respectiv un procent de 43%, (19
exemplare) au fost inregistrate in primele 10 zile de la eliberarea acestora. Aceste exemplare de
pastruga alaturi de exemplarele care au fost inregistrate la mai putin de 20 de zile si la mai putin
de 30 de zile de la marcare si eliberare impreuna cu exemplarele care au fost inregistrate la mai
mult de 30 de zile de la eliberare au oferit cele mai multe date care au stat la baza analizei vitezei
de deplasare si a adancimilor de inot din timpul migratiei de reproducere din Dunére. Trei
exemplare (7%) de pastruga au fost inregistrate in primele 20 de zile de la eliberare iar un singur
exemplar (2%) a fost nregistrat in primele 30 de zile de la eliberarea in fluviu. Cinci exemplare de
pastruga (30%) au fost inregistrate la mai mult de 30 de zile de la eliberarea in Dunare iar un
numar de 3 pastrugi (7%) marcate au revenit in Dunare la mai mult de 365 de zile de la eliberare
(figura 7). Un exemplar de pastruga a revenit dupa o perioada de 4 ani de la marcare (femela de
pastruga ) si alte doua exemplare de pastruga au revenit la 2 ani de la marcare (masculi de

pastruga).

Analiza adancimilor de inot la pastruga

Pentru analiza adancimilor de Tnot la pastruga au fost utilizate un numar de 472 de
adancimi de inot obtinute de la 21 de pastrugi marcate cu marci acustice dotate cu senzori de
adancime si temperatura. Datele folosite pentru analiza adancimilor de inot au fost descarcate din
7 receptoare acustice VR2W instalate in Dunarea Inferioara intre km 71 si km 200. Majoritatea
adancimilor de inot obtinute de la cele 21 exemplare de pastruga s-au incadrat in intervalul de
adancime cuprins intre 2 si 17 metri. Cele mai multe adancimi de Tnot respectiv 63 de detectii de
adancime din totalul de 472 de detectii analizate s-au situat in intervalul de adancime cuprins intre

5 si 6 metri (reprezentand 13% din total) (figura 8).
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Figura 8 Analiza adancimilor de deplasare la pastruga din timpul migratiei in Dunarea Inferioara
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Majoritatea detectiilor din timpul migratiei catre aval s-au situat in intervalul de adancime
cuprins intre 1 si 17 metri. Cele mai multe detectii analizate (14 %) s-au situat in intervalul de
adancime cuprins intre 5 si 6 metri. In cazul deplasérii catre amonte a pastrugilor analizate,
majoritatea adancimilor inregistrate s-au situat in intervalul cuprins intre 5 si 19 metri (73%).
Adancimile Tntalnite cu cea mai mare frecventa s-au situat in intervalul de 12 si 13 metri (13%). Un
procent de 23% din adancimile Tnregistrate la deplasarea in amonte s-au situat in intervalul de

adancime cuprins intre 22 si 27 metri (figura 8).

Analiza vitezelor de deplasare din timpul migratiei la pastruga in Dunarea Inferioara

Vitezele de deplasare au fost estimate Th urma analizari datelor obtinute din timpul migratiei
de la pastrugile marcate cu marci acustice care s-au deplasat in Dunare intre km 71 si km 200.
Astfel s-au obtinut viteze maxime si minime de deplasare din timpul migratiei de reproducere,
viteze care se incadreaza in intervalul cuprins intre 0.34 si 4.83 km/h (tabelul 2). Vitezele de
deplasare la pastruga sunt mai mici comparativ cu vitezele de deplasare la morun, respectiv viteza

maxima de deplasare la pastruga a fost de 4,83 km/h iar la morun 6 km/h.

Tabelul 2. Viteza de deplasare estimata in timpul migratiei din Dundrea Inferioara la pastruga

Nr. amonte aval
Crt Criteriul Specia [km/h] [km/h]
min. max. min. max.
1 Amonte vs. aval pastruga 0.34 0.36 0.4 4.83
2 Dupa marcare pastruga 0.34 0.36 0.4 4.83
3 | La 90 de zile dupa marcare pastruga - - - -

Nu a fost posibila compararea vitezelor de deplasare pentru pastruga imediat dupa marcare cu
vitezele calculate la 90 de zile de la marcarea exemplarelor de pastruga deoarece nu au existat

date suficiente pentru realizarea acestei analize ( tabelul 2).
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CERCETARI PRIVIND COMPORTAMENTUL DE MIGRATIE AL NISETRULUI iN DUNAREA
INFERIOARA

Toate populatiile speciilor de sturioni marini anadromi care se reproduc in Dunare sunt
clasificate in Lista Rosie a Uniunii Internationale de Conservare a Naturii (UICN)
(www.iucnredlist.org) ca fiind specii periclitate critic (morunul, pastruga si nisetrul) sau amenintate
(cega), de asemenea sunt incluse in Anexa 5 a Directivei CE pentru Habitate si in Anexa 2 a
Conventiei de Comert International cu Specii Amenintate de Fauna si Flora (CITES). Nisetrul alaturi
de celelalte specii de sturionii migratori reprezinta o specie indicatoare ale calitatii mediului in
regiunea unde traiesc datoritd multitudinii de habitate pe care le folosesc, respectiv habitatele de

reproducere, cele de hranire ale puilor si habitatele de hranire a adultilor in mare.

La fel ca morunul si pastruga, nisetrul este un peste anadrom, traieste si se hraneste in
ape sarate dar se reproduce in apele dulci. Pentru aceasta, nisetrii adulti intreprind migratii pe
distante mari in fluviile tributare marilor in care acestia traiesc, pentru a se reproduce. in trecut
nisetrii din Dunare migrau sute de kilometri ajungdnd péana la Bratislava (Dunare km 1869) sau in
unele cazuri acestia intrau in raurile tributare Dunarii din Roméania ca Mures, Olt, Jiu, Prut sau Siret
(Reinartz 2002) sau Drava si Sava din Croatia si Serbia (Hensel & HolCik 1997). Capturile de
nisetru au scazut intr-un ritm alarmant, daca, in 1928 se raportau capturi de 217 tone de nisetru n
anul 2005 Tnainte de introducerea prohibitiei la sturioni s-au raportat capturi din aceasta specie de
numai 0.12 tone (Otel 2007). Aceasta scadere ne face sa intelegem ca sunt factori care au

actionat in mod constant asupra populatiei, factori ce au influentat in mod negativ stocurile de

nisetru din Dunare.

Figura 9 Exemplarul de nisetru marcat in anul 2011 cu marcéa acustica
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Datorita trendului descrescator stocurilor de nisetru, aceasta specie a fost incadrata in categoria
speciilor vulnerabile (Lelek 1987) care sunt amenintate cu disparitia. Nisetrul a fost declarat ca
fiind specie disparutd in Austria si Germania (Spindler 1988 si 1995). Numarul redus al
exemplarelor de nisetrii din Dunare nu a permis capturarea unui numar mai mare de indivizi din
aceasta specie in vederea marcarii acestora cu marci acustice pentru studierea comportamentului

de migratie a exemplarelor de nisetru in fluviu.

In perioada 2011 — 2016 pe parcursul a 5 ani de analizd a deplasarii sturionilor in Dunarea
Inferioara, s-a reusit capturarea unui singur exemplar de sturion din specia nisetru. Acesta a fost un
exemplar de femela cu o greutate de 5,4 kg care dupa marcare s-a deplasat in aval revenind anul
urmator in amonte. In timpul marcéarii in momentul in care s-a realizat incizia pentru introducerea
marcii in abdomenul pestelui s-au putut observa ovulele / icrele exemplarului marcat (figura 9). La 7
zile de la marcarea si eliberarea acesteia 1n Dunare la km 300 (bratul Borcea) pe data de 20
octombrie 2011, femela de nisetru cu numarul de fisd 11_18_05 este inregistratd 200 km mai in
aval in Dunare la km 100 inotand la adancimi cuprinse in intervalul de 6,4 si 12,3 metri, la o
temperatura a apei de 12,9 °C. Motivul pentru care exemplarul de nisetru nu este Tnregistrat si de
alte receptoare acustice instalate in aval la km 300, este acela ca in momentul deplasarii acestuia
in aval receptoarele acustice VR2W instalate in Dunare la km 187 si km 180 nu aveau softul
actualizat pentru a putea inregistra noile tipuri de marci acustice V16TP. Astfel nisetrul dupa ce
ierneaza in Dunare este inregistrat anul urmator pe data 25 martie 2012 de statia instalata in fluviu
la km 180 deplasandu-se in amonte la adancimi cuprinse in intervalul de 7,6 si 9,9 metri, la o

temperatura a apei de 10,4 °C (figura 10).

Exemplarul de nisetru marcat cu marca acustica nu mai este inregistrat timp de 60 de zile,
aparand in data de 24 mai 2012 1in dreptul km 187 din Dunare, la suprafata apei la o temperatura
de 19,6 °C (figura 10). Avand in vedere ca timp de 19 minute inregistrarea realizata de statia
instalatéd in Dunare la km 187 arata adancimi de 0,2 m la suprafata apei, foarte probabil acest
exemplar de nisetru a fost capturat de braconieri si transportat in barca intre orele 15:32 si 15:31
in dreptul km 187. Deoarece femela de nisetru capturata in anul 2011 a fost singurul exemplar din
aceasta specie care a fost marcat in perioada studiului de telemetrie; datele colectate fiind in
numar redus Si nu au permis realizarea unei analize mai amanuntite privind comportamentul de
migratie a nisetrilor in Dunarea Inferioara utilizand tehnici de telemetrie. Numarul redus al
exemplarelor de nisetrii din Dunare nu a permis capturarea unui numar mai mare de indivizi din
aceasta specie in vederea marcarii acestora cu marci acustice pentru studierea comportamentului

de migratie a exemplarelor de nisetru in fluviu.
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Figura 10 Adancimile si temperaturile din timpul migratiei femelei de nisetru cu nr. de fisa 11_18_05 in lunile
octombrie 2011 si mai 2015

Locatia si data

Tn perioada 2011 — 2016 pe parcursul a 5 ani de analiz& a deplasarii sturionilor in Dun&rea
Inferioara, s-a reusit capturarea unui singur exemplar de sturion din specia nisetru. Acesta a fost un
exemplar de femela cu o greutate de 5,4 kg care dupa marcare s-a deplasat in aval revenind anul
urmator in amonte. Numarul redus al nisetrilor salbatici din Dunare s-a observat in timpul
pescuitului In vederea obtinerii de reproducatori pentru reproducerea artificiala in ferme dar si in

urma pescuitului de evaluare realizat la Marea Neagra (Cristea 2016).
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CONCLUzII

Rezultatele analizei adancimilor de Tnot la morun arata ca acestia se deplaseaza de obicei
la adancimi cuprinse intre 8 si 12 metri cand migreaza catre aval si adancimi cuprinse intre 9 si 15
metri cand migreaza in amonte. Cele mai mici adancimi de deplasare inregistrate pentru morun au
fost intre 1 si 2 metri, iar cele mai mari adancimi inregistrate au fost intre 35 si 36 metri. Aceste
adancimi situate la extremitatile intervalului calculat sunt rare comparativ cu adancimile de inot de
la alte intervale. In trecut pescarii de sturioni din Dunare obisnuiau s& instaleze carmace toamna la
adancimi de 30 metri in zona gropilor de la km 123 in care se strangeau morunii, iar in perioada de

primavara instalarea carmacelor se facea la adancimi de 7,5 metri (Antipa 1916).

in cazul rezultatelor obtinute in urma analizei adancimilor de not la exemplarele de
pastruga marcate cu marci acustice s-a observat ca exemplarele adulte s-au deplasat in timpul
migratiei la adancimi cuprinse in intervalul de 1 si 27 metri. Majoritatea inregistrarilor de adancime
din timpul deplasarilor catre aval s-au incadrat in intervalul de 1 - 17 metri, iar in cazul deplasarilor
in amonte majoritatea adancimilor de inot au fost in intervalul de 3 - 27 metri. Pastrugile din nordul
Marii Caspice ierneaza la adancimi cuprinse intre 1.8 si 3.6 metri (Holcik, 1989), valori de
adancime intalnite frecvent in analiza adancimilor de not la pastrugile din Dunarea Inferioara.
Comparand adancimile de deplasare de la pastruga cu cele de la morun putem observa ca
pastrugile adulte se deplaseaza 1in timpul migratiei in Dunarea Inferioara la adancimi mai mici

comparativ cu exemplarele de morun adulte.

In ceea ce priveste rezultatele vitezelor de deplasare din timpul migratiei exemplarelor de
morun adulte, datele obtinute arata ca morunii se pot deplasa cu viteze cuprinse 1in intervalul de
0.49 km/h si 6 km/h. De asemenea s-a putut observa ca morunii se pot deplasa cu usurinta pe
distante mari intr-un timp relativ scurt. De exemplu un mascul de morun marcat in noiembrie 2013
migreaza pe o distanta de 747 km in amonte n 18 zile, deplaséndu-se cu o vitezd medie de 4.5
km/zi (1.7 km/h); deplasarea catre aval se face in aceeasi durata de timp, respectiv 18 zile. Un alt
morun marcat in 2011 care se reintoarce in fluviu dupa 5 ani, este Tnregistrat in zona barajului de la
PF2 in luna aprilie 2016. Acesta este inregistrat deplasandu-se catre aval cu o viteza medie de
57.5 km/zi (2.4 km/h) parcurgand distanta de 747 km (intre km 847 si km 100) in 13 zile. In cazul
exemplarelor adulte de pastruga datele analizate anterior referitoare la vitezele de migratie a
acestora in Dunarea Inferioara au aratat ca pastrugile adulte s-au deplasat catre amonte cu viteze
cuprinse in intervalul de 7 si 8 km/zi (0.33 km/h) iar in cazul deplasarii catre aval vitezele de

deplasare s-au situat in jurul valorii de 20 km/zi (0.83 km/h) (Kynard 2002). Viteza de deplasare
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estimata la pastrugile din fluviul Volga se incadreaza in intervalul de 18 — 20 km/zi (0.83 km/h)
(Khodorevskaya, 2009) ajungand in unele cazuri la viteze de 110 km/zi (4.6 km/h) (Holcik, 1989).

In fluviul Kura viteza de deplasarea a pastrugilor este de 20 km/zi ( 0.83 km/h) iar in cazul
pastrugilor din fluviul Kuban viteza de deplasare se situeaza in jurul valorii de 24 km/zi
(Khodorevskaya, 2009). Cu ajutorul echipamentelor de telemetrie s-a putut observa ca exemplare
adulte de morun si pastruga inca mai migreaza in Dunare pana la km 860 - 864 (unde se gaseste
primul baraj) ceea ce ne face sa credem ca acesti pesti migreaza pana aici deoarece doresc sa se
deplaseze in amonte de barajul de la PF2. Au existat temeri legate de faptul ca in timp, sturionii isi
vor capacitatea de a se intoarce in locurile unde s-au nascut (homing instinct) datorita imposibilitatii
acestora de a trece de barajele construite pe Dundre acum mai bine de 30 de ani si de a se

reproduce mai ih amonte de acestea.

Sunt studii care au pus in discutie si au analizat daca existd sau nu acest instinct de
revenire la origine a pestilor migratori, respectiv de a se intoarce in locul in care acestia s-au
nascut pentru a se reproduce la randul lor (Barbaro 2008). Sunt de asemenea si autori care sustin
ca migratia pestilor este bazata in mare masura pe simtul olfactiv (Bett 2016) dar si autori care
remarca existenta unui puternic instinct al sturionilor de a se intoarce si de a se reproduce in
aceeasi locatie in care s-au nascut (Lagutov 2008; Nelson et al 2013). Exista o mare probabilitate
ca mai multi factori cumulati sa influenteze migratia ih amonte a sturionilor, aceasta nedepinzand
de un singur factor. Prezenta sturionilor in aval de barajul de la PF Il, la mai bine de 30 de ani de la
finalizarea ultimului baraj din Dunarea Inferioara poate aduce un aport important la o mai buna

intelegere a migratiei sturionilor si a factorilor care influenteaza migratia acestora.

Avand in vedere ca exemplare de morun si pastruga adulte au fost inregistrate in
apropierea barajului acestia fiind atrasi de curentii de apa proveniti de la turbinele centralei
demonstreaza faptul ca sturionii inca mai incearca sa se deplaseze in amonte de bariera
reprezentata de constructia hidrocentralei. Aceste date referitoare la prezenta sturionilor in aval de
hidrocentrala si locurile in care acestia se aglomereaza sunt foarte importante avand in vedere
planurile de constructie a unei trecatori de pesti care sa permita deplasarea speciilor de pesti
migratoare in amonte de baraj. De-a lungul acestui studiu s-a putut observa si confirma faptul ca
sturionii care ierneaza in Dunare se deplaseaza mai putin cand temperaturile sunt sub 6 °C. De
exemplu morunii din Marea Caspica, care migreaza din sudul si centrul marii catre nordul Marii
Caspice, incep sa se concentreze catre zonele mai adanci ale litoralului cand temperatura apei

scade la 6 — 4 °C (Khodorevskaya 2009), lucru care se poate observa si la morunii din Dunare
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care in jurul temperaturii de 4 °C  isi reduc semnificativ deplasarile in fluviu. Morunii ierneaza in
Dunare in gropi adanci pentru a-si conserva energia pentru migratia de primavara. Aceste gropi se
formeaza de obicei dupa coturile pe care le formeaza fluviul acolo unde apa bate in mal si sapa
adanc in acesta (Antipa 1909). Un exemplu de comportament de iernare in Dunare este cel al
morunului cu nr. fisa 11_20_03 care a iernat in gropile formate in zona cotului Pisicii unde
Dunarea formeaza meandre mari datoritd zonei stdncoase care nu primite fluviului sa isi urmeze
cursul normal, obligand apa sa le ocoleasca. Aceasta zona era recunoscuta in trecut pentru
capturile mari de sturioni din timpul migratiei acestora in Dunare (Antipa 1916), zona fiind
avantajata si de toanele bune de pescuit datorate faptului ca latimea fluviului nu este foarte mare

dar si datorita conformatiei albiei Dunarii din zona, care permite pescuitul cu plase de fund.

De asemenea se poate observa din datele colectate de la exemplarele adulte de morun si
pastruga ca marea majoritate a detectiilor din timpul migratiei acestora au fost inregistrate in timpul
noptii sau ale diminetii, putine inregistrari fiind realizate Tn timpul zilei. O mare parte din
exemplarele de morun si pastruga marcate au prezentat un tip de comportament specific respectiv
la scurt timp dupa eliberarea acestor exemplare de sturioni au avut o deplasare continua catre aval
care a fost rezultatul stresului provocat in urma capturarii, marcarii si transportéarii. De aceea se
recomanda ca in cazul studiilor de comportament al pestilor sa se urmareasca pe cat posibil
mentinerea acestora in captivitate o perioada cat mai scurta, pentru a se evita manipularea
indelungata si pentru a reduce stresul provocat pestilor marcati (Koeck 2013). Reducerea stresului
provocat de manipulare si marcare se face in vederea evitarii alterarii comportamentului de

migratie si obtinerea unor rezultate care sa nu fie influentate de factorii externi / antropici.

Faptul ca inca mai exista exemplare salbatice de sturioni care revin in fluviu sa se
reproduca a permis marcarea acestora si analizarea migratiei in vederea unei mai bune intelegeri a
comportamentului din timpul migratiei de reproducere. Astfel in incercarea de studia noi habitate
folosite de sturionii din Dunarea Inferioara s-a reusit dezvoltarea unei metode de identificare a datei
de reproducere la morun, metoda care a ajutat la identificarea perioadelor in care larvele pot fi
capturate ajungandu-se astfel la localizarea habitatelor de reproducere (Suciu 2005 a). Metoda
dezvoltatda de echipa GCS din cadrul INCDDD a contribuit la identificarea unor noi habitate de
reproducere a exemplarelor adulte de morun si cega si a scazut in mod semnificativ volumul de
munca necesar capturarii de larve prin identificarea destul de exacta a datei in care larvele incep
sa se deplaseze in fluviu. Astfel au fost capturate larve de morun si cega in anii 1999, 2004, 2007,
2008, 2010, 2013, 2015 (Onara 2011, Suciu, 2013) confirmand astfel existenta in Dunarea
Inferioara a 2 locuri de reproducere la km 310 (piatra rosie) si la km 100 .
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In cazul reproducerii la pastruga in urma analizelor efectuate, care au pornit de la capturile
de pui de pastruga in toana din Dunare de la km 123 s-a constatat ca metoda care a dat rezultate
anterior la morun se poate folosi si pentru pastruga utilizand tabelul lui lvanov (1987) pentru
aceasta specie si datele referitoare la temperaturile apei din Dunére si evolutia cotelor. Pentru
certificarea metodei de identificare a perioadei de reproducere la pastruga este necesara
capturarea de larve din aceasta specie. Capturarea larvelor se poate realiza folosind fileele de fund
cu care au fost capturate larve de morun si concomitent se poate incerca pescuitul de larve de
pastruga si cu filee care stau in masa apei. Prin capturarea de larve de péastruga si morun se pot
identifica exact zonele de reproducere a acestor specii de sturioni. Prin omologarea metodelor de
capturat larve la ambele specii se poate stabili metoda ce poate fi folositd la identificarea si
cartarea habitatelor de reproducere ale pastrugilor si morunilor in Dunarea Inferioara. Identificarea
locurilor de reproducere va permite realizarea unei analize mai amanuntite a acestor habitate si
implementarea punctuald a unor masuri de protectie a zonelor de reproducere in special in

perioadele cand aceste specii de sturioni se reproduc.

Prin aprofundarea cunoasterii comportamentului de reproducere al sturionilor precum si prin
analiza habitatelor specifice folosite de aceste specii se pot lua masuri care sa conduca la
imbunatatirea conditiilor de reproducere a acestor specii de sturioni. Aceste masuri trebuie sa
permita realizarea in conditii optime a reproducerii morunilor si pastrugilor in mediul lor natural de
viata si sa poata ajuta la redresarea populatiilor de sturioni din Dunare. Studiul de fata este primul
studiu care si-a propus si a reusit sa urmareasca migratia sturionilor intr-un sector de Dunare
cuprins intre km 71 si km 864 ce are o lungime totala de 793 km. Avand in vederea lungimea
sectorului in care a fost analizata migratia sturionilor marini migratori si numarul de exemplare
marcate cu marci acustice studiate, a fost posibila colectarea unor date noi care nu au mai fost
obtinute n studii anterioare. Aceste date au fost folosite pentru a analiza vitezele de deplasare a
sturionilor in Dunarea Inferioara analizdnd deplasarea acestora in diferite sectoare din fluviu in
care au fost instalate receptoare acustice, rezultatele obtinute fiind comparate cu date din literatura

de la aceleasi specii de sturioni.

Datele referitoare la viteza de deplasare a morunilor si pastrugilor adulte in Dunarea
Inferioara au fost obtinute analizénd viteza de deplasare a unui numar de 24 de sturioni ( moruni si
pastrugi) care s-au deplasat in diferite sectoare ale fluviului pe distante cuprinse intre 6 km si 747
de km. Desi aceasta analiza estimeaza vitezele de deplasare a sturionilor, stiind faptul ca pestii nu
inoatd in linie dreaptd (Christopher, 2007), datele obtinute contribuie ih mod semnificativ la

intelegerea migratiei sturionilor intre barajul de la Portile de Fier Il si Marea Neagra. Avand in
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vedere faptul ca marcile acustice pot inregistra atat temperatura cat si adancimile de inot din timpul
deplasarii sturionilor marcati, a fost posibila pentru prima data analiza unui numar consistent de
inregistrari de Tnot obtinute de la sturionii care au migrat in Dunarea Inferioara pentru a se
reproduce. Astfel au fost analizate un numar de 8111 inregistrari de adancimi de inot obtinute de
la un numar de 23 de exemplare de morun, date care au fost descarcate din 10 receptoare
acustice instalate in Dunére intre km 71 (bratul Tulcea) si km 847. In cazul pastrugilor au fost
analizate 472 de inregistrari de adancimi de Tnot obtinute de la un numar de 21 de exemplare de
pastruga, date care au fost descarcate din 7 receptoare acustice VR2W instalate in Dunare intre
km 74 si km 200. S-a putut observa cd morunii se deplaseaza la adancimi mai mari comparativ cu
exemplarele de pastruga si de asemenea in cazul vitezelor de deplasare a morunilor, acestia
inoata cu viteze mai mari decat exemplarele de pastruga, atat in amonte cét si atunci cand inoata
catre aval. Toate aceste date colectate de la sturionii marcati cu marci acustice sunt foarte
importante si contribuie la o mai buna intelegere a comportamentului din timpul migratiei a acestor
specii de pesti. De asemenea aceste noi date vor folosi la identificarea unor masuri mai bune
privind conservarea acestor specii si nu in ultimul rand vor ajuta la proiectarea unor trecatori de
pesti pe Dunare care sa fie folosite atat de sturioni cat si de alte specii migratoare de pesti ajutand

astfel la restabilirea conectivitatii longitudinale a acestui fluviu.
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