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INTRODUCERE

Importanta economica a Dunarii, datorata in principal rutelor de transport comercial, dar
si resurselor de apa si hrana, a fost recunoscuta si apreciatd din cele mai vechi timpuri.
Dezvoltarea economica a societatii a fost si va raméne prioritatea oricarui stat riveran, insa
irationalitatea sau neluarea in considerare a efectelor negative asociate utilizarii resurselor
Dunarii, in ultimele decenii, a afectat serios integritatea ecologica a fluviului. Conform Planului
National de Management, aferent portiunii nationale a bazinului hidrografic international al
fluviului Dundrea, intreruperea conectivitatii longitudinale in urma realizarii anumitor amenajari
hidrotehnice, pescuitului excesiv si poluarii apei a luat o amploare fara precedent in ultimii 50
de ani [1]. Tn ceea ce priveste sturionii, deoarece la nivelul anului 2006 toate speciile din
bazinul Dunarii Inferioare se aflau intr-o stare de conservare precara, Ministerul Agriculturii,
Padurilor si Dezvoltarii Rurale impreuna cu Ministerul Mediului au initiat Programul de
repopulare a Dundrii cu exemplare de sturioni, prin Ordinul comun 262/330 din 2006 privind
conservarea populatiilor de sturioni salbatici din apele naturale si dezvoltarea acvaculturii de
sturioni din Romania [2]. Actul legislativ prevedea, pe langa instituirea unor masuri speciale de
dezvoltare a acvaculturii sturionilor si interzicerea temporara a pescuitului in scop comercial a
acestora pentru o perioada de 10 ani. Ca urmare a repopularii, numarul de exemplare care a
ajuns in Dunare a crescut de la circa 4.900 in 2005, la peste 100.000 in 2009, conform
Planului National de management aferent portiunii nationale a bazinului hidrografic
international al fluviului Dunérea, date care nu au un nivel de incredere ridicat.

n anul 2016, perioada de interzicere a pescuitului comercial a fost prelungitd cu inca 5
ani, prin Ordinul nr. 545/715/2016 privind masurile de refacere si conservare a populatiilor de
sturioni din habitatele piscicole naturale [3], fara a exista o evaluare a eficientei celor 10 ani de
prohibitie.

Tnca nu se stie cu exactitate dacd aceste méasuri au contribuit semnificativ la refacerea
starii de conservare a speciilor, respectiv daca fac fata presiunilor cu impact negativ asupra
populatiilor de sturioni.

Pentru o evaluare cat mai completa a starii de conservare a speciilor de sturioni din
Dunarea Inferioara, respectiv pentru a pune bazele unui management eficient si sustenabil,
sunt necesare date bine fundamentate din punct de vedere stiintific, privind natura si efectul
presiunilor antropice asupra populatiilor. Cercetarea are un rol fundamental in evaluarea
stocurilor, studiul comportamentului exemplarelor de sturioni marcati ultrasonic = si
identificarea/analiza presiunilor cu impact negativ semnificativ asupra starii de conservare a
speciilor. Din aceste considerente, Teza de doctorat intitulata Cercetari privind monitoringul
populatiilor de sturioni din Dunare, sectorul Braila-Calaragi, utilizdnd tehnici de
telemetrie are ca scop studierea impactului presiunilor antropice asupra starii de conservare
si a traseelor de migratie a sturionilor din Dunérea Inferioara.
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Obiectivele principale ale tezei sunt:

® Evaluarea comportamentului general si specific (depasirea unui obstacol
submersibil) a sturionilor marcati ultrasonic din Dunarea Inferioara

®  Analiza caracteristicilor biometrice ale sturionilor anadromi marcati ultrasonic

® Realizarea hartilor cu traseele de migrare a exemplarelor de sturioni marcati
ultrasonic

®  Analiza impactului factorilor antropici (pragul de fund km 9,7 Bala si braconajul)
asupra migratiei si starii de conservare a sturionilor anadromi marcati ultrasonic

Teza de doctorat este structurata in 7 capitole. Primele doua capitole se refera la stadiul
cunoasterii in domeniu, atat in ceea ce priveste speciile de sturioni existente, cat si
modalitatile de marcare si monitorizare a exemplarelor, utilizate de-a lungul timpului la nivel
mondial. Tn celelalte capitole se prezintd activitatile si rezultatele obtinute in urma analizarii
comportamentului unui numar de 300 de exemplare de sturioni anadromi marcati ultrasonic
din Dunérea Inferioara. Capturarea, marcarea ultrasonica si eliberarea exemplarelor
prezentate in cadrul tezei de doctorat au fost posibile in urma pescuitului stiintific, autorizat
conform legii. Datele prezentate, obtinute prin contributie proprie si cu ajutorul echipei de
cercetatori din cadrul INCDPM, au condus la perfectionarea tehnicilor de monitorizare si la
imbunatatirea volumului informational privind: traseele de migratie, comportamentul sturionilor
si impactul presiunilor antropice asupra stérii de conservare a speciilor.

Pe aceasta cale, autorul tezei de doctorat doreste s& multumeasca colegilor din cadrul
INCDPM pentru colaborarea eficientéd pe parcursul a 7 ani de campanii in situ, cu ajutorul
carora s-a putut obtine o baza de date unicat referitoare la comportamentul sturionilor marcati
ultrasonic din Dunarea Inferioara.

CAPITOLUL | CONSIDERATII GENERALE PRIVIND STURIONII

De-a lungul timpului, speciile de sturioni au suferit putine modificari morfologice, evolutia
lor fiind foarte lenta, de unde si denumirea de ,fosile vii” [4]. Supraviefuirea pe o perioada asa
de mare se datoreaza partial tolerantei la temperatura si salinitate diferite, lipsei pradatorilor,
abundentei de hrana specifica mediului bentonic in care Tsi petrec cea mai mare parte a vietii
si capacitatii lor de adaptabilitate, demonstrata de-a lungul timpului. Cu toate acestea, in
ultima perioada speciile de sturioni din intreaga lume au inregistrat pierderi masive [5]. Acest
declin poate fi rezultatul hidroconstructiilor, pescuitului excesiv si poluarii mediului acvatic cu
impact direct asupra migratiei si reproducerii sturionilor. Astfel, principalul factor cu impact
negativ asupra populatiilor salbatice il reprezintd dezvoltarea social-economica a comunitatilor
umane care a condus la degradarea mediului in general, avand ca indicatori semnificativi:
poluarea, supraexploatarea resurselor naturale si modificarea parametrilor hidromorfologici.

Sturionii se intalnesc numai in emisfera nordica a Pamantului. Jumatate dintre aceste
specii se gasesc in Europa, o treime in America de Nord, iar restul in Asia de Est si Siberia

(6]
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1.1 Aspecte taxonomice, caracteristici morfologice si biologice ale sturionilor

Sturionii reprezinta specii din vechea familie Chondrosteidae, cu o continuitate din Triasic
(245 — 208 milioane ani in urma) pana la ordinul Acipenseriformes din zilele noastre [7]. La
nivelul actual de cunoastere, conform Fish Base (baza de date care prezinta inventarul cel
mai complet privind ihtiofauna la nivel mondial), clasificarea acceptata indica sturionii ca specii
din ordinul Acipenseriformes, care apartine clasei Actinopterygii si cuprind doua familii: familia
Acipenseridae si familia Polyodontidae [8].

Familia Acipenseridae cuprinde 25 de specii impartite in 4 genuri diferite [9], Figura 1.1,
dupa cum urmeaza:

-genul Acipenser cu 17 specii;

-genul Huso cu 2 specii;

-genul Scaphirhyncus cu 3 specii;

-genul Pseudoscaphirhyncus cu 3 specii.

Familia Polyodontidae cuprinde doua genuri (Polyodon si Psephurus), fiecare dintre ele
continand cate o singura specie Polyodon spathula si Psephurus gladius [10].

Increngitura:

CHORDATA

Clasa:
ACTINOPTERYGIL

Genul:
Ordin Scaphirlynchus
ACTPENSERIFORMES

Genul:
Pseudoscaphirfynchus

Genul:
Polyodon

Familia:

POLYODONTIDAE

Gennl:
Prephurus

Figura 1.1 Taxonomia sturionilor [11]

Sturionii sunt pesti longevivi cu maturitate intarziata, toate speciile isi depun icrele in apa
dulce, cea mai mare parte fiind anadrome. Morfologia sturionilor este reprezentata de corpul
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alungit, fusiform care la exterior este format din cinci randuri de placi osoase dispuse
longitudinal,un rand dorsal, doua laterale si doua ventrale ce formeaza un fel de schelet
extern, specific animalelor preistorice (Figura 1.2) [12].

TI
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Figura 1.2 Morfologia sturionilor [13]

Caracteristicile morfologice principale ale sturionilor, prezentate in Figura 1.2, sunt
urmatoarele:

Tl = lungimea totala

Sl = lungimea standard

Ic = lungimea capului

1.2 Distributia sturionilor la nivel mondial

Din literatura de specialitate, habitate ale sturionilor sunt identificate in:

- Zona Euro-Asiatica - in bazinul mediteranean, in raurile (Dunare, Nistru etc.) ce se
varsa in Marea Neagra, Marea Azov si Marea Caspica, in raurile din nordul Rusiei si raurile
care alimenteaza Oceanul Artic [11].

- Zona Americii de Nord - habitatele sturionilor se intind de-a lungul coastei Oceanului
Atlantic de la Golful Mexic pana la Terranova, incluzand Marile Lacuri si raurile San Lorenzo,
Missouri gi Mississippi, in raurile si lacurile din sud-estul Canadei, Dakota de Sud, Oklahoma,
pe coastele New Yorkului si Washingtonului. La fel, sturionii sunt prezenti si in raurile de pe
Coasta de Vest, in zona California si pana in zona Columbiei Britanice [11].

- Zona Asiei - sturionii se intalnesc in raul Amur aflat la frontiera ruso-chineza, in insula
Sakhalin, raul Yangtze, de-a lungul coastelor Japoniei, Taiwan, Hainan si alte rauri din nordul
Chinei [11].
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1.3 Starea de conservare a speciilor de sturioni

Conform IUCN, populatiile de sturioni sunt cele mai amenintate vietuitoare din lume.
Toate cele 27 de specii de sturioni sunt pe lista rosie IUCN, iar dintre acestea 17 sunt
considerate critic periclitate (Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1 Starea de conservare a speciilor de sturioni la nivel mondial

SPECIA i

Huso huso
Huso dauricus
Acipenser baerii
Acipenser brevirostrum
Acipenser dabryanus
Acipenser fulvescens
Acipenser gueldenstaedtii
Acipenser medirostris
Acipenser mikadoi
Acipenser multiscutatus
Acipenser naccarii
Acipenser nudiventris
Acipenser oxyrhynchus
Acipenser persicus
Acipenser ruthenus
Acipenser sinensis
Acipenser stellatus
Acipenser sturio
Acipenser transmontanus
Scaphirhynchus albus
Scaphirhynchus platorynchus
Scaphirhynchus suttkusi
Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi
Pseudoscaphirhynchus hermanni
Pseudoscaphirhynchus kaufmanni
Polyodon spathula
Psephurus gladius

conform Listei Rogii IUCN

La nivel international se cunosc foarte putine informatii despre habitatele si
comportamentul sturionilor in anumite situatii, in special a celor ce implicd modificari
hidromorfologice ale albiei raului in care acestia se reproduc. Existd studii de cercetare
dezvoltate in ultima perioada in aceasta directie, foarte multe ih SUA, dar si la nivel national,
cum este cel realizat de INCDPM, in perioada 2011-2019, in urma caruia a rezultat o baza de
date cu informatii unice la nivel mondial despre speciile de sturioni din Dunarea Inferioara [14].
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CAPITOLUL Il SITUATIA ACTUALA PRIVIND MARCAREA $SI MONITORIZAREA
STURIONILOR

Monitorizarea ihtiofaunei se desfasura in trecut pentru ,Cunoasterea in améanunt a
deplasarilor facute de pesti in diferitele momente ale zilei sau perioade ale anului, ceruta
indeosebi de necesitétile dezvoltdrii pescuitului industrial in méri si oceane” [15]. Tns,
studierea deplasarii pestilor nu mai este limitatd doar la intelegerea perioadelor si a traseelor
de migrare in vederea cresterii capturilor si dezvoltarii tehnicilor de pescuit. In prezent, se fac
cercetari privind factorii cu impact negativ asupra fenomenului de migratie, necesare
identificarii celor mai adecvate masuri de conservare a speciilor si a habitatelor, avand in
vedere dezvoltarea durabila cu accent pronuntat pe componenta protectia mediului.

in ceea ce priveste metodele de marcare ale pestilor, in vederea monitorizarii, acestea
se clasifica in trei categorii: biologice, chimice si fizice.

2.1 Tehnici si metode de marcare utilizate pe plan international

Utilizarea marcilor ultrasonice in studii de cercetare a ihtiofaunei a inceput in ultimul
deceniu, in general pentru intelegerea comportamentului si pentru monitorizarea migratiilor
pestilor, atat in mediul natural, cat si in acvacultura [16]. Marcarea exemplarelor de sturioni se
realizeaza in vederea identificarii ulterioare si stabilirii anumitor considerente privind traseele
de migratie, aprecierea populatiilor, analiza comportamentului in anumite situatii cum ar fi cele
care implica variatii hidrodinamice etc. Marca ultrasonica poate fi atasata exemplarelor in
exteriorul sau in interiorul organismului, de obicei in cavitatea abdominala (Figura 2.1).

Figura 2.1 Marcé ultrasonica

Monitorizarea ulterioard se realizeaza prin identificarea semnalelor emise si detectate
de receptoare amplasate Tnh mediul acvatic. Avantajele acestei metode de marcare sunt:

- posibilitatea alegerii marcilor in functie de dimensiunea exemplarelor, astfel incat sa nu
fie afectata cresterea si dezvoltarea ulterioara;

- amplasarea marcilor in organismul exemplarului si reducerea riscului de atragere a
pradatorilor;

- numarul mare de exemplare ce pot fi marcate precum si recunoasterea individuala a
acestora,;
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- posibilitatea cunoasterii anumitor informatii privind comportamentul exemplarului in
mediul acvatic, fara a fi necesara recapturarea.
Printre principalele dezavantaje ale acestui tip de marcare, se pot enumera:

- eficientd slaba a monitorizarii in ape cu vegetatie abundentd sau turbiditate ridicata,
deoarece acestea pot impiedica detectia marcilor;

- limitarea studiului la perioada de viata a bateriei continutd de marca.

2.2 Tehnici de monitorizare utilizate pe plan international

Studiul de cercetare - Monitorizarea sturionilor in Ship Island, Golful Mexic

Sturionul de golf (Acipenser oxyrhynchus) este o specie evidentiata in registrul federal al
S.U.A. inca din anul 1991 ca fiind critic periclitata. Totalul populatiei este estimat, in raurile
care se varsa in Golful Mexic, la 15000 exemplare adulte. Numarul de exemplare a fost
puternic redus incepand cu secolul al XX-lea, in principal din cauza braconajului [17]. Tn
Figura 2.2 se prezinta aria de raspandire a sturionului de golf in zona Golfului Mexic.

Gulf Sturgeon Range

Figura 2.2 Aria de rdspandire a sturionului de golf in zona Golfului Mexic [17] [18]

In momentul de fatd se fac eforturi pentru imbunétatirea starii de conservare a speciei.
Mai multe proiecte de cercetare au fost dezvoltate in zona Golfului Mexic, unul dintre ele fiind
Studiul realizat in perioada 2011-2013 de US Fish and Wild Services si University of Southern
Mississippi, care a avut ca obiective principale:
- evaluarea habitatelor speciei Acipenser oxyrhynchus in zona Ship Island, utilizand
telemetria acustica;
- identificarea comportamentului exemplarelor de sturioni prin doua abordari diferite:
e evaluare la scara grosiera, mai exact determinarea frecventei de aparitie a
exemplarelor in diferite zone din aria monitorizata;
e evaluare la scara fina, respectiv determinarea comportamentului exemplarelor
monitorizate [17].
Pentru monitorizarea exemplarelor marcate ultrasonic au fost utilizate 21 de sisteme de
monitorizare de tipul celui prezentat in Figura 2.3, alcatuite dintr-un dispozitiv flotor de mici
dimensiuni, prevazut cu teava de prindere a receptorului ultrasonic si un lest cu greutate
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nespecificata pentru ancorare, foarte asemanator cu sistemul Tip | folosit pentru monitorizarea
sturionilor din Dunare (prezentat in capitolul 3.2.3, Figura 3.3).

Figura 2.3 Sistem utilizat pentru
monitorizarea migratiei sturionilor [18]

CAPITOLUL Il MATERIALE $I METODE DE LUCRU

Pentru realizarea tezei au fost alese sau dezvoltate materialele si metodele de lucru, pe
baza experientei dobandite de catre autor prin implementarea mai multor proiecte in cadrul
INCDPM, incepand cu anul 2011. Proiectele, din ale caror echipe de lucru a facut parte si
autorul, au avut ca obiective:

- monitorizarea din punct de vedere hidromorfologic a anumitor sectoare din Dunarea
Inferioara,

- capturarea sturionilor (inclusiv a exemplarelor juvenile), marcarea ultrasonica a
exemplarelor mature si eliberarea lor in mediul natural, in vederea monitorizarii
ulterioare,

- elaborarea de noi metode si tehnici de monitorizare a sturionilor marcati ultrasonic,

- evaluarea impactului antropic asupra populatiilor de sturioni,

- documentarea permanenta, prelucrarea datelor obtinute cu caracter unicat in domeniu,
analize decizionale si comparative, matrice corelative factori antropici - parametri biotici
si harti complexe privind traseele de migrare a sturionilor marcati ultrasonic.

De asemenea, rezultate suplimentare importante au fost obtinute in cadrul tezei si prin
investigatii proprii sau Tn echipa, alaturi de cercetatori din cadrul INCDPM.

3.1 Localizarea ariei de studiu

Pescuitul in scop stiintific s-a desfasurat pe tronsoanele aferente bratului Borcea si zonei
Calea, intre anii 2011+2017.

Amplasarea statiilor de monitorizare, necesare receptarii semnalelor ultrasonice emise
de marcile inserate exemplarelor, s-a realizat pe cele mai importante trasee de deplasare ale
sturionilor, din sectorul Dunarii Inferioare.
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3.2 Procedurade marcarea a exemplarelor capturate

Procedura de marcare (in perioada 2011+2017) se refera la toate etapele care au
necesitat interventii asupra exemplarelor, din momentul capturarii si pana la eliberarea lor in
mediul natural, respectiv:

- clasificarea pe specii,

- determinarea sexului cu ajutorul ecografului,

- determinarea lungimii, perimetrelor si masei corporale,

- efectuarea operatiei chirurgicale de implantare a marcii (marcarea ultrasonica),
- marcarea antibraconaj,

- eliberarea exemplarelor.

3.2.1 Determinari biometrice

Biometria a constat in efectuarea de masuratori somatice, respectiv lungime totala (cm),
circumferintd cap (cm), circuminta trunchi (cm), circumferintd coada (cm) si masa corporala
(kg). Masuratorile de lungime si circumferite s-au realizat cu ruleta. Figura 3.1 prezintd imagini
din activitatea de determinari biometrice.

Figura 3.1 Determinari biometrice

3.2.2 Tehnici si metode utilizate pentru determinarea sexului exemplarelor

Pentru stabilirea sexului fiecarui exemplar capturat, printr-o metoda non invaziva, s-a
folosit ecograful WELLD WED 3000V (Figura 3.2).
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Figura 3.2 Determinarea sexului la un exemplar din specia Acipenser stellatus

3.2.3 Descrierea tehnicilor si sistemelor utilizate pentru monitorizarea sturionilor in
Dunarea Inferioara

Dezvoltarea noilor echipamente de monitorizare s-a desfasurat pe o perioada de 4 ani, in
care s-au facut mai multe incercari. In continuare se prezinta si caracterizeaza patru sisteme
de monitorizare a ihtiofaunei, dintre care doua brevetate de catre autor impreuna cu
cercetatori din cadrul INCDPM. Sistemele au fost utilizate in perioada 2011+2012, respectiv
din 2012 pana in prezent pentru monitorizarea sturionilor in zona Dunarii Inferioare.

Sistemul de Tip | (Figura 3.3) a fost elaborat in cadrul INCDPM-Subunitatea INCDD
Tulcea si a fost utilizat pentru monitorizarea sturionilor in perioada 2011+2012. n cursul anului
2012, din cauza colmatarii cablurilor, s-au pierdut receptoare cu tot cu volumul informational
aferent.

.-~ Stalp de ancorare

\
N

\ }\\
Directia de curgere E ~~  Flotor

/
tode eouwnouEpy

~* Receptor ultrasonic

M

Figura 3.3 Sistem de monitorizare Tipul | [19]

Sistemul de Tip Il (Figura 3.4) a fost conceput de INCDPM in colaborare cu INCDPM
Subunitatea INCDD Tulcea si INCDPM Subunitatea INCDM Constanta si a fost utilizat in
perioada de monitorizare cuprinsa intre 2011 si 2012. Recuperarea receptoarelor s-a realizat,
dupa identificarea pozitiei, prin agatarea si scoaterea sistemului cu o ancora, ulterior
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descarcandu-se datele inregistrate. Rezultatele utilizarii Sistemului de tip Il au dovedit
ineficienta acestuia din cauza pierderilor mari de receptoare.

Suprafata apei

Flotor

Directia de curgere

. Receptor
~"" ultrasonic

Ancora

@?/ g

Figura 3.4 Sistem de monitorizare Tipul 1l [19]

Placa
‘metalica

Sistemul de tip Ill (Figura 3.5), denumit ,Statie de monitorizare a ihtiofaunei si in special
a sturionilor in diferite conditii hidrologice”, a fost dezvoltat de autor impreuna cu echipa de
experti ai INCDPM si folosit din 2012 pana in prezent.

Figura 3.5 Statie de monitorizare a ihtiofaunei si in special
a sturionilor in diferite conditii hidrologice

Sistemul de tip IV (Figura 3.6) se refera la ,Statie mobild de monitorizare prin
teledetectie a ihtiofaunei si in special a sturionilor in conditii hidrologice dificile”. Echipamentul
a fost utilizat incepand din anul 2013 si a fost dezvoltat de autor impreuna cu echipa de
experti ai INCDPM.

11
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INCDPM

Figura 3.6 Statie mobila de monitorizare prin teledetectie
a sturionilor in conditii hidrologice dificile

3.2.4 Analiza comparativa a celor 4 sisteme de monitorizare a sturionilor din
Dunarea Inferioara

Pentru a compara performantele celor patru sisteme de monitorizare folosite in studiul
migratiei sturionilor au fost utilizati 6 parametrii decizionali, prezentati in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1 Analiza comparativa a sistemelor de monitorizare utilizate

Parametru de analiza
i - Risc de Efort la Costuri de Costuri de
Sistem Precizia ) f Efort la = M .
L pierderi descarcarea descarcare confectionare,
localizarii montare ’ «
date datelor adatelor mentenanta
Tip | scazuta mare mediu mare mari medii
Tip Il scazuta mare mediu mediu mari scazute
Tip I mare scazut mediu scazut scazute scazute
Tip IV mare scazut scazut scazut scazute medii

Sistemele tip Ill si IV au prezentat avantajul unui risc scazut de pierdere a volumului
informational, un efort mic pentru descarcarea datelor si costuri reduse pentru confectionare si
mentenantd. Cele doua echipamente au fost brevetate la Oficiul de Stat pentru Inventii si
Marci (OSIM): RO 128559 si RO. 129803.

Pentru a stabili pozitia exacta si comportamentul sturionilor, in cazul in care se aflau in
afara ariei de detectie a statiilor amplasate in situ, s-a folosit receptorul mobil de monitorizare
prin telemetrie VR100 Vemco. Echipamentul, prezentat in Figura 3.7, este compus dintr-un
dispozitiv de control si un hidrofon directional conectat direct prin cablu. Dispozitivul
functioneaza prin captarea semnalelor acustice cuprinse intre 50 si 85 KHz, emise de marcile
implantate sturionilor. Astfel, in anumite situatii, exemplarele monitorizate au putut fi localizate
n timp real, pentru fiecare detectie inregistrandu-se data, ora si coordonatele GPS.

12
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Figura 3.7 Echipament mobil de
monitorizare prin telemetrie VR100 Vemco

3.3 Echipamente utilizate pentru studierea morfologiei albiei

3.3.1 Echipamentul MULTIBEAM

Sistemul Kongsberg GeoAcoustics GeoSwath Plus 250kHz (Figura 3.8) este conceput
pentru realizarea hartilor digitale topografice (DTM), pentru adancimi de apa de pana la 200
m. Acuratetea masurétorilor efectuate cu acest echipament este in conformitate cu standardul
IHO Standars for Hydrographic Surveys, Special Publication 44 [20].

3.3.2 Echipamentul SINGLEBEAM

Pentru determinarea debitelor si vitezelor apei in diferite sectiuni, s-au folosit doua
echipamente:

- SonTek River Surveyor M9 este un sistem de masura robust si extrem de precis,
special creat pentru a masura, cu ajutorul tehnologiei Doppler, profile batimetrice,
debitul si viteza de curgere a apei;

- Sistemul River Ray este conceput pentru a masura Tn timp real debitele si vitezele apei
si pentru a realiza profile batimetrice ale sectiunii de curgere, utilizand tehnica ADCP
(Acustic Doppler Current Profiler), Figura 3.9.

Figura 3.9 Echipamente batimetrice River

Figura 3.8 Echipament MULTIBEAM Ray si River Surveyer
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4 CAPITOLUL IV CARACTERIZAREA POPULATIILOR DE STURIONI DIN DUNAREA
INFERIOARA

4.1 Speciile de sturioni din Dunarea Inferioara

Sturionii din Marea Neagra sunt pesti anadromi [21], ce migreaza in amonte pe Fluviul
Dunarea pentru reproducere. Distanta parcursa in procesul de migratie variaza in functie de
fiecare specie, de la zeci la sute de kilometri [22]. Dupa reproducere, sturionii anadromi se
intorc in Marea Neagra si revin pe Dunare dupa o anumita perioadad de timp care variaza in
functie de specie intre 3 si 5 ani.

Acipenser gueldenstaedtii (Brandt & Ratzeburg, 1833) - Nisetrul
Nisetrul
(Figura 4.1)
este o specie
anadroma
intalnita in
raurile ce se
varsa in Marea
Neagra, Azov
si Caspica
(Figura 4.2).

Figura 4.2 Aria de raspandire a
populatiilor de Acipenser
gueldenstaedtii [23]

Figura 4.1 Acipenser
gueldenstaedtii

Acipenser stellatus (Pallas, 1771) - Pastruga
Pastruga
(Figura 4.3)
este o specie
anadroma
ntalnita in
raurile ce se
varsa in Marea
Neagra, Azov,
Caspica si Egee Figura 4.3 Acipenser stellatus
(Figura 4.4) [24].

Figura 4.4 Aria de raspéandire a
populatiilor de Acipenser stellatus

Acipenser ruthenus (Linnaeus, 1758) - Cega
Cega (Figura
4.5) este 0
specie dulcicola,
intalnita in
raurile din
bazinele Marii
Negre, Azov,
Egee si Caspica Figura 4.5 Acipenser Figura 4.6 Aria de raspéandire a
(Figura 4.6) [25]. ruthenus populatiilor de Acipenser ruthenus
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Morunul

(Figura 4.7) este
o specie intalnita
in bazinele

Marii Negre,
Marii Caspice,
Marii Azov si
Mérii Adriatice

: . Figura 4.8 Aria de rdspéndire a
Figura 4.8).
(Fig ) Figura 4.7 Huso huso populatiilor de Huso huso [26]

Acipenser nudiventris (Lovetsky, 1828) - Viza

Viza (Figura 4.9)
este o specie
intalnita in
bazinul

Marii Negre,
Marii Caspice, . .
si Marii Azov - . e
Marii Adriatice Figura 4.9 Acipenser Figura 4.10 Aria de raspandire a

(Figura 4.10). nudiventris [27] popula;ii{or de_Acipenser
nudiventris [28]

n ceea ce priveste specia Acipenser nudiventris, autorul in parcurs de 8 ani de cercetare
nu a identificat niciun exemplar in zona Dunérii Inferioare. In literatura de specialitate exista o
singura sursa care se refera la capturarea unui exemplar de viza, in ultimii 15 ani, in amonte
de Bratislava. Spre deosebire de celelalte specii, viza este reprezentata de doua tipuri de
populatii, anadroma si dulcicola.

Tn Figurile 4.2, 4.4, 4.6, 4.8, 4.10 se evidentiaza zonele in care speciile de sturioni sunt
extincte astazi, comparativ cu arealele lor de raspandire din trecut, ceea ce subliniaza
impactul anumitor presiuni cauzate de dezvoltarea societatii si schimbarile climatice asupra
starii de conservare a habitatelor.

4.1.1 Capturarea exemplarelor

Analiza sturionilor migratori din Dunarea Inferioara s-a bazat pe datele obtinute in urma
capturarii exemplarelor salbatice, prin pescuit stiintific autorizat.

Autorizatiile de pescuit stiintific, eliberate de ANPA Bucuresti pentru sezoane foarte
variate, au cumulat Tn perioada mai 2011 + decembrie 2017 un numar de 827 zile autorizate,
din care 684 zile productive, cu un randament teoretic de 47% cauzat de limitarile ANPA si un
randament practic, in conditiile date, de 39%, situatie prezentata in Tabelul 4.1.
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Tabelul 4.1 Numarul de zile productive pentru pescuitul stiintific al exemplarelor de sturioni

Luna / zile Zile Zile Zile
e T T T VB 7 VT B B R (T ’u“,’::m "'p"::;'“'" "wT;':"“
01 || - - | - |2 [3 |1 [To o2 [0 | 3 132 18 14
2012 [0/ 0] o | 4 |31 s [0] 0 |08 [30 [0 a7 12 85
2013 0] 0| 4 [30 |10 @] 0 | 0 [0 |24 |30 3l 129 6 13
2014 |0/ 0 |17 |3 1300|000 [a0 60 8 52
2015 0] 0 [0 10 [31 |30 |31 [ 0 | 0|19 |30 18 169 0 749
2016 0] 0 | 0 o[ @ @6 4 |30 31|30 3 126 T a7
207 |0 0] 0| 0|0 |0 22|23 |[30][3 [0]0 1 30 84

Legenda
Luni fara zile de autorizare a pescuitului stiintific

Luni cand pescuitul stiintific a fost autorizat permanent

Astfel, in perioada mai 2011 + decembrie 2017 au fost capturate 300 de exemplare din
speciile Huso huso (morun), Acipenser stellatus (pastruga) si Acipenser gueldenstaedtii
(nisetru).

Ceea ce trebuie subliniat este numarul mic de capturi din specia Acipenser
gueldenstaedtii (nisetru), intr-un procent de numai 2% din total.

Toate exemplarele capturate au fost marcate ultrasonic. in alegerea tipurilor de marci
necesare monitorizarii exemplarelor, s-a tinut seama de doua aspecte majore, respectiv
conditiile hidrodinamice si hidromorfologice existente in Dunarea Inferioard si caracteristicile
speciilor monitorizate (in special marimea exemplarelor).

Totodata, marcarea ultrasonica a exemplarelor de sturioni a fost singura metoda, dintre
cele identificate in stadiul tehnicii, prin care exemplarele puteau fi monitorizate perioade lungi
de timp [29].

Doua dintre cele trei tipuri de marci utilizate se prezinta in Figura 4.11.

1 AN 0L [ SN U O ¢
50 s1 52 53 54 55 56 57 s8 SO

Figura 4.11 Tipuri de mérci utilizate (model V13TP-1x si V16TP-6x)
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In Figura 4.12 se prezinté secvential intreaga proceduré de marcare, din momentul
introducerii exemplarului in tubul de contentie si pana la eliberarea acestuia Tn apele Dunarii.

Figura 4.12 Procedura de marcare ultrasonica si eliberare a sturionilor

xn

Tehnica de marcare s-a bazat pe procedeul denumit ,imobilizare tonica”, utilizat si in alte
proiecte de cercetare ce au implicat marcarea ultrasonica a exemplarelor de pesti de
dimensiuni mari [30]. Imobilizarea exemplarelor a fost necesara pentru evitarea posibilelor
incidente, cauzate de miscarea acestora in timpul interventiilor chirurgicala. Pentru a minimiza
stresul cauzat de incizia abdominald, s-a realizat anestezierea tesutului cu xilina.
Dezinfectarea anteoperatorie si postoperatorie s-a facut cu betadina, iar pentru a evita
infectiile postoperatorii s-a aplicat un adeziv tisular rezistent, care nu permite patrunderea apei
in zona interventiei si grabeste cicatrizarea. Sutura s-a realizat in toate cazurile cu fir
chirurgical resorbabil.

fnaintea inceperii procedurii de marcare, pentru fiecare exemplar s-au efectuat
masuratori biometrice (lungime totald, lungime standard, masa corporald, diametru cap,
diametru trunchi si diametru coada) si s-a determinat sexul cu endoscopul.

4.1.2 Determinarea varstei exemplarelor de morun

Studiul parametrilor de crestere, respectiv al raportului lungime-masa corporald este
semnificativ pentru evaluarea populatiilor si pentru comparatii privind dezvoltarea speciilor in
diferite medii acvatice [31]. Masuratorile de lungime si masa reprezinta punctul de plecare in
evaluarea ihtiofaunei.

Raportul lungime - masa corporala pentru capturile prezentate anterior a fost determinat
prin relatia (4.1) [32] si arata cresterea organismului, reprezentata de unitati de masa si unitati
de lungime) ca functie a coeficientului de proportionalitate (a) si a celui de alometrie (b) [33].

(41) W, =a-L,

unde:
W: —masa totala a exemplarului (g);
a — coeficientul de proportionalitate, constanta ce indica intersectia liniei de regresie;
L:— lungimea totald a exemplarului (cm);
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b — coeficient de alometrie, indica panta corespunzatoare ratei de crestere, respectiv
cum variaza masa corporala in functie de lungime.

Analiza structurii populatiei pe clase de lungimi
Distributia frecventelor capturilor de moruni pe clase de lungimi, pentru toata
perioada studiului, se prezinta in Figura 4.13.

Exemplare Huso huso

Clase de lungimi (cm)

Figura 4.13 Frecventa lungimilor exemplarelor de morun
capturate in perioada 2011+2017

Estimarea erorilor de calcul la cantarire

Deoarece s-au constatat anumite abateri la masa masurata a unor exemplare de morun
care au fost cantarite utilizdnd cantarul mecanic (Figura 4.14), s-a considerat necesara
corectarea erorilor de masura.

Figura 4.14 Céantéarirea exemplarelor de morun, in perioada 2011+2017

Astfel, in cadrul tezei s-a dezvoltat coeficientul de corectie al maselor corporale (Crp) ale
exemplarelor de morun, pentru care s-au identificat erori de cantarire dupa ce ulterior s-a
introdus procedura de cantarire electronica.
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Figura 4.15 Céantéarirea exemplarelor de morun, in perioada 2018+2019

Ecuatia de regresie pentru masa corectata este in functie de coeficientul (Crp) si se
exprima prin relatia (4.2), (Deak &Raischi, 2018):

(4.2) W, =23413-10° - C2**,

unde:
W, - masa totala a exemplarului (kg),
Cro— coeficientul de corectie al masei corporale

Dupa corectarea maselor corporale, a rezultat ecuatia de regresie imbunatatita (4.3).

(4.3) W,=7-107¢-12°"%,

Drept urmare, s-a utilizat ecuatia de regresie neliniara (4.3), obtinuta pentru esantionul cu
108 exemplare, pentru determinarea coeficientului de proportionalitate a = 0,007 si a
coeficientului de alometrie b = 3,013691. Astfel, in cazul exemplarelor de morun analizate, s-a
constatat o alometrie pozitiva (b>3), prin care cresterea se realizeaza mai mult in masa
corporald, decat in lungime [34]. in final s-au determinat ecuatiile de crestere in functie de
lungimea totala (4.4) si masa corporala a exemplarelor (4.5):

(4.4) L =18,843 (084

(4.5) W = 0,063 - t>*615,

Prin integrarea pe acelasi grafic a ecuatiilor descrise anterior s-a obtinut posibilitatea
determinarii varstei in functie de lungime si masa corporald pentru cele 108 exemplare de
morun analizate Figura 4.16.
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Figura 4.16 Analiza cresterii exemplarelor de morun din Dunérea Inferioara
(Raischi&Deak, 2018)

Conform ecuatiilor de crestere in lungime si masa corporala, varsta exemplarelor mature
de morun analizate variaza intre 14+29 ani. Dupa cei mai multi autori [6] [35], maturitatea in
cazul speciei Huso huso (morun) se evidentiaza in jurul varstei de 10+16 ani. Coreland datele
din literatura de specialitate cu interpretarile prezentate anterior, rezultd ca 78% din
exemplarele evaluate se aflau la prima sau a doua reproducere.

Evaluarea starii de conservare a populatiei de morun din Dunarea Inferioara

Pentru intreaga perioada de cercetare 2011+2017, efectivul numeric de 104 moruni
adulti si 4 juvenili (capturat si eliberat), a fost incadrat in doudsprezece clase de lungimi
cuprinse intre 20+310 cm. Cele mai mari frecvente in capturi s-au inregistrat la clasele de
lungime cuprinse in intervalul 191+230 cm (77,89%).

Prin interpretarea rezultatelor, privind numarul de exemplare si varsta acestora in
esantion, s-au observat urmatoarea distributie:

- 4% - exemplare juvenile,

- 78% - exemplare aflate la prima si a doua reproducere,

- 15% - exemplare aflate la a treia reproducere,

- 3% - exemplare aflate la al patrulea sau al cincilea ciclu de reproducere.

4.1.3 Determinarea varstei exemplarelor de pastruga

Analiza structurii populatiei pe clase de lungimi
Distributia frecventelor capturilor pe clase de lungimi, pentru toatd perioada studiului,
este prezentata in Figura 4.17.
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Exemplare Acipenser stellatus

51

Clase de lungimi (cm)

Figura 4.17 Frecventa lungimilor exemplarelor de pastruga
capturate in perioada 2011+2017
Tn cazul exemplarelor de pastruga, variatia lungimii in functie de masa corporald este
este reprezentata de ecuatia (4.6):

(4.6) Wt =8,612942- 1076 - 281192,

Ulterior s-au determinat coeficientul de proportionalitate a = 0,0086 si coeficientului de
alometrie b = 2,8119. Astfel, pentru exemplarele capturate s-a identificat o alometrie negativa
(b<3), specifica cresterii mai mult in lungime decéat in masa corporala.

In final s-au determinat ecuatiile de crestere in functie de lungimea totald (4.7) si masa
corporala a exemplarelor (4.8):

(4.7) L = 46,27 0398
(4.8) W =0,3505 - 11733,
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Figura 4.18 Analiza cresterii exemplarelor de pastruga
din Dunérea Inferioara (Raischi&Deak, 2018)

Conform graficelor prezentate, in momentul capturarii si eliberarii, pentru cele mai multe
exemplare de pastruga s-a stabilit varsta de 7+11 ani si cu probabilitatea de a fi la a doua
reproducere.

Evaluarea starii de conservare a populatiei de pastruga din Dunarea Inferioara

Efectivul de capturi de pastruga, in toata perioada de studiu, a fost de 189 exemplare
adulte si 4 juvenile, reprezentate prin noua clase de lungimi cuprinse intre 19+144 cm. Cele
mai mari frecvente in capturi s-au inregistrat la clasele de lungime cuprinse in intervalul
97+127 cm (88,9%).

Coreland datele din literatura de specialitate, conform carora exemplarele de pastruga se
reproduc o data la 2+3 ani, cu varsta determinata a exemplarelor, se poate concluziona ca, in
esantionul evaluat, exemplarele se aflau: 2% exemplare juvenile cu varsta de 1+2 ani, 64%
aflate la prima sau a doua reproducere, 27% aflate la a treia reproducere si numai 5% aflate la
al patrulea sau al cincilea ciclu de reproducere.

Prin interpretarea rezultatelor, privind numarul de exemplare si varsta acestora in
esantion, s-au observat urmatoarea distributie:

-2% - exemplare juvenile,

-66% - exemplare aflate la prima sau a doua reproducere,

-27% - exemplare aflate la a treia reproducere,

-5% - exemplare aflate la al patrulea sau al cincilea ciclu de reproducere.
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CAPITOLUL V MONITORIZAREA HABITATELOR $1 A MIGRATIEI STURIONILOR DIN
DUNAREA INFERIOARA

5.1 Analiza indicatorilor de calitate a apei si a sedimentelor in zona bratului
Bala

Dunarea are o importanta economica si strategicad deosebitd, in special datorita
transportului maritim si fluvial. Fluviul este important si din punct de vedere turistic pentru
toate cele 10 tari pe care le strabate (Germania, Austria, Slovacia, Ungaria, Croatia, Serbia,
Bulgaria, Romania, Ucraina, Republica Moldova) si pentru cele patru capitale (Viena,
Bratislava, Budapesta, Belgrad) [36] Figura 5.1.
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Figura 5.1 Harta Dunérii [37]

5.1.1 Analiza calitatii apei

In Romania, calitatea apelor de suprafat este evaluata in baza Normativului 161/2006,
care se refera la clasificarea din punct de vedere ecologic si chimic a tuturor categoriile de ape
de suprafata [38]. Acest normativ a fost emis in baza prevederilor Legii Apelor nr. 107/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare ale articolelor 3 si 10, aprobate prin Hotararea
Guvernului nr. 351/2005.

n vederea analizrii calitatii apei, in zona pragului de fund construit incepand cu anul
2011 pe bratul Bala, au fost stabilite 4 sectiuni de prelevare (Figura 5.2), care au asigurat un
control asupra zonei investigate, pentru fiecare dintre acestea colectandu-se probe din zonele
mal stang, mal drept si centru, de la adancimi de 0,5 m, 1,5 m si 3 m.
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Figura 5.2 Locatia punctelor de prelevare a probelor de apé si sediment

Sectiunile de prelevare au fost alese pentru a se analiza influenta in timp a lucrarilor
hidrotehnice asupra calitatii apei si sedimentelor, asigurandu-se astfel o monitorizare cu nivel
de incredere ridicat. S-a analizat regimul de oxigen, stiind ca bratul Bala are potential ca zona
de habitat pentru speciile de sturioni. De asemenea, s-au analizat probele de apa si sediment
din punct de vedere al metalelor grele, avand in vedere faptul ca sturionii, ca parte a
ecosistemului acvatic, sunt expusi la bioacumulare cu metale grele.

5.2 Monitorizarea migratiei sturionilor din Dunérea Inferioara

Pentru a identifica traseele de migratie a specimenelor anadrome de sturioni marcate
ultrasonic, au fost amplasate statii de monitorizare mobile si fixe pe un tronson al Dunarii
de peste 600 km (Figura 5.3).

Sistem de
monitorizare

w _ w
o)

Figura 5.3 Localizarea sistemelor de monitorizare pe Dunére (2016)
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In functie de morfologia sectiunii, in unele locatii s-a folosit o singuré statie (zone fara
denivelari), iar in altele s-au folosit mai multe statii pentru a asigura receptia semnalului
ultrasonic pe toata sectiunea de curgere a Dunarii.

Astfel, pentru asigurarea ariei de receptie pe intreaga zona de interes Bratul Bala - Prag
de fund, unde sunt zone cu turbioni ce perturbd semnalul de receptie, statile au fost
pozitionate la distante pe lungime de 50 m pe ambele maluri. in Figura 5.4 se prezinté
pozitionarea statiilor in zona de investigare pe bratul Bala.

Figura 5.4 Amplasarea statiilor de monitorizare a exemplarelor
de sturioni in zona bratului Bala

Alegerea amplasamentelor s-a realizat dupa evaluarea hidrodinamica si hidromorfologica
a sectiunii de curgere, respectiv a debitului de apa, a dinamicii curgerii, a morfologiei albiei si
nivelului apei.

Debitul de apa si viteza de curgere s-au determinat cu ajutorul echipamentelor
batimetrice ADCP: River Ray si River Surveyer. Pentru a cunoaste parametrii hidrodinamici in
zona de amplasare a sistemelor de monitorizare, s-au efectuat initial masuratori in sectiuni
longitudinale si transversale cu echipamentele ADCP (Figura 5.5) au fost obtinute date privind
morfologia albiei, valorile vitezelor si ale debitelor in sectiunile analizate, date care au permis
identificarea celor mai adecvate zone pentru amplasarea statiilor de monitorizare.

Figura 5.5 Masuratoare single beam a albiei
in zona de amplasare a statiilor de monitorizare
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In general, parametrii precum adancimea si temperatura de fnot a sturionilor sunt
influentati de turbiditate si turbioane, astfel ca distanta de receptie a semnalelor se
diminueaza. Pentru a mari eficienta monitorizarii, autorul impreuna cu expertii INCDPM, in
urma efectuarii unor experimente in situ privind determinarea distantei de receptie a statiilor
de monitorizare, a elaborat o solutie tehnica denumitd statii tip poartd care consta in
pozitionarea in oglinda, pe malul stang si drept, a unor statii de monitorizare care sa asigure
interceptarea semnalului pe intreaga latime a fluviului.

In Figura 5.6 este prezentatd una dintre statile mobile amplasate pe Dunére.
Descarcarea volumului de date stocat in receptoare (Figura 5.7) s-a realizat direct in
computer, cu ajutorul programului VUE (VEMCO User Environment software).

Figura 5.6 Statie de monitorizare mobila / Figura 5.7 Operatiunea de
plutitoare amplasata pe Dundére descdrcare a datelor

5.3 Caracterizarea comportamentului sturionilor in sectorul monitorizat

Pentru identificarea migratiei si comportamentului sturionilor marcati ultrasonic s-au
utilizat statii mobile / plutitoare si fixe, amplasate n locatii bine stabilite, cat si echipamentul de
detectie a semnalelor ultrasonice VR 100 (Figura 5.8) necesar localizarii exemplarelor in
perioadele in care acestea s-au aflat in afara ariilor de receptie a statiilor de monitorizare.

Figura 5.8 Monitorizarea comportamentului sturionilor din Dunére
(in aval de bratul Bala)

Comportamentul sturionilor marcati ultrasonic s-a monitorizat din momentul in care
sa identifica prezenta unui exemplar care revenea din Marea Neagra la statia de alarmare
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amplasata la Punctul de Lucru INCDPM - Fetesti sau din momentul eliberarii acestuia
dupa actiunea de marcare.

5.3.1 Migratia si comportamentul morunilor

in continuare se vor prezenta rezultatele obtinute in urma monitorizarii comportamentului
a 4 exemplare din specia Huso huso — morun, marcate ultrasonic.

Primul exemplar de morun, cod de identificare M1, a fost capturat, marcat si eliberat
la km 43, bratul Borcea in 9 noiembrie 2011. Exemplarul capturat a fost de sex masculin, cu
lungimea total& de 205 cm si masa corporald de 65 kg. In Tabelul 5.1 sunt prezentate datele
inregistrate la migratia exemplarului de morun M1.

Tabelul 5.1 Date inregistrate la migratia exemplarului de morun M1

Perioada de Temperatura Adancimea (m)
Data Zona - "
detectie medie (°C)  Minima Medie  Maxima
10.11.2011 (23:24:50 = 23:40:18) Borcea Km 42 16 minute 10 6,82 8,38 924
14.11.2011 (09:37:35 + 11:05:44) Dunare Km 187 1 ord si29 minute 8 424 11,11 16,82
17.11.2011 (20:01:30 = 23:25:24) Dunare km 100 3 ore si 25 minute 8 3,79 7,77 10,16
30.12.2015 (11:33:03 = 11:45:53) Chilia av. 13 minute 5 6,22 10,79 13,34
01.01.2016 (09:53:12 = 10:11:35) Chilia am 18 minute 5 13,19 16,09 18,65
03.01.2016 (19:41:48) - 24.01.2016
(0913:56) Dunare mila 80 21 zile si 4 ore 2 8,79 13,93 18,80
30.01.2016 (07:21:48) - 02.02.2016 Brat Borcea km 0 3zilesid ore 3 1440 1780 19,10
04.02.2016 (07:21:42) + 13.03.2016 Brat Balaf—uar\./gl prag de aprox. 38 zile 5 639 17.05 2835
13.03.2016 (11:54:16 = 11:57:17) Dunare km 348 3 minute 8 15,61 15,76 15,91
23032016 (154526 + 15:48:49) Dunare Km 633 3minute 9 955 9,55 955
09.05 2016 (05:22:24 + 0552:21) Dunare km 348 30 minute 16 53 6,33 818
09.05.2016 (06:28:15 = 06:50:00) Dunare km 343 22 minute 16 5,76 6,64 712
10.052016 (08:49'57 + 09:01:33) Dunare km 252 11 minute 16 803 918 10,16
11.05.2016 (01:46:48 - 01:50:11) Dunare km 195 3 minute 16 531 531 531
11.056.2016 (04:28:21 = 04:39:15) Cravia 12 minute 16 4,09 546 6,21
11.05.2016 (13:02:46) Dunare mila 80 16
12.05.2016 (01:39:52 = 01:55:27) Dunare mila100 16 minute 16 6,37 723 834
12.05.2016 (11:00:28 =11:15:43) Chilia amonte 16 minute 16 8,64 10,73 12,43
13.05.2016 (11:36:29 =11:40:27) Chilia aval 4 minute 17 469 516 576

Comportamentul general al exemplarului de morun M1 indica faptul ca in data de 4
februarie 2019 a fost detectat in zona din aval de pragul de fund, dupa care a inceput
coborérea Tn aceeasi zi si pana in data de 8 februarie 2016, cand a fost detectat la km 7 al
bratului Bala. M1 a continuat coborarea pana pe 9 februarie 2016 pana in zona Unirea. Pe 13
februarie 2016 a urcat la km 3 al bratului Bala, pe 17 februarie 2016 a revenit in aval de pragul
de fund, dupa care, pe 4 martie 2016 a coborat la km 8 al bratului Bala, unde se presupune ca
a stationat 4 zile, ca in final sa urce spre pragul de fund, pe care I-a traversat in data de 13
martie 2016.

in data de 13 martie 2016, M1 a traversat zona pragului de fund, ultima detectie in
deplasarea sa amonte fiind inregistrata la km 633 al Dunarii (Tabelul 5.1).
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Autorul a realizat o analiza decizionala complexa, pe baza datelor (unicat) furnizate de
statile de monitorizare amplasate in zona pragurilor de pe bratul Bala, coroborat cu datele
(unicat) obtinute in timp real cu aparatul VR100, privind comportamentul morunului M1 in
conditiile existentei celor doua obstacole submersibile si anume Pragul Vechi de fund (PFV) si
Pragul Nou de fund (PFN).

Rezultatul analizei decizionale reflectd urmatorul comportament al exemplarului de
morun M1, influentat de PFV si PFN:

- morunul a ajuns in zona de detectie a stafiilor din aria PFV si PFN, in data de 4
februarie 2016, la ora 07:21 in apropierea malului drept al bratului Bala si timp de 5:37 a
oscilat intre cele doua maluri, dupa care a urcat in apropierea malului drept in aval de
PFV (timp de 8 minute), a traversat spre malul stang in aval de PFV (timp de 23 minute),
dupa care a revenit la malul drept tot in aval de PFV (dupa 18 minute) si a coborand in
zona de intrare in aria de detectie a statiilor. Se precizeaza faptul ca morunul M1 a
traversat de 2 ori bratul Bala, de la un mal la celalalt in aval de PFV, ceea ce indica
faptul ca acest obstacol submers I-a determinat sa se intoarca, negasind o cale de
a-l trece;

- morunul a revenit in data de 4 februarie 2016, la ora 17:10, dupa ce a parasit zona
pentru cca. 3 ore si a continuat sa oscileze intre maluri, respectiv in aria de detectie si
in zona din aval, fard s mai urce in amonte. in acest timp, morunul M1 a fost detectat
n timp real in zona km 7 a bratului Bala;

- 1n data 5 februarie 2016, M1 a oscilat in zona de intrare in aria de detectie, iar intre
orele 01:24 + 03:01 a trecut peste PFV pe langa malul stang si a ajuns in aval de PFN.
Este de remarcat faptul ca a avut loc prima incercare de traversare a PFN dupa care
M1 a coborét si a iesit din aria de detectie pentru cca 1 zi. in aceea perioads, M1 a fost
detectat in timp real la km 7 pe bratul Bala. Ulterior pe data de 6 februarie 2016, la ora
06:36, M1 a revenit in aria de detectie in apropierea malului drept;

- in data de 6 februarie 2016, M1 a oscilat intre maluri dupa care a parasit zona pentru
cca. 11 ore, fiind detectat in timp real la km 7 al bratului Bala. Tntre orele 20:18 + 20:39
a revenit pe malul drept si a urcat in aval de PFV, in 17 minute. A trecut spre malul
stang, in aval de PFV in 29 minute si a revenit in zona de intrare pe mal drept al ariei de
detectie, dupa care a parasit zona pentru 1 zi. Se remarca faptul ca de aceasta data M1
nu a gasit calea de a traversa obstacolul submersibil PFV, desi a reusit depasirea
acestuia cu o zi nainte;

- M1 a revenit in data de 08.02.2016, la ora 03:23, in aria de detectie de langa malul
drept, a urcat in aval de PFV in 29 minute si a traversat spre mal stang de-a lungul PFV,
a coborat in zona de intrare pe brat unde a oscilat intre maluri cca. 3 ore, dupa care a
parasit aria de detectie, fiind detectat in timp real la km 7 al bratului Bala. Din acel
moment, timp de 4 zile si 6 ore (respectiv de la 8 februarie 2016, pana la 12 februarie
2016, ora 16.00) nu a mai fost detectat de statiile care monitorizau PFV si PFN, insa a
fost detectat in timp real, in data de 9 februarie 2016, in perioada in care s-a deplasat
din zona bratului Bala spre zona Unirea. Din acel moment si pana in data de 12
februarie 2016, cand a revenit in aria de detectie din zona statiilor amplasate pe braful
Bala, a existat cu o probabilitate acceptabila sansa ca, in timp ce M1 cobora sau oscila
intre maluri, in cautarea unei zone de reproducere propice, sa fi intalnit o femela. Este
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de remarcat faptul ca M1 a incercat sa traverseze obstacolul submers PFV si a
parasit zona fara sa reuseasca;

- in data de 12 februarie 2016, la ora 16:07, M1 a revenit in aria de detectie din
apropierea malului drept, a oscilat intre maluri si a parasit aria de detectie de mai multe
ori, dupa care a revenit la malul drept si a urcat in diagonala, trecand de PFV si
ajungand la malul drept in aval de PFN in aceeasi zi la ora 23:42, unde a ramas cca. 2
ore si jumatate, pana in data de 13 februarie 2016, ora 02:11. De acolo a coborat la
intrarea in aria de detectie si a oscilat intre maluri, dupa care a parasit / a revenit in zona
de monitorizare. M1 a fost detectat in timp real la km 3 al bratului Bala in data de 13
februarie 2016. Se remarca faptul ca M1 a avut o a doua tentativa de a depasi
obstacolul submers PFN, dupa ce a depasit PFV a doua oara;

- in data de 14 februarie 2016, M1 a revenit langa malul drept la ora 00:54 si a oscilat
intre maluri pana la ora 02:48, dupa care a parasit zona de monitorizare cca. 1 zi si 8
ore. M1 a revenit in aria de detectie langa malul drept in data de 15 februarie 2016, ora
10:44 si, dupa oscilatii intre maluri, a parasit zona de monitorizare la ora 17:55. Lipsesc
detectii timp de 15 zile si 9 ore, pana la data de 2 martie 2016, ora 03:07, cand a revenit
n aria de detectie, avand un comportament identic cu cel din zilele de 14 si 15 februarie
2016. M1 a parasit aria de detectie pe 15 februarie 2016, la ora 22:16, pentru 6 zile si 2
ore. In intervalul de timp cuprins intre 4 si 8 martie 2016, M1 a fost detectat in timp real
la km 8 al brafului Bala;

- in data de 9 martie 2016, la ora 2:19, M1 a fost prezent in aria de detectie dinspre malul
drept si a urcat timp de 31 minute, in aval de PFV. S-a remarcat faptul ca M1 a oscilat
de-a lungul PFV, in aval, intre malul drept si malul stang al bratului Bala, dupa care a
urcat in apropierea malului stang spre PFN, traversand PFV. Se remarca faptul ca M1
a traversat bratul Bala de 3 ori, in aval de PFV, timp de 36 de minute, dupa care a
avut loc prima incercare de trecere a PFN, de cca. 1 ora, in luna martie 2016. Dupa
incercarea nereusita de traversare a PFN, M1 a coborat pe malul stang, a parasit zona
de detectie. A urmat o perioada de 1 o zi si 16 ore fara informatji. M1 a revenit pe data
de 10 martie 2016, ora 22:40, cu un comportament oscilant, de parasire a ariei de
detectie si de revenire in apropierea malului drept, ramanand intre praguri pana in data
de 12 martie 2016;

- in data de 13 martie 2016, exemplarul de morun M1 a revenit la malul drept la ora
03:27. Dupa 5 minute a urcat pe langa malul drept in aval de PFV si a traversat braful
Bala spre malul stang, de-a lungul PFV, in aval de prag, in cca. 32 minute, dupa care a
trecut PFV in cca 55 minute si a ajuns in aval de PFN. Dupa 2 minute, M1 a inceput
traversarea PFN, care a durat 2 ore si 16 minute, trecand de pe malul stang spre malul
drept. O inregistrare ulterioara a localizat exemplarul M1 la Izvoarele, dupa cca. 3 ore.
Este important de precizat ca M1 a trecut PFV in 55 minute pe malul stang si in
continuare, a trecut PFN in 2 ore si 16 minute; practic, depasirea obstacolelor
submerse PFV si PFN a durat cca. 3 ore.
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Al doilea exemplar de morun, cod de identificare M2 a fost capturat in data de 3
noiembrie 2011 si eliberat in aceiasi zi in zona bratului Borcea la km 43, avand lungimea
totala de 210 cm si 0 masa corporala de 70 kg.

La nivelul anului 2012, in zona pragului de fund de pe braful Bala nu existau statjii de
monitorizare tip 1 (folosite impreuna cu INCDPM - Subunitatea INCDD Tulcea), astfel de statii
fiind amplasate in zona lzvoarele si care, din cauza ineficienfei acestora in conditiile
hidromorfologice si hidrodinamice specifice Dunarii, s-au pierdut. Datele inregistrate la
migratia exemplarului de morun M2 sunt prezentate in Tabel 5.2.

Tabelul 5.2 Date inregistrate la migratia exemplarului de morun M2

i Adancimea (m|
Data Zona Pe‘;‘ﬁ:gg:e T;n;dpg?§g;a Minima Medie : :Ilaximé

e, Blakm 7 ”32591(;:320311: " ” s a3 1810
29.04 2012 (18:59:13 = 19:00:03) Borcea km. 64 1 minut 16 10,31
30.04.2012 (22:41:10 = 22:50:37) Dunare km. 187 9 minute 16 8,19 9,52 11,22

30.042012 = 01.05.2012 Dunare km. 180 14 minute 16 591 6,95 8,19
01.05.2012 (16:55:14 -17:36:37) Dunare km. 100 41 minute 17 546 7,05 9,55
11.02.2016 (11:06:54 = 11:18:54) Chilia aval 12 minute 4 9,10 12,05 13,80
14022016 (13:13:57 = 13:28:31) Chilia amomte 14 minute 5 10,46 14,81 16,52
16.02.2016 (07:05:13 - 08:16:46 ) Dunare km. 100 71 minute 8 11,07 13,66 16,37
18.02.2016 (12:00:15 = 12:03:23) Dunare mila 80 3 minute 7 13,80
21.02.2016 (01:51:36 = 02:10:24) Cravia 19 minute 6 424 8,71 12,43
221022016 (01:57:01 = 02:36:36) Dunare km. 195 39 minute 6 6,22 8,16 9,10
22.02.2016 (10:05:20 = 10:56:14) Dunare km. 200 51 minute 6 743 117 15,77
27.02.2016 (21:47:38 = 22:25:28) Brat Borcea km. 0 38 minute 8 728 13,08 17,59

9 zile a stat infre Brat Borcea km. 0 si Brat Borcea km 43

08.03.2016 (07:06:27 = 07:08:47) Brat Borcea km. 43 2 minute 8 15,16 15,16 15,16

s am om e
10.03.2016 (10:47:55 - 10:54.04 ) Dunare km. 348 6 minute 9 16,37
11.03.2016 (04:00:40 = 04:02:56) Dunare km. 375 3 minute 9 9,55

Este evident ca exemplarele de morun M1 si M2 au avut comportamente generale
diferite, desi au avut, la momentul capturarii, caracteristici fizice (lungime, masa, sex, varsta)
asemanatoare. De asemenea, ambele exemplare au fost capturate, marcate si eliberate in
aceeasi luna. Singurele asemanari de comportament sunt ca au inotat contra curentului de
apa la adancimi mari si au revenit la ciclul de reproducere in cca. 4 ani, caracteristici ce pot fi
general valabile pentru aceasta specie.

Deosebirile de comportament intre cele doua exemplare de morun sunt:

- exemplarul M1, dupa eliberare, a coborat lent spre Marea Neagra si a revenit pe Dunare
pentru reproducere in decembrie, migrand si la temperaturi de 2 + 3 °C vs. exemplarul
M2 care, dupa eliberare, a urcat pentru reproducere si a coborat rapid spre Marea
Neagra, revenind pentru reproducere in februarie, migrand la temperaturi de 4 + 5 °C;
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- exemplarul M1 a ajuns in zona pragului de fund pe data de 4 februarie si a avut un
comportament oscilant, traversand constructia hidrotehnica in data de 13 martie, vs.
exemplarul M2 care a ajuns in zona pragului de fund pe 9 martie si a avut un
comportament neoscilant, traversand constructia hidrotehnica in data de 10 martie;

- exemplarul M1 a traversat pragul nou de fund dimineata, intre orele 5:36 + 7:52 (timp de
136 minute), din zona malului sting ajungand in zona malului drept (dupa PFN, in zona
de eroziuni cu efect de palnie) vs. exemplarul M2 care a traversat PFN tot dimineata,
dar intre orele 7:49 + 8:15 (timp de 26 minute), la adancimi de 15 m (posibil in zona
malului stang, groapa de dinaintea PFN) si 11 m (dupa PFN in zona de eroziune cu
efect de palnie dinspre malul stang );

- exemplarul M1, dupa reproducere dincolo de km 633 al Dunarii, a migrat spre Marea
Neagra pe Dunarea Veche vs. exemplarul M2 care a fost braconat la km 375 al Dunarii.

Al treilea exemplar de morun, cod de identificare M3 a fost capturat in data de 15
noiembrie 2015, marcat si eliberat in aceiasi zi in zona bratului Borcea la km 43, avand
lungimea totald de 210 cm si masa corporald de 80 kg. Date inregistrate privind migratia
exemplarului M3 sunt prezentate in Tabelul 5.3.

Tabelul 5.3 Date inregistrate privind migratia exemplarului M3

Temperatura Adancimea (m)
i i medie (°C
Data Zona Perioada de detectie (°C) Minimd | Medie Maxima

15.11.2015 (12:37:30)- 16.11.2016

(14-11-08) Borcea km. 43 26 ore 12 1,06 10,40 14,10
17.11.2015 (20:48:02 ~ 21:25:10) Borcea km. 0 37 minute 12 4,09 8,83 11,61
18.11.2015(18:33:40 = 19:43:26) Dunare km. 200 1 ora si 10 minute 12 3,64 8,90 11,61
18.11.2015 (21:04:48 - 21:09:17) Caleia km.10 5 minute 12 5.00 741 11.61
18.11.2015 (21:17:46 -~ 21:34:40) Caleia km. 8 17 minute 12 1,36 7,64 11,61
03.04.2016 (04:51:57 = 05:06:37) Chilia amonte 14 minute 10,51 15,39 2395
04.04.2016 (06:09:35 = 06:36:30) Dunare km. 100 27 minute 9,10 11,04 13,04
05.04.2016 (17:56:28 = 17.59:17) Dunare mila 80 3 minute 11,61 14,81 17,74
06.04.2016 (18:59:00 + 19:27:55) Dunare km. 182 29 minute 10,18 13,03 15,01
07.04.2016 (01:58:16 = 02:04.22) Dunare km. 195 6 minute 8,34 10,87 12,55
07.04.2016 (04:19:33 = 04:31:32) Dunare km. 200 12 minute 4,40 8,14 1240
08.04.2016 (10:41:21 = 11:34:15) Brat Borcea km. 0 54 minute 8,64 13,85 2047
19.04.2016 (16:43:21 - 17:11:26) Borcea km. 43 28 minute 8,94 13,33 16,63

Bala-aval prag de

26.04.2016 (10:18:14 = 14:5015) wal 4ore s 32 minute 256 1443 2107
26042016 (154927 - 162205)  Dunare km. 348 33 minute 788 1211 1585
27042016 (030625-03-1120)  Calarasi km. 375 5 minute 894 1207 1553

19.05.2016 (23:49:40) =

20.05 2016 (0019:20) Dunare km. 348 30 minute 1,82 10,63 17,10
20052016 (00:41:17 ~01:04:07)  Dala-Amonte prag 23 minute 121 7,81 17.10

de fund

20.05.2016 (19:00:14) =

2205 2016 (22:4550) Borcea km. 43 28 ore 349 12,52 1820
23.05.2016 (10:37-07 - 10:50:27) Borcea km. 0 22 minute 697 | 1310 1804
23.052016(23:11:13-23:20:24)  Dunare km. 200 9 minute 470 1128 1851
24.05.2016 (01:07-21 ~ 01:50.58) Caleia km. 9 44 minute 303 1037 1851
24.052016 (03.04.38 ~ 22-32.00) Dunare km 182 19 ore 334 1213 1867
25.05.2016 (07:57-43 - 08:17-28) Chilia amonte 19 minute 546 1320 1867

Din data de 19 mai 2016, morunul M3 a migrat catre Marea Neagra tot pe bratul Bala,
trecand prin zona PFN in 23 de minute. Deplasarea catre Marea Neagra s-a desfasurat la
adancimi mici, pe bratul Borcea, Dunarea Veche si pe bratul Chilia. Este important de
mentionat faptul ca atat la urcare pe 3 aprilie 2016, cat si la coborare pe 25 mai 2016,
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exemplarul de morun M3 a fost detectat in zona de monitorizare a canalului Bastroe, numai de
statia pozitionatd in amonte. Tn contextul in care, la Strasbourg in cadrul Comitetului
permanent al Conventiei de la Berna (2016), reprezentantul Ucrainei a dat asigurari ca nu se
va mai draga pe canalul Bastroe, coroborat cu faptul ca statia de monitorizare amplasata in
aval nu are detectii de la exemplarul M3, rezultd ca morunul a coborat in mare pe acest canal
si nu pe bratul Stambulul Vechi.

Al patrulea exemplar de morun, cod de identificare M4 a fost capturat in data de 18
noiembrie 2015, marcat si eliberat in aceeasi zi in zona bratului Borcea la km 43, avand
lungimea totala de 220 cm si o masa corporald de 90 kg. Date inregistrate privind migratia
exemplarului M4 sunt prezentate in Tabel 5.4.

Tabelul 5.4 Date inregistrate privind migratia exemplarului M4

Temperatura Adincimea (m
Data Zona Perioada de detectie medie (°C) (m)
Minima Medie Maxima
ey fg}fw;(‘f’;”ffj%f Brat Borcea km. 43 25 ore si 9 minute 1" 167 1" 15,31
20.11.2015 (22:48:23 = 23:32:07) Brat Borcea km. 0 44 minute 1" 455 1 15,01
2211.2015 (22-14:37 = 23-26:43) Dunare km. 200 73 minute 12 743 10 12,28
23112015 (0:34:47 = 0:43.27) Caleia km. 10 9 minute 12 470 8 1147
23112015 (0-53-30 ~1:0653) Caleia km. 8 14 minute 713 10 147
04.04 2016 (1:22:52 +1:34:54) Sulina aval 12 minute 6,06 10 13,49
06.04.2016 (2:04:18 = 2:12:22) Sulina amonte 8 minute 11,63 14 19,86
OFAND & RIS = B0 D Bratul Tulcea 24 ore si 24 minute 834 16 3199
(2:39:46) .
08.04.2016 (18:56:55 = 19:30:21) Dunare km. 100 34 minute 1016 12 13,04
12.04.2016 (10:16:3 = 10:20:21) Dunére mila 80 4 minute 13,83 16 17,59
13.04 2016 (4:54:38 = 5:22:13) Dunare km. 182 28 minute g2 15 16,98
13.04.2016 (12:42:37 + 12:56:29) Dunare km. 195 16 minute 9.70 12 14,46
13.04.2016(15:00°56 ~ 15:35:07) Dunare km. 200 35 minute 8,79 1 18.50
14.04.2016 (19:32:2 = 20:14:54) Brat Borcea km. 0 42 minute 15 1334 16 20,62
20.04.2016 (13:48:28 = 13:55:40) Brat Borcea km 43 7 minute 17 152 14 16.65
23.04.2016 (3.08:59 = 6:21.02) SRR GE Hews Emme 16 9,39 17 2426
23.04.2016 (7-41:03 = 8:37:09) Dunare km 348 56 minute 16 788 1400 1634
23.04.2016 (21:02:26 = 21-08:41) Dunare km 375 6 minute 17 970 1412 1681
29.04.2016 (11:31:30 = 11:40:56) Dunare km. 633 9 minute 65 1098 1602
05.06.2016 (23:20:42 = 23:30:36) Dunare km. 375 10 minute 1228 1736 2214
06.06.2016 (21:51-16 = 22:35.21) Dunare km. 345 44 minute 394 610 2214
06.06.2016 (23.09:45 = 2338:08) Bral E'a'dﬂ:f’ﬂn“g‘e prag 29 minute 910 | 1358 2199
07.06.2016(23:47-41 = 23:55:57) Borcea km. 43 8 minute 107 1755 21,83
08.06.2016 (18:44:22 + 19:08:18) Borcea km. 0 24 minute 137 1843 2214
09.06.2016 (14:57-11 = 20:36:00) Caleia km. 10 5 ore 39 minute 697 152 2214
09.06.2016 (20-49:36 = 21-11-19) Caleia km 9 22 minute 579 1628 2199
09.06.2016 (23-11-12 = 23-2356) Dunare km. 182 12 minute 743 1546 2199
10.06.2016 (5:13:25) Dunare mila 80 985
11.06.2016 (14:27:34 + 14:39:52) Chilia amonte 12 minute M52 1821 2183
12.06.2016 (17:5048 = 17-5754) Chilia aval 7 minute 758 1383 2214

Din volumul informational obtinut din statiile de monitorizare fixe si plutitoare de pe bratul
Bala, amplasate in zona pragurilor de fund, rezultd faptul cd morunul M4 a ajuns in aria de
detectie pe data de 23 aprilie 2016, a traversat PFN in 3:13 ore, a depasit aria de detectie de
la statiile Izvoarele si km 375 in aceeasi zi, ajungand in data de 29 aprilie 2016 la km 633
unde, avand un singur interval de timp, se poate considera cu un nivel de incredere mare ca
s-a reprodus in aval, in decurs de 37 de zile, cand s-au inregistreaza detectii la statia de la km
375, in data de 5 iunie 2016. in data de 6 iunie 2016, M4 a ajuns la Izvoarele si, in aceeasi zi,
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a traversat in aval zona pragurilor de fund, in 29 de minute. in data de 11 iunie 2016 a ajuns
in zona de monitorizare a canalului Bastroe, la statia din amonte si a parasit aria de detectie a
statiei in aval pe data de 12 iunie 2016, migrand spre Marea Neagra pe bratul Stambulul
Vechi.

Tn concluzie, este evident ca exemplarele de moruni de acelasi sex M3 si M4 au avut un
comportament mai putin diferit in perioada de revenire in Marea Neagra, in sensul ca dupa
eliberarea in aceeasi luna, au coborat rapid pe braful Caleia si dupa revenirea in Dunare
pentru ciclul de reproducere, in cca. 5 luni, au trecut in aceeasi zi in care au ajuns in zona de
monitorizare a pragurilor, peste PFN. Dupa reproducere, ambele exemplare au revenit pe
bratul Bala. Deosebirile sunt insa mai evidente, deoarece morunul M3 a urcat pe canalul
Bastroe — bratul Chilia, iar M4 a urcat pe bratul Sulina - bratul Tulcea. De asemenea, M3 a
coborat tot pe bratul Chilia - canalul Béastroe, iar morunul M4 pe bratul Chilia - canalul
Stambulul Vechi. Perioada de reproducere pentru M3 a fost mai scurta fata de cea estimata in
cazul lui M4 si a inceput la sfarsitul lunii aprilie pentru M3 la km 375 al Dunarii, iar pentru M4
la km 633.

5.3.2 Migratia si comportamentul pastrugilor

Exemplarul din specia Acipenser stellatus — pastruga cu cod de identificare P3, a
fost capturat, marcat si eliberat la km 7 al bratului Borcea, in luna iunie 2012. Exemplarul este
de sex masculin, cu o lungime totald in momentul capturarii de 119 cm si 0 masa corporala de
5 kg. Date inregistrate privind migratia exemplarului P3 sunt prezentate in tabelul 5.5.

Tabelul 5.5 Date inregistrate privind migratia exemplarului P3

Perioada Temperatura Adéancimea (m)
Data Zona " .
de detectie  medie (°C) Minima  Medie Maxima
23.06.2012 (23:03:10 ~ 23:14:36 Caleia km. 9,2 11 minute 27 1,36 379 849
24.04.2014 (15:37:24 = 16:00:41 ) Chilia aval 32 minute 15 561 8,72 1076
24042014 (1648444 = 17-1208)  Chilia amonte 24 minute 16 561 958 1198
02.052014 (20:46:37 =20 5056)  Dunare km. 186 4 minute 16 925 13,64 1728
03.05.2014 (034059 = 04.04.40)  Dunarekm. 195 24 minute 16 576 746 8,79
03.052014 (07:37.27 =08.0148)  Dunarekm. 200 25 minute 16 13,49 147 156
05.052014 (051219 - 052659y DratBorceakm BCEL 16 18,19 19,07 20,16

minute

Exemplarul P3 a revenit in Dunare dupa aproximativ. 2 ani, prima detectie fiind
nregistrata pe bratul Chilia. Ultima detectie a exemplarului P3 a fost in data de 5 mai 2014 in
zona bratului Borcea la km 3,5, ulterior acesta ne mai fiind detectat de nici o statie de
monitorizare, fiind cu certitudine braconat.

Exemplarul din specia Acipenser stellatus — pastruga cu cod de identificare P5 a
fost capturat, marcat si eliberat pe bratul Borcea la km 20, in luna mai 2013. Exemplarul este
de sex masculin cu, o lungime totald in momentul capturarii de 120 cm si masa corporala de
5,5 kg.
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Exemplarul P5 a revenit in Dunare dupa aproximativ 3 ani (Tabel 5.6), deplasandu-se in
amonte pe bratul Chilia (comportament asemanator cu cel al exemplarului P3). Alta
asemanare cu P3 este stationarea mai indelungatéd pe Bratul Borcea si faptul ca a fost

braconat in aceeasi zona.

Tabel 5.6 Date inregistrate privind migratia exemplarului P5

Data

17.05.2013 (21:25:30 +21:39:32)

12.05.2013 (06:12:20 = 06:23:02)

28.04 2016 (03:27:20 + 03:33:36)

01.05.2016 (04:29:08 = 04:47:26)

04.05.2016 (05:47:21 -06:03:49)

05.05.2016 (14:20:09 =14:48:22)
06.05.2016 (04.53:09 = 05:15:02)
08.05.2016 (10:33:13 =11:35:01)

Zona

Borcea km 3,5

Isaccea km. 100

Chilia amonte
Bastroe

Chilia amonte
Ceatalchioi

Galati (Dunare
mila 80)

Dunare km. 182
Dunare km. 200

Brat Borcea km. 0

Perioada de
detectie

1 orasi 14
minute

11 minute

6 minute

18 minute

17 minute

28 minute

22 minute
1ordsi2
minute

Temperatura
medie (°C)

20

22

Adancimea (m)

Minima
0,30
8,64
10,16

1319

2153
14,40
1531
1137

Medie
583

10,01
11,87
1543
2195

15,61
17,46

19,60

5.4 Deplasarea sturionilor pe bratul Bala in diferite conditii hidrologice

Maxima

14,40
12,13
12,73
17,43
2259

16,22
19,86

2441

In perioada investigrii in situ si monitorizarii sturionilor, in mai multe campanii, s-au
realizat numeroase masuratori batimetrice 2D si 3D.
n Figura 5.9 se prezinta atat morfologia noului prag, ce s-a realizat in proportie de 90%
in anul 2016, cét si cea a vechiului prag, construit in anii '90 cu acelasi scop de a imbunatai
conditiile de navigatie si care este amplasat la o distanta de cca. 600 m fata de bifurcatia Bala

— Dunarea Veche.
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Figura 5.9 Morfologia a albiei dupa realizarea noului prag
si amplasarea statiilor de monitorizare (prelucrare 2016)

Morun M2

Primul exemplar de morun care a traversat pragul de fund PFN a fost M2, in data de 10
martie 2016, la un nivel al apei de 11,87 m (inregistrat la Izvoarele si raportat la cota MNS).
Din datele prezentate, vitezele in zona coronamentelor celor doua praguri au inregistrat valori
cuprinse intre 1,2 + 3 m/s, cele mai mari valori observandu-se in zonele centrale. Cele mai
multe detectii au fost in zona dintre praguri, respectiv pe raza de detectie a statiei MS5 cu
peste 70% din totalul detectiilor. Imediat dupa traversarea pragului nou, exemplarul M2 si-a
continuat migratia in amonte fiind detectat de statiile amplasate pe Dunare la km 348 si km
375, unde a fost braconat.

Coreland comportamentul exemplarului M2 cu valorile vitezelor inregistrate in zona celor
doua praguri, se poate concluziona cu o probabilitate acceptabila ca in momentul traversarii
pragului PFN, s-a deplasat in amonte in apropierea malului stang la viteze ale apei cuprinse
intre 1,2 = 1,7 m/s, In continuare, a traversat coronamentul, probabil prin zone care ofereau
posibilitate de repaus deoarece 11 minute a fost detectat pe coronament, dupa care a trecut

PFN, ramanand tot in apropierea malului stang.

Morun M1

Al doilea exemplar de morun care a traversat pragul de fund construit a fost M1, in data
de 13 martie 2016, la un nivel al apei de 12,3 m (inregistrat la Izvoarele si raportat la cota
MNS). Desi M1 a ajuns in zona pragului de fund pe data 4 februarie 2016, cu mult inaintea lui
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M2, nu a putut trece de PFV si ulterior de PFN, osciland pe bratul Bala cu mai multe tentative
de a trece pragurile.

Tn momentul travers&rii bratului Bala de catre M1, vitezele in sectiunile tranversale ale
pragurilor au fost mai mici, comparativ cu cele inregistrate in momentul traversarii lui M2,
diferentele de valori inregistrate datorandu-se cresterii nivelului apei cu 43 cm si modificarii
pozitiei sectiunii transversale datorita conditiilor de masurare.

Se poate remarca faptul ca exemplarul M1 a avut un comportament oscilant cu multe
incercari de a trece pragurile de fund si de a parasi zona bratului Bala in data de 9 februarie
2016. In perioada 9 + 10 martie 2016, exemplarul de morun M2 a fost detectat intre praguri,
iar M1 in avalul pragului vechi.

Morun M4

Al treilea exemplar de morun care a traversat pragul de fund PFN a fost M4, in data de
23 aprilie 2016, la un nivel al apei de 8,82 m (inregistrat la Izvoarele si raportat la cota MNS).
Spre deosebire de predecesorii sai, M4 a reusit trecerea pragului in conditii hidrodinamice cu
viteze mult mai mari de curgere, datorate nivelului scézut al apei. In perioada de tranzit a
exemplarului M4, singura zona cu viteze sub 2 m/s a fost malul stang. Numarul total de
detectii pentru M4 din inregistrate de statiile de monitorizare amplasate pe bratul Bala,

Morun M3

Al patrulea exemplar de morun care a traversat pragul de fund PFN a fost M3, in data de
26 aprilie 2016, la un nivel al apei de 8,62 m (inregistrat la Izvoarele si raportat la cota MNS).
Se constata ca si exemplarul M3 s-a deplasat si a stationat mai mult pe malul drept, in aval de
vechiul prag si pe malul stang in zona din aval de noul prag de fund. Studiul comportamentului
celor patru exemplare a aratat ca sturionii prefera sa evite deplasarea contra vitezelor mari de
curgere a apei, in toate cele patru cazuri analizate constatandu-se ca trecerea peste noua
constructie hidrotehnica s-a realizat in apropierea malului stang, unde valorile vitezelor au fost
mai mici, comparativ cu cele inregistrate in aceeasi sectiune transversala in centru si in
apropierea malului drept.

Raportat la nivelul apei, cele 4 exemplare de morun au trecut in amonte de PFN la valori
cuprinse intre +8,62 m si +12,3 m (raportat la cota MNS), traversarea zonei s-a realizat prin
zona de fund a albiei, sectiunea malului stang, la viteze ale apei mai mici de 2 m/s, indiferent
de cota apei.

5.5. Identificarea traseelor de migratie a sturionilor in sectorul monitorizat

n perioada 2011+2017 au fost capturate, marcate si eliberate 300 exemplare de sturioni
din speciile morun, nisetru si pastruga. Cu ajutorul statiilor de monitorizare au fost identificate
trasee de migrare a sturionilor si s-au obtinut informatii despre comportamentul exemplarelor
n anumite situatii ce implica modificari hidromorfologice ale albiei fluviului.

Datele obtinute au permis caracterizarea individuald a exemplarelor, cu masuratorile
biometrice, zonele de captura si eliberare.

in cadrul tezei au fost prezentate 5 exemplare de pastrugd care au fost marcate si
eliberate, primul in luna octombrie 2011, doua exemplare in iunie 2012 si celelalte doua in mai
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2013. Ciclul de revenire pentru reproducere a fost intre 1 an si 3 ani. 4 exemplare au migrat
prin bratul Chilia iar cel de-al cincilea, probabil, prin bratul Sfantu Gheorghe. Conform datelor
din monitorizare, toate exemplarele au fost braconate de-a lungul traseului urmat.

Tn cazul morunilor, cele cinci exemplare analizate au aratat c& perioada dintre doud
cicluri de migratie este diferitd de la un exemplar la altul. Doua dintre exemplare s-au intors in
Dunare dupa aproximativ 4 ani (M2 si M1), unul dupa 3 ani (M7), iar celelalte doua dupa
aproximativ 5 luni (M5) si 4 luni (M6). Din analizarea traseelor de migrare a rezultat ca doua
exemplare au fost braconate, restul de moruni au revenit in Marea Neagra dupa reproducere
pe bratul Chilia — Stambulul Vechi. Este important de remarcat faptul cad morunul M7 s-a
reprodus pe Borcea in aval de km 43, iar M5 in aval de km 375.

Comportamentul specific al exemplarelor de morun, la trecerea celor doua obstacole
submerse, a fost oscilant pentru M1 care a trecut de PFN dupa cca. 38 de zile de la sosirea in
aria de detectie a statiilor de monitorizare pozitionate in zona pragurilor de fund, iar neoscilant
pentru celelalte exemplare de moruni care au trecut de PFN in cca. 1 zi.

Tn continuare se prezinta informatii privind masurétorile biometrice, zonele de captura si
eliberare precum si traseele de migratie a exemplarelor M1 (Figura 5.10) si M2 (Figura 5.11).
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Morun (Huso huso)

Cod 1
Data capturii 09.11.2011
Zona capturii Brat Borcea, km. 33-35
Zona eliberarii Brat Borcea, km. 43
Marci implantate

Ultrasonica

Biometrie
Lt 205 cm. (lungimea totala: m: 90 kg (masa:
centrimetri) kilograme)

"~ Bunlew km 108 -
Tule

ke . Sullna
Dundee km 195 5 2

Traseu migratie moun
M1
= traseu amonte
= traseu aval

Sisteme de monitorizare

Detectii aval
10.11.2011 14.11.2011 17.11.2011
Borcea Dunare Dunare
km. 43 km. 187 km. 100

Detectii amonte
30.12.201501.01.2016 24.01.2016 26.012016 27.01.2016 30.012016 02.02.2016 04.02+13.0 13.03.2016 23.0320"

3.2016
Brat Brat Dunare Brat Dunare Borcea Borcea bratBala Dunare Dunare
Chilia Chilia mila 80 Cravia km. 195 km. 0 km. 43 km. 347 km. 633
faval) {amonte)
Detectii aval
09.05.2016 09.05.2016 10.05.2016 11.06.2016 11.05.2016 1.05.2016 12.05.2016 12.05.2016 13.05.201
Dunare Dunare Dunare Dunare Brat Dunare Dunare Chilia Chilia
km. 48 km. 343 km. 252 km. 195 Cravia mila 80 km. 100 (amonte) (aval)

Figura 5.10 Fisé de captura exemplar Huso huso, Cod M1

38



Teza de doctorat
Cercetari privind monitoringul populatiilor de sturioni din Dunare,
sectorul Braila-Caélarasi, utilizand tehnici de telemetrie

REZUMAT

Cod

Data capturii
Zona capturii
Zona eliberarii

Lt: 210 cm. (lungimea
totala: centrimetri)

Morun (Huso huso)

M2

03.11.2011

brat Borcea, km. 4547
Brat Borcea, km. 43

Marci implantate

Ultrasonica
Biometrie
m: 110 kg (masa: kilograme)

Dunire km 100

Dunire km 180
A YS ) Brat Crala
Dundire km 187 p 3
£ Dunice ki 195
Dundre km 200 1 )}

K
E ;
QQ \:,_gc
~_/¥
Borceakm0 g rrova
(o
%.) Traseu migratie morun
XA
\% M2
4
Borcea _— "'. traseu amonte
R i
¥ ‘ y, = traseu aval
Chldragi ﬁ"‘fc o Sisteme de monitorizare
X Loy Balpkm 7,5
Dunlre kim 347 _"‘
Dundre km 375 ° 2 @ ® "
Detectii aval Detectii amonte
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Figura 5.10 Fisé de captura exemplar Huso huso, Cod M2
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CAPITOLUL VI ANALIZA FACTORILOR ANTROPICI CARE INFLUENTEAZA
MIGRATIA S| STAREA DE CONSERVARE A SPECIILOR DE STURIONI DIN
DUNAREA INFERIOARA

Unul dintre factorii antropici importanti, care poate influenta deplasarea sturionilor in
Dunarea Inferioara, este constructia pragului nou de fund (PFN) din zona bratului Bala la km
9,7 in amonte de vechiul prag de fund realizat in anii ‘80. Pentru evaluarea gradului de
influenta a PFN a fost necesara realizarea monitorizarii ariei intre lzvoarele (la intrare), bratul
Bala (la intrare km 10, respectiv km 9,5 la iegire) si Dunarea Veche (la intrare, la bifurcatie si
la km 342 la iesire) unde au fost analizate conditiile hidrodinamice si hidromorfologice, din
zona de migrare in timpul pre si post-constructiei hidrotehnice.

6.1 Studiu comparativ privind parametrii hidrologici inainte si dupa constructia
pragului de fund nou pe bratul Bala

in perioada monitoriz&rii au fost inregistrate detectii la statiile de monitorizare, amplasate
in aria de interes, de la 30 de exemplare de sturioni marcati ultrasonic, care s-au deplasat in
timpul migratiilor fie pe traseul Cernavoda - |zvoarele (Dunarea Veche), fie pe bratul Borcea -
bratul Bala — Dundrea Veche (lzvoarele). in Tabelul 6.1 se prezintd migratia amonte a
sturionilor pe Bratul Bala si pe Dunéarea Veche 2011+2017

Tabelul 6.1 Migratia amonte a sturionilor pe Bratul Bala si pe Dundrea Veche 2011+2017

e Specia coD Data Loc eliberare 1ra\?:rtsaare inrezia;tarare Data inregistrare
crt. marcare Br. Bala Dunire 252 Dunare km 347
1 H. huso M2 03.11.2011 Br. Borcea km. 45 11.03.2016 11.03.2016
2 H. huso M8 09.11.2011 Br. Borcea km. 43 18.11.2011 23.11.2011
3 H. huso M1 09.11.2011 Br. Borcea km. 43 13.03.2016 23.03.2016
4 H. huso M9 29.11.2011 Br. Bala km. 9 14.12.2012
5 H. huso M10 07.12.2011 Br. Bala km. 8 03.03.2012
6 H. huso M11 27.03.2012 Br. Borcea km. 65 02.04.2012
7 H. huso M12 24.05.2012 Br. Borcea km. 57 08.11.2014 08.11.2014
8 H. huso M13 30.11.2012 Br. Borcea km. 7 07.12.2015 07.12.2015
9 H. huso M5 31.10.2013 Br. Borcea km. 50 12.03.2014 13.03.2014
10 H. huso M14 11.11.2013 Br. Borcea km. 3,5 19.03.2014 21.03.2014
11 H. huso M15 26.11.2013 Br. Borcea km. 43 12.11.2015 12.11.2015
12 H. huso M16 19.03.2014 Br. Borcea km. 43 24.04.2014
13 A stellatus P6 26.04.2014 Br. Caleia km. § 11.05.2014 16.05.2014
14 A stellatus P7 28.04.2014 Br. Caleia km. 9 07.06.2014 12.06.2014
18 A stellatus P8 08.05.2014 Br. Balakm. 9,8 20.05.2014
16 A stellatus P9 11.05.2014 Br. Balakm. 9,8 18.05.2014 18.05.2014
17 A stellatus P10 13.056.2014 Br. Balakm. 9,8 26.05.2014
18 A stellatus P11 28.04.2015 Dunare km. 197 22.05.2015 26.05.2015
19 A. gueldenstaedtii N12 02.05.2015 Br. Borcea km. 43,5 27.05.2015 27.05.2015
20 A stellatus P12 04.05.2015 Dunére km 197 27.05.2015 31.05.2015
21 A. stellatus P13 05.05.2015 Br. Borcea km. 43.5 20.05.2015 23.05.2015
22 H. huso M17 02.11.2015 Br. Borcea km. 0 12.11.2015 12.11.2015
23 H. huso M18 09.11.2015 Br. Borcea km. 43 13.11.2015 13.11.2015
24 H. huso M19 13.11.2015 Br. Borcea km. 43 15.11.2015 16.11.2015
25 H. huso M3 15.11.2015 Br. Borcea km. 42.5 26.04.2016 26.04.2016
26 H. huso M4 18.11.2015 Br. Borcea km. 42.5 23.04.2016 23.04.2015
27 A. stellatus P14 06.09.2016 Br. Borcea km. 43 12.09.2016
28 H. huso M22 28.11.2016 Br. Borcea km. 43 25.04.2017 25.04.2017
29 A stellatus P16 02.09.2017 Br. Borcea km. 43 25.09.2017 25.09.2017
30 H. huso M23 01.11.2017 Br. Borcea km. 43 21.03.2017 21.03.2017
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in Tabelul 6.2 se prezinta parametrii hidrologici inregistrati pe bratul Bala, respectiv pe
Dunarea Veche, in perioada de deplasare a celor 22 de exemplarelor monitorizate, obtinuti
prin masuratori efectuate in teren, folosind tehnica ADCP.

Tabel 6.2 Parametrii cantitativi ai apei inregistrati
in perioada de migratie a exemplarelor

I Debit
Nr. Specia cop  Data traversare D%)Jtr‘(;:es) (m?'s) Debit (m®s]Viteza medie prag
crt. Brat Bala Km 348 Dunare Bala de fund (m/s)
km 344,5
1 H. huso M10 03.03.2012 4316 1296 3020 0,83
2 H. huso M8 18.11.2011 2792 530 2262 1,03
3 H. huso M9 14.12-2011 6361 2411 4792 0,96
19.06.2012
4 H. huso M11 02.04.2012 5969 2179 3790 1,01
5 H. huso M12 08.11.2014 7616 3275 4341 2,53
6 H. huso M5 12.03.2014 6674 2736 3938 2,25
7 A. stellatus P9 18.05.2014 9118 4213 4905 2,15
8 A. stellatus P8 20.05.2014 10069 4732 5337 1,96
9 A. stellatus P10 26.05.2014 11271 5613 5658 1,81
10 A. gueldenstaedtii N12 27.05.2015 5505 2075 3430 25
11 H. huso M17 12.11.2015 3783 1135 2648 2,19
12 H. huso M15 12.11.2015 3783 1135 2648 2,19
13 H. huso M18 13.11.2015 3783 1135 2648 2,31
14 H. huso M19 15.11.2015 3474 973 2501 2,21
15 H. huso M13 07.12.2015 4751 1554 3017 2,64
16 H. huso M2 10.03.2016 9451 4442 5009 2,27
17 H. huso M1 13.03.2016 10085 4740 5345 1,93
18 H. huso M4 23.04.2016 5586 1983 3803 242
19 H. huso M3 26.04.2016 5367 1895 3472 2,47
20 H. huso M23 21.03.2017 7450 3097 4353 2,49
21 H. huso M22 25.04.2017 4636 1528 3108 2,39
22 A. stellatus P16 25.09.2017 3462 977 2485 2,02

Din datele prezentate se observa ca sturionii se pot deplasa catre habitatele aflate in
amonte de zona noii hidroconstructii PFN, desi lucréarile hidrotehnice au implicat schimbari
asupra parametrilor hidrodinamici si formei albiei prin eroziune si depuneri de sedimente, atat
pe bratul Bala, cat si pe Dunarea Veche.

Prelucrarea datelor obtinute prin masuréatori batimetrice in teren, pentru cazul celor doua
scenarii, a scos in evidenta schimbarile hidromorfologice aparute ih urma constructiei noului
prag de fund in zona bratului Bala. Tn Figura 6.1 sunt reprezentate cele dous situatii, analizate
din punct de vedere morfologic.

Este de remarcat faptul ca exista un impact istoric cauzat de vechiul prag de fund,
amplasat la 600 m fata de bifurcatia bratul Bala — Dunarea Veche, care la nivelul anului 2012
si pana in iunie 2013 se poate considera ca face parte din structura albiei brafului Bala si a
consumat efectul hidromorfologic si hidrodinamic. Odata cu inceperea constructiei PFN a
Tnceput si schimbarea morfologiei albiei si modificarea regimului hidrodinamic in zona.

in campaniile de monitorizare intensivd, realizate pe toata perioada de executie a
lucrarilor hidrotehnice, pentru a asigura o baza de date necesara analizei comparative in timp
a parametrilor hidrodinamici si hidromorfologici, s-au definit 3 sectiuni de control longitudinale
(SMDL1 - sectiunea de control in zona malului drept, SC2 - sectiunea de control in zona de
centru si SMS3 - sectiunea de control in zona malului stang) si doua transversale ce definesc
3 puncte de control pentru PFN si 3 puncte de control pentru PFV (Figura 6.2).
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Figura 6.2 Reprezentare sectiunilor de control si a punctelor de control
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Pentru analiza comparativa se prezinta sectiunea de control SMD1 din apropierea
malului drept, in Figura 6.3, unde se poate observa evolutia hidromorfologica a zonei de
interes Tnainte de constructia PFN (linie albastra) si dupa realizarea acestuia (linie rogie).

Amonte Aval

A L

2

o
2
4
-
El

——7MN5 2013.06

Z MNS

——2MNS 201603

Prag nou Prag vechi

Figura 6.3 Reprezentarea sectiuni SMD1 - mal drept

Pentru analiza comparativa se prezinta sectiunea de control SC2 din centrul bratului Bala
(Figura 6.4), unde se poate observa evolutia hidromorfologica a zonei de interes inainte de
constructia PFN (linie albastra) si dupa realizarea acestuia (linie rosie) Se observa ca dupa
finalizarea noii constructii au aparut eroziuni mari atat in amonte, cét si aval de PFN si s-a
reactivat PFV mult mai intens, crednd o groapa in aval de peste 10 m adancime.

—2_MN5_2013.06

Z MINS

——2_MNS_2016.03

Prag nou Prag vechi

Figura 6.4 Reprezentarea morfologica a sectiunii centrale de control SC2

Pentru analiza comparativa se prezinta sectiunea de control SMS3 din apropierea
malului sténg (Figura 6.5), unde se poate observa evolutia hidromorfologica a zonei de interes
fnainte de constructia PFN (linie albastra) si dupa realizarea acestuia (linie rosie). Din grafic
se observa formarea eroziunilor in amonte si in aval de noul prag de fund construit si
reactivarea celui vechi, care a creat o groapa de 15 m adancime in aval.
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Figura 6.5 Reprezentarea morfologica a sectiunii de control SMS3 - mal stang

Analizand distributia vitezei curentului de apa in profil longitudinal se poate observa ca,
dupa finalizarea noii constructii PFN, frecventa vitezelor mari este mai mica pe sectiunea din
apropierea malului stang (SMS3), comparativ cu profilul din mijloc (SC2).

6.2. Influenta braconajului asupra starii de conservare a speciilor de sturioni

n perioada de monitorizare a sturionilor marcati ultrasonic, braconajul a influentat negativ
rezultatele cercetarii. Manifestat sub diferite forme (Figura 6.6), braconajul a contribuit la
pierderea a peste 70% din totalul exemplarelor marcate. Astfel, doar 76 de exemplare, din
cele 300 marcate (apartindnd celor 3 specii de sturioni anadromi din Dunarea Inferioara) au
supravietuit pana la sfarsitul anului 2017 (Tabel 6.3).

Tabel 6.3 Centralizator braconaj, exemplare de sturioni marcati

Perioada Pastruga Morun Nisetru
CAMPANIA Total | Posibil Total | Posibil | Total | Posibil
capturi | B2°" | praconaj | capturi | Bracona j | capturi | Braconai j
| 15 8 6 0 0 0 0 0 0
2011
] 2 1 1 25 2 22 1 0
| 35 14 20
2012
[} 1 0 1
| 24 14 10 0 0
2013
] 6 0 6 13
| 44 25 7 4 0 2 1 0 1
2014
[}
| 44 29 3
2015
] 5 0 4 10 0 4 0
2016
L} 4 3 0 31 1 14 1 0 0
_
2017
[} 9 5 0 5 0 0 2 0 0
TOTAL 189 99 60 104 7 56
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Total sturioni 300
Braconati 106
Posibil 118
braconati
Total
braconati 224
Exemplare 76
monitorizate
Figura 6.6 Exemplar braconat

O dovada in acest sens este reprezentata in Figura 6.7. Din datele inregistrarilor statiei
amplasate pe bratul Borcea la km 3, s-au observat multiple detectii ale unui exemplar matur
din specia Acipenser stellatus, marcat in primavara anului 2014, care i-au indicat prezenta
pentru o perioada lunga la suprafata apei, fapt ce nu corespunde comportamentului obisnuit al
pestilor. (sectorul rosu corespunzator zilei).
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Figura 6.7 Interpretarea datelor inregistrate cu ajutorul statiei de monitorizare
si confirmarea fenomenul de braconaj

Comportamentul neobisnuit al pastrugii,
n ziua de 15 aprilie 2014, reprezinta o dovada
a faptului ca braconieri au capturat
exemplarul, au scos marca ultrasonica si au
lasat-o sa pluteasca in apa Dunarii, intr-un
recipient de plastic (Figura 6.8).

Figura 6.8 Identificarea marcii ultrasonice in
recipiente de plastic plutind in apa Dunarii
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In figurile Figura 6.9 si Figura 6.10 este prezentat numarul de exemplare monitorizate in
fiecare an de cercetare si al celor ce vor mai putea fi detectate pana la expirarea duratei de
viaté a bateriilor marcilor implantate exemplarelor de sturioni din specile Huso huso si
Acipenser stellatus .
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Figura 6.9 Numarul exemplarelor de Huso huso monitorizate
(Raischi & Deak, 2018)
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Figura 6.10 Numarul exemplarelor de Acipenser stellatus monitorizate
(Raischi & Deak, 2018)

Conform graficelor din Figurile 6.9 si 6.10, rezultd ca in anul 2017 au fost monitorizate
cele mai multe exemplare specia Huso huso, in numar de 97. Situatia reala a fost insa mult
influentatd de braconaj, astfel c& numai 40 % din exemplare au fost monitorizate in decursul
acelui an. Pentru specia Acipenser stellatus, anul 2015 ar fi trebuit sa fie anul cu cele mai
multe exemplare monitorizate, in numar de 138 din cauza braconajului, in 2015, au fost
monitorizate doar 30% dintre exemplarele de pastruga marcate.
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CAPITOLUL VII CONCLUZIILE GENERALE, CONTRIBUTII PERSONALE SI
PERSPECTIVE

Studiile si cercetarile prezentate indica faptul ca pe teritoriul Romaniei este posibil ca
populatia salbatica de sturioni s& mai fie reprezenta doar de 4 specii, din cele 6 existente
anterior in Dunare,si anume:.

emorunul (Huso huso) - specie critic periclitata

enisetrul (Acipenser gueldenstaedtii) - specie critic periclitata
epastruga (Acipenser stellatus) - specie critic periclitata
scega (Acipenser ruthenus) - specie vulnerabila

Pentru identificarea celor mai adecvate masuri de protejare a sturionilor este necesara
evaluarea si analiza presiunilor antropice cu impact asupra starii de conservare a speciilor.
Din aceste considerente, teza de doctorat a avut ca scop studierea impactului presiunilor
antropice asupra starii de conservare si migratiei sturionilor din Dunarea Inferioara, pe baza
unui volum informational unic, obtinut prin activitati sustinute de masuratori in situ timp de 7
ani. Rezultatele obtinute, care reflecta situatia concreta in situ, se bazeaza pe investigatii cu
caracter unicat pe plan european, care au necesitat un volum de munca foarte mare si un
efort constant pe termen lung, indiferent de anotimp.

O parte din datele brute analizate in cadrul tezei, privind numarul de capturi, marcarea,
eliberarea si monitorizarea exemplarelor, au fost obtinute prin investigatii efectuate in cadrul
proiectelor de monitorizare a factorilor de mediu desfasurate de INCDPM pe mai multi ani,
incepand cu 2011 si care se continua si in prezent. Tn cadrul acestor proiecte, autorul tezei,
membru in echipa de cercetare si responsabil cu realizarea activitatilor de teren desfasurate
pe Dunéare, a avut urméatoarele CONTRIBUTII STIINTIFICE PROPRII:

1. Alegerea celor mai adecvate metode de marcare si etichetare a exemplarelor de
sturioni, in vederea monitorizarii ulterioare

Pentru alegerea metodelor de marcare si etichetare a exemplarelor de sturioni, autorul a
analizat informatiile existente si stadiul actual tehnicii la nivel mondial, astfel incat metodele
alese sa fie cele mai adecvate speciei de pesti monitorizate, respectiv sa fie minim invazive
pentru a nu afecta integritatea exemplarelor, dar si cele mai potrivite pentru monitorizare pe
termen lung, in conditiile hidrodinamice specifice Dunarii Inferioare.

Tn plus, autorul a considerat adecvata si utilizarea marcarii aditionale cu etichete externe
tip spaghetti ,antibraconaj” pentru cazul capturarii accidentale a exemplarelor marcate si
monitorizate, care sa atraga atentia ca exemplarul face parte dintr-un proiect de cercetare,
marind astfel sansele ca acesta sa fie eliberat in mediul natural.

2. Contributii in dezvoltarea unor sisteme inovative de monitorizare a sturionilor

Deoarece, pentru atingerea obiectivelor propuse ale tezei a fost necesara monitorizarea
continua a exemplarelor, fiabilitatea echipamentelor utilizate s-a considerat un factor decisiv in
alegerea acestora, pierderea receptoarelor de detectie echivaland cu pierderea datelor.

Sistemele Tip Il si IV fac obiectul brevetelor de inventie RO128559/2018 si RO
129803/2017 (Figura 7.1, Figura 7.2).
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ROMANIA ROMANIA

ELIBERAT INVENTATORUL!
in baza Art.34 alin (2),
din Legoa rv.64/1991 repubica

OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII $I MARCI |  omciuLpEsTAT FENTRU INVENTH 51 MARCH Rl
BREVET DE INVENTIE ot Brevet de inventie [
Nr. 128559 ‘ Nr. 129803 <

3 3 Acordat In temeiul Legi 1v.6411991 privind brevetsle de invente, republicats In|
AT KRS | A U OX Monttonul Ofical ai Romaniet, Partea 1, hr.613, din 10 sugust 2014

Monitorul Oficial al Romaniel, Par

ivind bravetele de invenie, republicata in
w613, din 19 august 2014,
Tiwlar:  INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU
Titular: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PROTECTIA MEDIULUI BUCURESTI. B, RO
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI, BUCUREST), 8, RO

A A
IHTIOFAUNEI $1 IN SPECIAL A STURIONILOR IN CONOITI
HIDROLOGICE DIFICILE

Titul inventie:
Tt STATIE DE MONITORIZARE A IHTIOFAUNEI §1 IN
invenis  SPECIAL A STURIONILOR. PRIN TELEDETECTIE CU
MARCA ULTRASONICA IN DIFERITE CONDITI
HIDROLOGICE Inventatori:  DEAK GYORGY, BALAN, HR. RO RAISCHI NATALIA SIMONA.
BUCUREST!, B, RO BADILITA ALIN MARIUS, BUCURESTI, B,
RO; RAISCHI CONSTANTIN MARIUS, BUCURESTI, B, RO.
SILIONMARIUS MADAL IN. BUCUREST! B RO, TUDOR MARIAN.

TULCEA, TL. RO

Inventatori: DEAK GYORGY, BALAN, HR. RO; TANASE BOGDAN,
NICULESTI, DB, RO; BADILITA ALIN, BUCUREST), B, RO:
RAISCHI MARIUS, BUCURESTI, B, RO; TANASE
GEORGIANA SIMONA, CALARAS!, CL. RO

fi, tac
parts integrantd & prezentul brevet do inventie.

ou condsa pati taxelor anuaie de menfnera in vigosre & trevelulul
ventie este de 20 ani, cu Tncepere de la data de
ifa plafh taxelor anvale de menfinere Tn vigoare a
brevetului

‘vector Genedd

Bucurest, Deta elberdri 2800212017
Bucuresti, Data eiberari 30/10/2018

Figura 7.1 Brevet de Inventie Statie de Figura 7.2 Brevet de Inventie Statie de
monitorizare mobila monitorizare fixa

Cele doua sisteme de monitorizare, desi au o constructie simpla si sunt usor de
confectionat, au prezentat pe toatd durata de utilizare fiabilitate ridicatd si sigurantd in
stocarea a datelor achizitionate, reducand/eliminand pierderile unui volum informational unic
pe plan european.

3. Analiza capturilor si determinarea vérstei exemplarelor

Tn perioada mai 2011 + decembrie 2017 au fost capturate, marcate ultrasonic si eliberate
in Dunare 300 de exemplare din speciile Huso huso (104 exemplare), Acipenser stellatus (189
exemplare) si Acipenser guldenstaedti (7 exemplare), activitati la care autorul a participat
integral.

Analiza cresterii, in cazul speciei Huso huso, prin interpretarea rezultatelor privind
numarul de exemplare si varsta acestora in esantionul analizat este prezentat in Figura 4.16.

Tn cazul speciei Acipenser stellatus, datoritd dimensiunilor mai mici ale exemplarelor,
cantarirea acestora a putut fi realizatd cu precizie ridicata, fara s& necesite corectii,analiza
cresterii este prezentat in Figura 4.18.

Pentru specia Acipenser gueldenstaedtii nu s-a putut estima varsta exemplarelor,
datoritd numarului mic de capturi, de cca. 2% din total. Se poate concluziona ca nisetrul,
specie considerata in trecut cea mai abundenta din bazinul Dunéarii, in comparatie cu celelalte
specii de sturioni, a ajuns in perioada actuala in pericol critic de extinctie.
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4. Activitati de monitorizare in situ a sturionilor (pentru identificarea
comportamentului general si specific )

Datele privind detectiile exemplarelor inregistrate de statile amplasate pe sectorul
cuprins Tntre km 633 al Dunarii si Marea Neagra au fost descarcate la termene stabilite de
catre autor, care au permis prelucrarea informatiilor, dar si mentenanta echipamentelor.

Monitorizarea habitatelor i a migratiei sturionilor implica, printre altele, elucidarea calitatji
apei si sedimentelor, a conditiilor hidrodinamice si hidromorfologice, precum si evaluarea
comportamentului general si specific al sturionilor, identificarea traseelor de migrare si a
zonelor de reproducere tindnd cont de Conventia Aarhus.

Pentru realizare unui volum informational cu nivel de incredere ridicat, in vederea
evaluarii comportamentului sturionilor si a traseelor de migrare si implicit a zonelor de
reproducere, au fost amplasate statii de monitorizare fixe si plutitoare pe un traseu de 600 km
de-a lungul Dunarii, incluzadnd si bratele prin care fluviul se varsa in Marea Neagra.
Monitorizarea a avut ca scop identificarea, in mod special, a comportamentului general si a
rutelor de migrare a sturionilor, precum si asigurarea ariei de receptie pe intreaga zona de
interes de pe Bratul Bala la km 9,5 - pragul de fund, unde sunt zone cu turbioni ce perturba
semnalul de receptie. Statiile au fost pozitionate din 50 m in 50 m pe ambele maluri (in numar
de 15) in vederea evaluarii comportamentului specific a sturionilor in timpul depasirii unor
obstacole submersibile.

Pentru determinarea comportamentului general si specific, in cazul prezentei unui
obstacol submersibil, s-au studiat exemplarele de morun M1, M2, M3 si M4, cu urmatoarele
concluzii generale privind comportamentul morunilor din Dunarea Inferioara:

a) deplasarea exemplarelor de morun a aratat faptul ca prefera adancimi diferite, in functie
de tipul deplasarii in amonte sau in aval [39] ,de regula adancimi mari in amonte si mici
in aval, situatie confirmata de exemplarele de moruni M1, M2 si M3 si infirmata de
morunul M4 care s-a comportat atipic, preferand adancimi mari pentru deplasarea in
ambele sensuri de Tnot;

b) toate exemplarele de morun au fost detectate in timp real, cu aparatul mobil VR100, pe
tronsonul in amonte de aria de detectie a statiilor amplasate in zona pragurilor de fund.
Analizand locatiile de detectie in timp real, autorul a identificat posibilitatea existentei
unor gropi care sa fie folosite de moruni pentru hranire, repaus, iernare sau eventual de
reproducere. In aceste conditii, s-au realizat campanii de investigare prin masuratori
batimetrice 3D, pentru a analiza morfologia albiei bratului Bala in zonele unde au fost
detectati moruni marcati ultrasonic. Tn Figura 7.3 si Figura 7.4 se prezintd morfologia
gropilor identificate pe traseul de migrare al morunilor marcati ultrasonic, respectand
Conventia Aarhus privind protejarea speciilor periclitate;

c) dintre cele 4 exemplare de moruni, doar M2 s-a reprodus fara sa coboare in Marea
Neagra si care, dupa revenirea in Dunare, a fost braconat la km 375;

d) la urcare 3 exemplare au folosit braful Chilia, dintre care M3 a folosit braful Chilia
combinat cu canalul Bastroe, ceilalti doi au combinat bratul Chilia cu canalul Stambulul
Vechi, iar M4 a folosit bratul Sulina;

e) la coboréare, 2 exemplare dupa ce s-au reprodus in aval de km 633 (M1 si M4) au revenit
pe ruta de migrare Dunarea Veche (M1) — braful Chilia-Stambulul Vechi si bratul Bala
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(M4) — bratul Chilia-Stambulul Vechi, respectiv cel care s-a reprodus in aval de km 375
(M3) pe ruta bratul Bala - bratul Chilia-canal Bastroe;

A - 3
Figura 7.3 Bratul Bala, Figura 7.4 Bratul Bala,
zona 1 de batimetrie 3D zona 2 de batimetrie 3D

f)  comportamentul specific al exemplarelor de morun, la trecerea celor doua obstacole
submersibile, a fost oscilant pentru M1 care a trecut de PFN dupa cca. 38 de zile de la
sosirea in aria de detectie a statiilor de monitorizare pozitionate in zona pragurilor de
fund, iar neoscilant pentru celelalte exemplare de moruni care au trecut de PFN in cca. 1
zi;

g) toate cele 4 exemplare de morun au folosit malul stang pentru traversarea configuratiei
actuale a pragurilor de fund, cu deosebirea ca M2 si M4 au trecut coronamentul pragului
de fund, situat la cota 0 MNC, in apropierea malului stang, iar M1 si M3 au traversat
diagonal spre malul drept;

h) in ipoteza in care morunul cautd cele mai adecvate zone de depasire a obstacolelor
submersibile, pentru care aloca efort suficient pentru reusita, cu repaus intermediar,
rezultd ca cel mai mare efort I-a depus M1, care a trecut in diagonala coronamentul
pragului de fund, ceilalti moruni au depunand un efort mai mic de 50% din efortul depus
de M1,

i)  analizand traseele de migrare peste PFN din datele detinute, autorul a ajuns la concluzia
ca, in afara de morunul M1, cel mai usor si rapid a trecut coronamentul morunul M3 cu
87% efort redus in urcare pe langa malul stang si cu 13% efort mare la momentul
traversarii PFN. Morunul M4 are 23% efort redus si 67% efort mare, respectiv morunul
M2 cu 21% efort redus si 79% efort mare.

Din analiza comportamentului specific al morunilor, la trecerea unor obstacole
submersibile, se constata ca 75% au trecut practic usor de pragurile de fund construite pe
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bratul Bala, iar 25% au avut dificultati atat cu PFV, cat si cu PFN, dar au depasit in final

obstacolele submersibile in conditiile existentei coronamentului la 0 MNC si a geometriei

actuale a PFN.

Referitor la migratia sturionilor, s-au realizat cate cinci harti complexe cu rute de migrare
si informatii caracteristice morunilor si pastrugilor, astfel:

- cele 5 exemplare de pastruga au fost marcate si eliberate noiembrie 2011, doua
exemplare in iunie 2012 si celelalte doua in mai 2013. Ciclul de revenire pentru
reproducere a fost intre 1 an si 3 ani. 4 exemplare au ruta prin bratul Chilia si
exemplarul P2, probabil, prin bratul Sfantu Gheorghe. Conform traseelor de migrare, in
prezent toate exemplarele au fost braconate de-a lungul traseului urmat;

- in cazul morunilor, cele cinci exemplare analizate au aratat ca perioada dintre doua
cicluri de migratie este diferita de la un exemplar la altul. Doua dintre exemplare s-au
ntors in Dunare dupa aproximativ 4 ani (M2 si M1), unul dupa 3 ani (M7), iar celelalte
doua dupa aproximativ 5 luni (M5) si 4 luni (M6). Din analizarea traseelor de migrare a
rezultat ca doua exemplare au fost braconate, restul de moruni au revenit in Marea
Neagra dupa reproducere pe braful Chilia — Stambulul Vechi. Este important de
remarcat faptul ca morunul M7 s-a reprodus pe Borcea in aval de km 43, iar M5 in aval
de km 375.

Totodata se mentioneaza, procedura importanta introdusa de autor, impreuna cu echipa
INCDPM, referitoare la monitorizarea obligatorie a comportamentul sturionilor marcati
ultrasonic. Astfel, din momentul in care se identifica prezenta pe Dunare a unui exemplar ce
revine din Marea Neagra, la statia de alarmare amplasata la Punctul de Lucru Fetesti sau din
momentul eliberarii acestuia dupa actiunea de marcare si detectare cu aparatul mobil VR100,
incepe campania de monitorizare a exemplarului in migcare. Datoritd acestei proceduri s-au
obtinut informatii importante in data de 21 aprilie 2016, cand doi moruni, respectiv M3 si M4,
s-au aflat in zona km 6 pe braful Bala, intre orele 12:26 + 12:43. Monitorizarea stricta a
exemplarelor marcate are ca scop si protectia contra braconajului.

5.Analiza generala a migratiei sturionilor pe bratul Bala si Dundrea Veche

Comparand comportamentul celor 300 de exemplare, respectiv 76 exemplare (din
numarul total de capturi cca. 75% din exemplare au fost braconate) din speciile migratoare
de morun, nisetru, si pastruga, capturate in perioada aprilie 2011 + decembrie 2017, s-a putut
aprecia gradul de utilizare a bratelor Dunarii in timpul desfasurarii migratiei in amonte.

Din totalul sturionilor marcati au existat 22 exemplare care au migrat in amonte pe bratul
Bala, iar pe Dunarea Veche doar 8 exemplare, dintre care doar 6 au trecut mai sus de km 252
al Dunarii. Numarul redus al migratiilor in amonte de zona Bala a fost cauzat, in mare parte,
de braconaj si de lipsa autorizatiei de pescuit stiintific, ce a diminuat sansele de a marca
ultrasonic mai multe exemplare de sturioni.

Autorul constata ca la nivelul anului 2013 s-au masurat viteze de pana la maximum 2,2
m/s, valori inregistrate in zona pragului vechi, atat la suprafata apei, céat si in zona albiei (mal
drept), pana la maximum 2,0 m/s, valori inregistrate in zona pragului vechi, la suprafata apei
si de 1,8 m/s in zona albiei (in centru), respectiv pana la maxim 2,2 m/s, valori inregistrate in
zona pragului vechi, la suprafata apei si in zona albiei (mal stang). La nivelul anului 2016,
valoarea vitezelor a crescut in zona noului prag cu valori de peste 2,2 m/s, ajungand la 2,8
m/s (mal drept), cu valori de peste 3,0 m/s la patul albiei, ajungand la 3,2 m/s la suprafata
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ape (in centru) respectiv cu valori de peste 2,8 m/s la patul albiei si la suprafata apei (mal
stang) la debitele la care au fost realizate masuratorile.

Din analiza comparativa hidromorfologica (anul 2013 inainte de executia PFN vs. anul
2016 dupa executia PFN) a rezultat ca realizarea PFN a reactivat PFV, astfel incéat in prezent
nu se poate vorbi de eventualul impact al PFN, ci trebuie analizata o situatie complexa ce
include o groapa activa generata de efectul palnie in amonte de PFN, cele doua praguri
propriu-zise impreuna cu groapa dintre ele si, in final, groapa din avalul PFV. La nivelul actual,
acest complex denumit problema Bala nu are un impact semnificativ asupra posibilitatii de
migrare a sturionilor, dar nu este exclus riscul ca in timp, datorita modificarilor din zona
investigata, sa apara probleme care por intrerupe ruta de migrare.

6. Identificarea fenomenului de braconaj

n urma prelucrarii datelor de cétre autor, inregistrate de echipamentele de monitorizare
amplasate in teren, s-a apreciat impactul braconajului asupra speciilor de sturioni. Pe toata
perioada de desfasurare a activitatilor de monitorizare, braconajul a contribuit la pierderea a
peste 70% din totalul exemplarelor marcate ultrasonic. Astfel, se poate afirma cu un nivel
ridicat de incredere ca, doar 76 de exemplare, din cele 300 marcate (apartinand celor 3 specii
de sturioni anadromi din Dunérea Inferioard) Autorul a constatat ca riscul braconajului creste
odata cu numarul ciclurilor de reproducere. De altfel, impactul braconajului s-a reflectat si
asupra rezultatelor tezei, in continuare (Figura 6.9 si Figura 6.10) sunt prezentate, pentru
speciile Huso huso si Acipenser stellatus, numarul de exemplare monitorizate in fiecare an de
cercetare si al celor ce vor mai putea fi detectate pana la expirarea duratei de viata a bateriilor
marcilor implantate exemplarelor de sturioni.

Se poate concluziona ca, braconajul a influentat foarte mult rezultatele studiului de
cercetare, prin diminuarea numarului de exemplare monitorizate si implicit prin cresterea
gradului de incertitudine. Astfel, se poate spune ca la nivelul anului 2017, daca se tine cont de
numarul posibil de sturioni ramasi dupa braconare, pentru monitorizare s-a inregistrat o
eficienta de 40% in studierea exemplarelor ce au urcat in zona denumita problema Bala si de
29% pentru studierea celor care sunt direct influentate de bratul Bala.

Tn vederea continuarii studiului desf&surat in cadrul tezei, autorul si-a propus urmétoarele
POTENTIALE DIRECTII DE CERCETARE.

Pentru identificarea celor mai adecvate masuri de protejare a sturionilor este necesara si
evaluarea stocurilor, impreuna cu analiza presiunilor antropice cu impact asupra starii de
conservare a speciilor.

Este necesara o Tmbunatatire a statilor de monitorizare mobila si fixa, respectiv
adaptarea acestora la un sistem de transmitere on-line a datelor.

In ceea ce priveste migratia sturionilor din Dun&rea Inferioara, in momentul de fata,
autorul Tmpreuna cu alti experti din cadrul INCDPM continua activitatile de marcare ultrasonica
si monitorizare a exemplarelor de sturioni anadromi, pentru completarea bazei de date deja
existente.

Monitorizarea exemplarelor in vederea identificarii impactului constructiei hidrotehnice a
permis obtinerea unor informatii importante cu privire la comportamentul sturionilor in ceea ce
priveste deplasarea contra curentilor mari de apa. Cu toate acestea, avand in vedere ca
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rezultatele prezentate in cadrul tezei au fost obtinute in anumite conditii hidrologice, este
important ca monitorizarea exemplarelor si a zonei Bala sa continue pentru o perioada mai
lunga de timp, pentru a se putea identifica comportamentul sturionilor si in alte situatii care
implica cresterea sau scaderea excesiva a debitului de apa.

Avand in vedere scopul pentru care s-a construit pragul de fund nou (PFN) si luand in
considerare ca efectul constructiei hidrotehnice a fost negativ, inrdutatind conditiile de
navigatie si nesatisfacand necesarul de apa de réacire pentru Centrala Nuclear — Electrica de
la Cernavoda, autorul considera ca trebuie elaborata o solutie inginereasca de tip céstig-
céstig, care sa asigure trasee de migrare pentru sturioni, dar sa rezolve si problemele legate
de navigatie si de asigurare a debitului necesar de apa de racire pentru Centrala de la
Cernavoda, in conditii de seceta.

Autorul considera ca problema Bala trebuie monitorizata intens si in viitor, deoarece
exista riscul ca, in timp ce se stabilizeaza zona, sa se produca schimbari morfologice care sa
afecteze rutele de migrare ale sturionilor.

Nu in ultimul rand, ca perspective pe termen lung, autorul considera necesare:
identificarea posibilitatilor de reducere a braconajului si evaluarea eficientei programelor de
repopulare, astfel incat sa se poata ajunge la imbunatatirea starii de conservare a speciilor de
sturioni din Dunarea Inferioara.
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