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1.1. Domeniul de investiga$e gi actualitatea temei

Virtualizarea mediilor hzice (hadrvare), subiect din ce in ce mai dezbitut, acceptat ti implementat in prezent.

in pmcipal datorlti cre9terii dispotribi[teFr li gmdului de utilizare a resurselor hardrvare clisponibile. der-rne o

necesitate absolutl atunci c6nd plmificim o reconfigware a infrastructuii IT gi r.izim totodata o alocue dinamici 5i
echilibrare a incircdrii resurselor fizice disponibile, tiri a avea o creitere propor{ionale a costurilor, ca in cazul urei
extinderi obignuite a inAasmtcnrii. Degi verificabili !l tratati de cele mai nulte ori dou ca pe o extensre a

infiastrucnrii deja existente. virtualizarea cornportf, multiple disculii de cele mai multe ori contradictorii, deoarece

anumili specialigti nunifesti o reticenti nejustificati referitor la implementarea ei.

Datoriti componamentelor distincte ale endterilor eterogene din componenfa untri sistem, sistemele virtuale

se caracterizezi prin prezen,ra unor i[teracfiunl puterruce, de reguli neliniare, intre entitili. prin reaclir ciclice

complexe. care fac dificili separarea cauzei de efect- pril discotrtinuitili (intirzieri) semificative in spalru ]r hrnp.

precum gi prhtr-o serie de praguri 9i limitiri lro. Toate acestea ingrenneszd rnuca cercetetorilor gi din aceasti

cauza a apirut optuea noastra pentru o cercetare legati de necesitatea virtualizirii inftastructurii IT !i admrnisrririr
eficiente a mediilor virnralizate astfel iDcel se avem o fulc[onare a sistemului in pararnetri optimi.

Ipoteza de la care ne propunem si pornim cercetarea loastrd este aceea confom cireia in mediul abstractrzat.

comparativ cu cel fizic, achizilia 9i suxctuarea cmostin]elor pentru cliagnoza defectelor dob6udegte noi \.aler{e.

datoriti faptului ca in&astrucntra hards,are devile u sen-iciu- maginile vimrale instalate pe cele hardrvare devin
pr€?onderente in cadrul inflastructurit 1ar agentul (inteligent sau umal) si experienfele anterioare joaci m rol rmjor
in solulionarea caarilor.

Necesitatea cercetirii este irnpusd 9i de evolulia rapidl a telmologier intbmaliei. care contluce la inauggruea

de noi metode cte organizare a in&mtructuii hardrvare, a aplicatiilor, precum;;i la noi modalitili de electuare a

operaliilor, indiferent de complesitatea lor. Datoriti virtualiznrii. procesele capiti u caarter dinamic 9i rtistribuit.
struciuile statice gi ierarhice devin din ce in ce mai adaptabile gi rnai t'lexibile iar sothyare-ul sporelte semnificafia

hteracliwilor dintre om 9i computer. Astfel, pentm diagnoza det'ectelor. se irnpure, pe de o parte, cunoalterea

mmifestdrilor sistemelor complexe la defect. iar pe de alta parte. achizilia cunoqtintelor cu pri\.ire la alomalii.
mmifestili. granuluitatea defectelor. relatiile dintre acestea in \.arii cortexte de hrnclionare. toate limitendu-se

acum la un nou mediu abstracrizat. Cercetarea intreprinsi in vederea achiziliei 5i smrctuirii cuno$tinlelor. nu
intenlioneazi rezolvrea completd a problematicii diagnozei, chiu daci. delinerea acestor culo$tinle pot solu{iona

problma pentru o anumita tehnica de diagnoz6.

Prezenta lucrtre se adreseazi comuitilii specialigtilor din domeniul diagnozei qi din doneniul sistemelor

limralizate. cerora ne proprxrem sI le oferim o posibili solulie prilind achizilia gi srructurarea cunoltintelor prin
elaborarea de noi metode prin cue rncidentele din rnteriorul infrastructurii sa fie gestionate rapid. Solulia. testata sr

validati, meazi a fi oferiti comunitilii. in condiflile in care aceste demerswi au reprezentat mereu o sarcin6

dificild. in raport cu cvasi-imposibilitatea de a benelicra de o opinie majoritari.
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1.2. Obiectivele cercetlrii

Prezenta lucrare i9i propune ca, pe fundamenrul unei elaboriri teoretice, si puni bazele uner metodologir care

are drept scop fuclionare* in parametfl optimi ar unui sistem. indit-erent de problemele care apar pe duata

lunclionini lui. in domeniul diagnozei det'eclelor nmirim elaborarea unur sistem de asistare a diagnosticianulur

uman (SADU) care si oibre solufii pentru administrarea;i eestionarea sistemelor in rederea cregterii eficienlei.

siguranlei in fmclionre ti exploatare, avind totodati capacirarea de a sermalizi 5i eventual inren.eni in cazul in

care anumite echipamentele 1T nu fiuclioneazi couform speciiicaliilor.

\rinualizata inltastructurii implici nor provocari in ccea ce privegte alocarea dinamici qi echilibrarea

incircirii resuselor hardware disponibile din infrastnrcturi, de aceea. r'izAnd cel mai impcrtanr aspect al rnisurii

funclionalitdtii uilti sistem, care este dat de catre udlizatorii finali precrmr gr de gradul lor de satislacere ca mare a

fuuclionirii sen'iciilor. achizrpa 1i structuarea cmottin{elor pcntru diagnoza det'ectelor implicl o nou5 modalitate

de abordare. pe care ne-o asumirn in prezmta lucrare.

Aceasta vizeazi. ilrainte de toate. modalitatea de prezentare a proceselor- procedurilor 1i etapelor ce au loc pe

tot parcusul unut proiect de achizitie de cunottinte. liind necesari totodati o buni cmoagtere a sistemului. cu toate

panicularitiUle sale- in viziunea noastrd. pentru <liagnoza defectelor mediilor absrractizate esle necesarA cmoalterea

r;r achizilia cunotrinfelor reieriloare la comportarea la del'ect (anomalii srmtoame ;i malit'estdri. granularitatea

defectelor, relatii intre enrirali in contexte de I'mclionare diferite. etc.).

Propunem o noult viztunc asupra modelului de structurare a intasutrcturii abslrtrcLizalc prin prisma grupirir

blocurilor straturilor ce desen'esc componentele hardrtare (senere gi spaliu de stocare). cornponentele hardware

atrsrractizate (sen'erele abstractizate yi spalirrl de stocare atrstractizar) tr relelele care asiguri transferul de infbmalie

inare acestea (re[elele spa$ului de stocare 9i releaua din Datacenter) injurul conceptuli de stivi. lucru care pennlre o

mai uloar6 inhoducere in craoatterea gi inlelegerea domeniului i'imralizdrii. a cornponentelor sale gi a relaliilor

dinke acestea. Astlel devine indispensabili elaborarea unei ontoloeii a domeniului vizat. pe care o considerdm

neeesari qi opornn5 la monentul actual pentnt comunitatea specialigtilor. Alegerea metodologiei corespunzitoare

pnvrnd clasiticarea srstemelor vrfluahzate in vederea delinirii uner nor ontologtr se va thce pnn pnsrna sratunlor ce

cotnpun modelul propus pentru structuruea i[fiastnrcturii IT. permilind captarea relaliilor dintre entitetile care inrri

in componenla mui strat cet gi relaliile dintre compouentele dileritelor srraturi.

Diagnoza defectelor in sistemele lT ahskactizate conduce la noi provocin pentru inginerii de sistem in

itrtelegerea 5i depanarea posibilelor prohleme ce apar. mar ales daci acesrea implica anumite modificiri ale

parametrilor fuc;ionali. in con*cin15. vonr proceda la o depistare a manifest.irilor. obsenabile pe fiecare nivel al

sistemului litrti. in rnod pasir-(figiere de log" iruegistrtui. etc.) sau activ (agenti inteligenii). cu scopul localizirii gi

remedierii defectului confomr ipotezelor gi rntestigaliilor suplimentare. Schimbarea modelului de la o orientare

centrati pe defeel la una bazati pe ume peDtm a facilita sau anrplifica propriile capacir.ili . atit ale expe4ilor unanr

cdt ;i ale utilizatorilor constiruie pmclal nosru de plecare iu modelarea inreracliunilor dintre resusele lizice gr cele

vinuale. Vom pulea astfel sa punem bazele unui sistem mstruibil care sa sprr.line deciziile diagaosticianului uman in

rezolvuea problemelor apirute.

Reprezentarea stirii funclionale a unul slstem. ilr contextul incircirir procerrtuale pe care o au resursele

abstractizate prin prisrna disponibilitilii lor. precum qi modalitatea de alocare dinamicd;r echilibrare a inc.ircirii

resurselor vor fi tmtate utilizind m model matematic gi iogica fuzzr

Pentru raliduea rnve\tlginr pe carc nt-() arurLtm. nm.rl<. doua nrodrlitalr dr rcprezentarc a struii

limctionale. ftatate in sectiunile srudiului de caz
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1.3. Structuralucririi

Avdnd in vedere obiectitele fomulate qi metodologia asumati. am considerat c6 lucrarea ar trebui si aibi o

struchtrA organizate pe capitole. care se configwezi ca m demers de la teoretic citre practic, prin realizarea de

analize compuative, de aplicaqii, de validdri, de interpretiri 9i evaluiri.

Capilolul.{6olddri in diognea s*temelor contplete trateazd sistemele IT abstractizate. Pentru a inlelege mai

. 
bine complexitatea sistmrului, r'om realiza o clrificare colcepirali a sistemelor absractizate (ce sunt lil cm se

virtrulizeazi aceste sisteme). Propunem o noui metodologre prilind abstractizarea ilfrastructurii IT scolind in
eviden$ avmtajele abordirii. Totodati, vor fi \.izate beneficiile gi problemele intilaire pe tot pacursul procesului de

virtualizare. monitorizare qi funcgionue in timp a sistemelor abstactizate.

Capitolul Achizilia ti strilctvarea cunoStinyelot' trateue no+imile de bzn 
'i 

stadiul actual al cercetirii
privird achizilia !i structurarea cruo;tinlelor pentru sistemele IT virtualizate. Ne propunem si malizdm metodele

utilizate. problemele privild reprezentarea gi stocaea cmoqtinfelor precu 9i fomalismul de reprezentare pentru

achizilia de cunogtille cu scopul de a popula o bazi de cunottinte. De asemenea. ne vom opri asupra sistentelor

bazale pe curottinle, reliefind ce reprezintd ele. ctre sut caracleristicile lor. modalitilile de funcfonare. procesul

prin ctre este dezvoltat u sistem bazal pe cunottinle 9i modul lor de utilizare. Unul din scopuile noastre esre si
idenrificirn instrumentele qi tehnologiile disponibile- dr gi care surt problemele c€ pot aperea din pmct de vedere al

costurilor 9i al irnpacnrlui pe care-l au aceste sistemele baate pe cuno$tinfe. O atelfie deosebiti o yom acorda

utilizirii 9i beneficiilor. du pi problemelor 9i dificultililor apirure la achizigia qi capttrea de cuo$tinfe. D€

asem€nea, in acesi capitol tralim modalitifile de achiziEie de cmogtinle cu ajutorul agenlilor (inteligenli sau mani)
cat ti structuuea ti reprezentarea cuno$tinlelor, pmind accenhrl asupra proceduii gi modului de lucru du qi mupra

aspectelor esmliale privind captarea. analiza qi modelarea lor. Propuem o nou; ontologie viz|nd domeniul

virtualizirii iniastmcturii IT pe ctre o supunem spre ralidare comunirifii.

Capitolul Diagnoza deJectelor abordeud identificarea natuii sau carzei rmur fenomen il sistemele complexe

virtualizate. Pornind de la coacepatl de diagnoza, prin descnerea tehnicilor de localizre a defecnrlui cele mai

utilizate, ne vom opri asupra modalitn$i de aphcabilitate in sistemele complexe virtualizate,a ralionamerrtului bazat

pe me. pomind de la cel bazat pe caroi (CBR) detaliind aplicalia (sistemul insrnribil cre spriiini deciziile

diagnosticianului mru in rezolvarea problemelor apirote) gi rezultatele oblinute.

in capitolul . borddti a?roximative pnlin.! alocarea gi incdrrarea restnselor pentru SADLI realizim o

descriere a metodelor ltiintilice de cercetue mde propunern, pe lingd o modalitate de atenlionare 9i notificare a

stirii func{ionale, o modalitate de alocare dinamici qi echilibrare a incircirii resuselor disponibile in cazul i1 care

sistemul intri in colaps. in cadrul acestui capitol supunem validirii studiul nostru de cu, folosindu-ue de mai multe
modaliteli de apreciere a stirii fimclionale a sisremului privind echilibrarea incircirii, printr-o descriere in detaliu a
aplicaliilor gi a rezultarelor oblhute.

Lucrarea se incheie prin fomulaea concluziilor. contribuliilor gi a viitoaelor direcgii de cercetare.
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Recent, evolutia tehnologiei infomaliilor a inauguat noi metode de strucrware a inliastructuii hudryare, a

aplicaliilor 1i, implicit, a modului de el'echrare a operaliilor. Astfel. in ultima perioadi. infraslructua uor
organizalii a devenit pargial sau complet vimralizati, iar datoriH acestui fapt. procesele au cipitat un caracrer

dinamic ;i distribuir, iar strucnrile statice 5i ierarhice au devenit din ce in ce mai adaptabile gi flexibile.

Un sistem com?lex (secliunea 2.1) este un sistem compus din rnultiple gi variate entititi independente

interconeciate. aflate in interacliune prin schirnbwi de euergie. uaterie yi irrformalie (Rastetter et al. 1992, r'on

Benalanff' t968). care se manifesta ca un intreg, prezent{nd ma sau mai muhe proprietili care nu smt in mod cen

proprietili ale parlilor individuale ce compun slstemul.

Sistemele inteligente. intr-un nou mod de abordare qtiinlrfici. studiazd cum relafile dintre entir.ili dau

naStere la noi comportamente colectir.e ale sistemului gi la cunr ele lnteraclioneazi qi fomeazi legituri cu mediul

inconjuritor astfel incet sa-ti poati aringe obiectivele vizate. Astfel. acestea invali pe tot parcwsul existellei lor gi

aclioneaz.l peutru fiecare situa[ie apirute,.sim1ind" rnediul inconjuitor datoriti inreracliunii ;i comunicirii cu

acesta. Totodatd. sistemele modme conduc [a provocirr pentru inginerii de sistem in a inlelege gr depana posibilele

probleme ce apar in sistem. mar ales daci aceste sisteme implica anumite modificiri ale parametrilor funcfiouali,

Vinualizarea i;i norul inlomatic (sectiunea 2.2) reprezinli sublecte rntens dezbitute in ultima perioadi care

colduc citre strategii numeroase. destul de dilerite. Virtualizarea implici transfomarea unui numir de conponente

hardrvare ;i dispozrtile de relea in soflrvare ;i incircarea lui pe o platformi hardrvare putemica, cu ahe cuvinte.

sen iciile oferite de o componenta hardrrare r.inualizati smt abskactiate dirl componenta lizice.

\,'imraliarea se aplici senerelor. rnediilor de stocare. relelei qi desklop-urilor astfel ci. mare parte din

disculiile privind virrualizarea si torul (c/orrl) evidenfiazi accesul nelimitat la resursele de procesare. stocare pi ir
rc'lea la lilimea de bandd- Dintre modalitilile diferite de virtualizare (Figura 2.2), r'irtualizarea sen'erelor este cea

mai tamiliari. de aceea, de cele mai multe ori lemenul de..virnralizare.'. l'ace referire de obicei la r.irtualizarea

senerelor. Astfel, pe u mediu ..bare metalr" cu ajutorul mui soti de r,inualizarer. se pot crea nrai multe magini

r imrale, distircte ca entitati. Concret, \'irfualizarea qi norul intbmatic nu pot exista fire$ Datacenter abstractizat.

hv.d6 Vholtufi

@bl@ m..,,r,rvEa

:;;;ffiH* ,

i-, --lr"*1-.jf ""-.-- 
*_l

&*.h llsao 1

hiloils O-r.0a
srd.n ll sril.s l

vhu.r Ynur
*tu.r4 $nd6

lilurr:: lrl'urr.l, 'rrt .ir:-, l',.r,.1.t{lr{ I ttrl..l{lll)l

I Un mediu .,bare metal" este m slstem de calcul eu o retcr u$lc (. ru)rna unuali sau o retea virtulS este instala6
direct pe hardrvare.
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Virtualizarea relelei. ca gt alte fome de vrrtuahzare. presupune mai multe sen'icii de rutare ti de srvitch-i1g.

ia vir621i7"t.o spatiulu de stocre lSVj) rmplicii..absuacrizarca la orice nitel in:oftrvare-ul de srocare 1r strra

hardrvare"r.- nu doar posesia mui SAN!

ir abordarea noastre ne von opri in rnod special asupra modelului inlrastrucnrii abstractizate gi implicit la

consolidarea sen'erelor din DaraCenter B. asupra maqinilor virruale gi a aplicaliilor mstalate pe aceslea.

intr-un proiect de virtualizare. blocurile hardu,are l,izate sunt: spa{iul de stocare. senere fizice }r re{elele care

le desen'esc. Pentru a benefrcia pe deptiu de al.mtajele virrualizirii este necesar si dispurem de o infrastruchri care

intradeYir sa poiti suporta abstractizarea fiecirei componenre frzice din cadd infrastmcrurii IT 9i implicrt a

centrului de date (Figua 2-7).
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Astiel. in mod tadilional, o mfrastructura IT virtualizati (Frgua ?.8) ce desen:eire inreg spedrul de

utilizatori consti din suatun.blocun care abstractizeazi componentele echrpamentelor hudrvare urilizate,

Administrarea resurselor disponitrile ce intri in componenfa straturilor./blocurilor. fie ci surt hardware sau softrvare.

se face cu ajutorul utor interfere separate care penuit cu ugurinla gestionarea. monltorizarea 5i configurarea

resurselor disporibile.
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2J. Abordarea propusi

ln cadrul studiulur intreprins. proprmem o noui viziune asupra modelului tradi$onal descrrs. bazati pe

crJrnenla din depanarea/utilizarea slsternelor vlrtuale. concrctizatA prirrtr-o grupare a stratwilor (t'igura 2.9) injurul
conceptului de stivi. Acest lucru ne r.a ajutr nlterior la stabilirea competengelor agenlilor plasali in sistem in vederea

destiguririi proiectulul de achizilie de cmottrilte qi in al doilea rind pentru o mai buni diagnozi a delbctelor.

i!.i!, il, ir..r'. lar.rl'l

I ilul"r j ',. ( 'l'uI.lr. l,l,','tlt't

Din raliur pur econornice tl practice. pentru a elicientiza achizrlia de cunoytinle cu alutorul agen{ilor.

propunem astfel spre analizd. dezbatere. testare ;i Yalidare o nosi abordare prir.ild abstractizarea infrastructuii fl
tizicc- materializatS prmtr-o gruPare a straturilor ce de:en'esc componentele hardrvare (sen ere ii spatiu de stocare).

componentele hardrtare abstractizate (senerele abstractizate tl spatiul de stocare abstraclizat)iii a relelelor cre
asiguri tratslbrul de urfennalie intre acestea (relelele spatiului de stocrue ;i releaua din DaraCenrer) iu jurl
conceptulur dc srrra (licrtra l.l0).

Aceasti noui abordare privind abslractizarea infrastructurii IT. pe lingi faptul cd nu inl?ltwi nici un bloc dit
componenla modelului standard, a pennis gmparea anumitor blocuri tlri modilicarea interfelelor de administile

previate pentru gestionarea. monitorizarea 9r conliguarea sen'iciilor. asigur6nd totodata o funclionare i[ parar[etri

optirni. confonn Anexa A.

\bren..t\i:r ;r rf l'..nri tO*ntlr,
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2.J,1. Implementareaabordlriipropuse

S-a procedar h virtualizarea relelei. a senerelor. a spaltulu! de srocare y a unui lahorator de inlbmratici

compus din 32 de calculatoare. lbmind astfel ur cft)r.i nor rntbrutrc ,. \tructurat (Figura 2.11). in abordarea

propusi. interfelele de administrare ce desen esc bla-urle rum ioticpendente. lucnr urdicat prin sagelile stratului



'ia ll 1l.i .uroslntelo itr slstetne x{eligente peilnt diagtoza deiecre}ol

{t',.,,t.ir r il' d;r;r';ri'r\lenr(h! ! ctrnrie\d

de administrare. \{odelul propus a nc.einal in .chrmb indepailarea stratulul de separalle Lliltrre .!--1.\:-u1. lucru care a

presupus imbmarea i[tr-o \llrsura rerea r celor doua ret!-le tlzice lndependente
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Software Environment

Computational I Storage lCommunica
l.sources (laasl | (Or.Sl | (Caas)

Software Kernel

Hardware (HaaS)

Astfel, pe urliasmtcttrra supusi t€stirir. noml informahc tr llrtualiziuea sen entlui se completeazi recrproc

datoriti unnitoarelor consrderelte:

I Arubele necesiti o illfl'astntcttri tlzici robusti. bazinclu-se putemlc pe retea yi mrplicinti l
res6ndire a tnfrastructurrt rradigionale-

o Servtciile norulu1 lrtti)nnatrc sunt iruplemefltate dupi ce Daracerrar'-ul esre lrrtuahzar. deoarece

doar stratul de \ trmalizare suporti arhitectura C loud.

o l-orul intbmatic adaugi rm nou strat de urtrulizare intre utilizatoml linal 5i intregul uredirr

mfonnatic abstraclizat.

in coucluzie. ahottlarea propusi pril prisma grupirir straturilor functle de apartetrenla tipul lor (hardNare

inftastructuri \ irtual.i. softl\'are) a concitn la o delimitare a responsabilitilri aeeulrlor inteligenti in lederea achizrtlei

de cunoqtiute penmt diagnoza deiecreior lr a pennrs o mat bui it)telesere a dorlenrulur absractiziill. collcrettzara

prin Jczr oltarea uuer rror orrrrloglr

2.3.2. \'alidareaabordirii

Ilnplementata ililial in nrar 1008. abordarc'a propusi lsRctiunea 3.3) a schimbar liurdamentai rrltirectura

sistemului. in special la nilel r1e LAN ir S,AN. concreuzatd printr-o inal ltoara norlitonzate a incdrcirl rr-sursrlor 5r

traficului itl retea. o crestere a securltatl 1r dispombilitiqii resurselor, precurl il prlt:r-o tlintnuare a costurlloj din

puncl de ledere econonllc (Anexa A)

Datorlte gmpant rir:iu:llrr .'rni

absaractizarea )l .on\oltJ.r:a r .i: arirri:

,rnr noli abordin- r'rrtuahzarea spa!rulur de stocare.

r itndus la rulplificarea opera[ii]or cle conligurare

a releler cal

monitonzare
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adminisrare aslgurand o l'ucfiontre in puametn nomrah a srstemulur. Virtoalizarea relelei a constar din plasarea

..pe relea" a sen iciilor tradi;ionale bzate pe client - sen'er. in uma monirorizirii raficului s-a constatat cA

tirncltonarea relelei se incadreazi in pararnetrii optimi, chiar daci aveam tot rraficul pe..un singu cablu". iar

adminiskarea echtpamentelor a devenit mai convenabili datorira l'aptului ca acestea apar[in uuei singure relele

(Anexa A). Componentele hardrvare ce deseneau mediile de stocare au fosr plasate intr-m fond comun de resurse.

}i lunclie de cerere. acestea pot fi alocate il rnod dinanric. liri o iltrerupere sau dereglare in rnodul de fulcfiouare a

sisternului. Consoliduea senerelor s-a concretizat cu a,iutorul produselor sofrryare otlrite de Vl4ware. procedandk

se la o vinualizare a magtnilor fizice existate. hirastructura virtuali creaiA ne-a pennis nu numal o menfinere a

nunirului fizic de sen'ere ci gt cre;terea numiru'lui de senere \.irfuale. concomitent cu creilerea gradului de

udlizare al resurselor hardwue disponibile. in plus. solulia ne-a oferir posibiliratea izolirii incircdrii seyselor li
controlul tuturor resurselor sistemului.

Cu alte cuvinte. infrastructua hardrvarc existenti, datorire firrualizirii. a suferir modil-iciri care ne-au

asigurat o mai bui pedormanli in utilizarea resuselor disponibile ti a pemris Ieri invesiilii suplimentare o

dezvoltare ulterioari. concretizatf, prin crelterea numirului de mar;ini vifluale care deserlesc cerinte tot mar rnari, cu

costrri relariv mici. Tocmai acest lucru a demonstra( ci in condiliile existenqei pe o singurd magini fizicd a 8 mslini

ltrtuale. gradul de itrcircare a resurselor este totugi destul de mic (Anexa A). iar per ansamblu a implicat un grad

crL'scur de utiliare a resuselor fizice existente;i implicrr. din pmct de vedere financrar. o amortizare mai eficienti

a cheltuielilor. Tonrgi. pe parcurs. abordarea propusi a conlimat aYanta.jele obtinute e\,identiind in schimb yi

posibile probleme. pe care le-am eliminat odati cu asiguarea redurdantei la nir.elul blocurilor (sectiunea 2.3.3).

2.4. (loncluzii qi contribufii

Datoriti coujunctxrii economice actuale dar;i problemelor impuse de securitatea sisremelor intbmatice.

companiile au inceput si utilizeze tchnologii de virtualizare pentru a-qi proteja cir mai bine cele mai valoroase

actlle: dalele stocate. \'irtualizarea schrmbi modul in ctre un centru de date func$oneazi, este gestionat )l
administrat. De exemplu. inainte de a lmplementa virtualizarea. se gtia in orice momell care strnt aplicaliile cele rnai

ulilizate, pe ce ru5ini tizice sunt inslalate, ciit din resursele maginii se folosesc. cue sunt monentele de incircare

m[imi. etc. Datoriti f.inualiztuii. aceasta lesituri traditioilald dintre hardrvare y sofware esre rupri. iar acesr lucru

creeazi o nai bua perspectivi privind fmctionalitatea qi rezolvarea conflictelor. Totodata. datoriti prohlului ciclic

de f'uclionare a aplicaliilor. administratorii au o privire de ansamblu globali asupra sistemului. cunoscind modul de

hmclionare a acestuia vizualizdnd care slnt aplicaliile 9r momentele ce iucetinesc pertbmranla sisremului- Purcnrl

lbne il conslituie admrnisuarea intregului sisrem abstrachzat lblosind o singuri consoli.

Contribu(ia majori este legati de modalitatea erupirii stratwilor din cornponella infrastructurl

abstractizale in junrl conceprului de stivi tuncfe de apartenenla sau iipul acesrora (hardware, itrfiasrrucnra rirtuali.

softrvue), abordare care a condus la o funclionare in parametri optrmi a intiasrructurir abstractizate. Iiri o investilie

suplimentad in echiparnente hardrvare. la rnrnimizarea Iimprlor de nefuncfonare a echipamentelor precurn qi

simplificmea qt ralionalizarea proceselor de administrare. asisurand in tinal o mai buni inlelegere a domeliului

virtualiz6rii. Din punct de vedere economlc. tmplementarea a contriburt Ia micaorarea costurilor rmplicae de

investiliile in hardwre. softtvare ;r de acordare a hccntelor precm;r reducerea factuilor la utiliti,ti.

Aceasti abordare ne va ajuta in derulaea pr(rlectulur de achrzirre tl structurare a cuottialelor conduc6nd in

linal la dezvoltarea unei uoi ontologu specrtice domnrulur



3. ACHLZTTTA gr STRUCTURAREA CUNOSTTNTELOR

Achizigia de cuostinle este o etapi necesari in realizarea sistemului de asistae a diagnosticianului man.
ModalitSlile de achizilie de cuoltinle pentru diagnoa defectelor in caal sistemelor virtualizate, in vederea

.populirii buei de cuogtinle, se rezunri atf,t la meloda clasici de achizitie (de la expertul uman). cet li la metoda

automati de achizilie a cmogtingelor folosind agenlii inteligenfi (secliuea 3,3.2), iletend cum, acegtia din urm6, pot

actriona li interacliona cu sistemu.l abstactizat. Metoda mmuald implici inten'iul. colectarea gi sesiunea de e:itragere

a cwogtinlelor cu ajutorul expe4ilor in domeniu. iar metoda buati pe calculator inceuci sA automatizeze procesul

achiziliei de cuogtinfe, utllizend tehnici interactirr (semlautomate) sau tehnici bazate pe invilare (automate).

Ne propunem crerea unei baze de cunogtin e. a instrumentelor necesare achiziliei de cmoltinle, elemente ce

lor fi puse la dispozilia expe4ilor- urmirind astfel wificarea, actualizarea gi validarea lor. Inten;ia este de a

demonstra ci tot ce afirmim se poate realiza prin tehnici de achizirie de cuo$tinle ugor de urilizat. dovedind asrfel

perfonnanfa procedurii pe cue o propmem gi care si conduci in frnal la o pertinenti diagnozi a defectelor. Scopul

nosEu este de a inainta expe4ilor spre dezbatere gi validare intreaga calistici. cme, dupi cum se gtie, astizi nu este

mificatS. nu este ticuii publici. colstiruind dou un fond de cunogunle umane. raclte sau care lipsesc cu

desiv6Sire. Modalitatea prin care cmogtinlele sunt stocate in baza de cunoqtinle precum gi legnmrile dintre cele

patru componente ale ei :concepte, atribute. valori qi relalii este dati de tehlologiile de cunoltinle gi de srstemele

bazate pe cuottinfe (Klowledge Based System - KBS) utilizate (secfrunea 3.2).

Pentru structtrarea !i reprezentarea cmoltinlelor considerim Decesare deaolttrea unei onrologii proprii

(secliunea 3.6.1) deorece domeniul de investigalie este relativ nou gi din acest considerert optam pentm adoptrea

metodologiei (seclimea 2,3) care permite captarea relagiilor dinte entit5tilersen'iciile ce intri in componenla uur
strat cit pi a relaliilor dintre componentele diGritelor stranri.

Construclia mui sistem bazat pe cuno$inle (secliunea 3.2.1) reprezintd o etapi necesari in realizarea

sistemului de asistare a diagnosticianului man (seclimea 4.6). Sistemul bazat pe cunogtinle (KBS - Knov,ledge

Based S1'sisp), reprezinti m sistem care utilizeazi metode gi tehici de inteligenld artificiaft (AI) pentn a rezolya

problene complexe care in mod normal u fi efectuate de cetre o persomi cu experienl.i in domeniu. Sunt descrise

ctracteristicile generale, modalitatea de fiuclionue qi modelele de rezolvare a problemei de citre tm KBS (secliunea

3.2). lnsi$am asupra procedurilor achizilrei de cuno;tinp gi a nranierei de lucru folosite, prin aprofludarea celor rrei

aspecte esentiale:

. captarea cuogrinlelor (relmici utilizate de citre expe4i, agenli inteligenfi):

o analiza ti structlrtrea cmogtintelor (identificare tuturor elementelor necesare pentru consruirea

bazei de cunoqtiale. ontologiei);

o modelarea cuogtinlelor (crearea diferitelor metode de editare gi viaalizae a bazei de cunoptin{e).

in concluzie. cele trei aspecle importante ale unui proiect de achizitie de cuaogtinle penrru diagroza

defectelor: captuea, snaliza 9i modelarea crnogtin[elor se refera Ia modelul nonnativ, (de funcflonare normali - cel

pllin in caal diagnozei bazate pe model). la modelul de comportare la defect gi la coresponden;a .,contexl de

fiurcfionre"- ,,rumifestiri" - .defecf'. pentru a oblne u produs fiual coerent avind ca scop utilitatea gr uqurmga

folosirii lui de cdtre specialigti.
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3.2,1. Denoltarea KBS. Instrumentele ii tehnologii disponibile

Etapele dezloltirii srstemului baat pc cunottinle (KBS) dio cadrul prorectului suni:

L Dobiadirea cuno5tinfelor:

a. N{anual. iu care u inginer de cuno}linle capteazi tl modeleazi cuoqtinlsle de la un expert in

domeniu pentru a constnri o bazi de cunogtinte. Aceasti elapa include, de asemenea, fazete: (i)

de definire ale sistemului ti (ii) de precizare a cunottrnlelor care vor ll captate de citre experlir

. umani (denumlt domeniul de competenta).

b. Cu aiutorul agenlilor mtellgenri.

2. Etapa de tmplementare: programatorul ia m1'ormaliile qi baza de cuoftin(e 9i le transfomi intr-m

program funcfonal. Aceasta etapa include, de asemenea. etapele de testare tr corectare ale erorilor

(ralinment).

in studiul nostru de caz. propueul o abordare realizabili in trei faze de lucru, astfel:

Faza l: Domeniul de investigalie, modelul sarcin6 qi modelul agent,

Aceasti fazd clarifici aspecrele legarc de necesitatea mui srstem bazat pe cuottinte. caror tip de probleme le

este adresati solulia. avantajele. costurile 9r eltctele prii.iDd domeniul de investigalie vizat. De asemenea.

inlelegerea pe deplin a contextulur qi mediului in care srstemul va ti dezr.oltat gi pus in aplicare se face aualizind in

detaliu: (i) domeniul vrzat. (ii) sarcmile relevante;i (rii) agenlii (rnteligenri sau experlii din dorneniu). Astfel:

. Domeniul de investigatie include ctmo$tmtele orientale spre probleme li oportunltili. o delalcare a

procesului gi a cunoqrinlelor acumulate implicate penmr crerea ontologiel:

o llodelul sarcini scoate in evidenla sarcinile relevante ii caractenslicile lor:

. Nfodelul agent include agenfii. sarcinile pe care le efectueazi, cuno$tlnfele expe4ilor pentru acele

sarcim (inclusiv cunoaqrerea blocajelor, gituirilor), precum ll o evaluare a modului !l impactului in

cre srstemul bazat pe cunostinle producs schimbiri in rolul urilizatorilor.

Faza 2: l,Iodelul de cunottinle ti modelul comunicare

Aspectele importante din aceasli lhzi thc referire la natum li structura crmoqtinlelor implieate dar;r la natua

ir stluctua corespunziloare commicirii. Aceste aspecte surt clarilicate intocmind o descriere conceptuali a

cunoltinlelor utilizate irk-o sarcini. realizati prin construirea modelului de comunicare gi modelului de cmogtinle

Modelul de cmlottinte este o descriere independenti a modului de utilizare a componentelor cunottinlelor

rmplicate in et'ecruarea unei activitali,sarcini. Pentru a ajura la crearea modelului de cuno$titrle. este selectati o

sarcinA gablon ll apol populati cu domeniul de cunottinle. Sarcina;ablon se bazeazi pe m urodel de solufonare a

problemelor. care descrie cum un expert constati o greleali. eroare inr-un sistem.

Principalele rnodele de solulionare a problemelor sunt:

o Clcrsificqreo sabile;te corect categoria pentru un otiect:

. Etalilareo - gisegte o categorie de decrzre pentru m caz. bazati pe set de nomre speci{ice

domeniului:

o ]lonitorizarea . analize"zi procesele continuu pentru a afla daci aceslea se comporti confom

alteptarilor:

. Sinte?o - proiecteazi o struciure cile indeplmelte lntegral un set de cennle:

l0



Conribrlii la achizilia ti struciurrea ctuo$tifllelor iI si$eoe iureligdte peomt diasoza defedelor

Ac[i.iiia ti sfilctrdea cu]ofrinlelo!

' Proiectareo confrgurqtiei - giserte un atsamblu de componente care satislace u set de cerinle gr se

spue tuturor conshangerilor:

t ,lttibuireo - creeazh ur raport intre doua gmpuri de obiecte. care satisfac cerinlele ;i se suprn la

toate consaangerile:

o Planifrcaru - genereazi ut plar cue consti dintr-w set ordonat de activitili. cae indeplinesc un

obiectiv sau w set de obiective:

Fiecre model de soluEionre a problemelor este folosit penuu a conduce la exragerea. analiza 5i modeiarea

actrviulilor necesare pentru a construi modelcl de cunoltinle, Modelul de cocruricare- realizat printr-o

implementare conceptuali independelti, descrie intelacliunile intre diferili agenli implicaF int!-o sarciui.

Faza J: Proiectarea sistemului

Aceasti fazA cluificd aspectele referitoue la modali:atea de inrplemenlare r cuo$tintelor inh-un sistem

computalional, arhiiectm soifware ;i mecanismele de calcul care Eebuiesc iblosite.

Modelele create in fazele anterioee constituie caienrl de sarcini al cerinlelor pentru sistemul bazat pe

cmottilfe, delalcate pe diferite aspecte. Pe bza acesluia este creat modelul proiectului care ne oferi specificaliile

tehdce din pmct de vedere al arhitecturii platformei, specifica{iile modulelor sotu'are precm 5i mecanisnrele

computalionale constructive gi de replezentare.

3.4. Ahordarea asumat[

Pe parte experimeiltald, achizilia qi smrcturrea cuno;tinlelor pentnr diagnoza defectelor in sisteme virtuale

se deruleui pe inAastructura IT a unei iostitufii de invi(emant. Infrasauctura virrualizate este impi4iti in trei zone

fizice. fiecae corespuuind unei locafii distincte. Localiile sunt integrate printr-un inel de fibr6 optici redurdant.

fiecare dispundld de un Datacenter individual- Vitualizarea retelei fizice s-a frcut pe echipamelrele Cisco. rar

abstractizarea resuselor hard*'are ale sistemelor de calcul cu ajutorul sollrre-ului V'\drvare vSphere 4 ne-a oierit
oportmitatea transiomirii componentelor hardrvare in softu,are gi astt'el ,,incircrea" lor pe platfomra hardrvare

existenta. Identic s-a procedat si cu mediul de stocare, printr-o abstractizare la orice nivel in softrvare-ul de stocue lr
stiva hudware din Storoge Area Netu,or* (SAN).

in uma atlstractizirii, fiecare maghi hardrvae existenti vftual]zati conrine minim trei ma$ini virtuale
eterogene care vor dispune de sistemele de operue gi aplicaliile dedicate. Pe parcursul studiului ne vom indrepta

atenlia in mod special asupra uei magini hardrvue (bladel) virtualizate ctre suporta pe perioada studiului iltre 5 ;i
10 magini virtuale. pe care sunl hrstalate sisteme de operare gi aplicalii mari corlsumatoare de reswse, ammtrnd arci

aplicalia Danubius Online6.

3.4.1. ilIodul delucru

Agenlii iuteligenli care opereazi in cadrul sistemului supus testhrii sunt ageni reflex simpli, agenli bazali pe

utilitate !i agerli statici de invS[are. Acettia sunt plasa{i pe nivelurile de interes unnarite din cadnrl ur&asrructrrii
absaactizate: hadrvare(magini fizic5. relele de calculatoare, etc.). infrasmlctua abstractizali (stratul de virrualizare.
malina virtuali) 9i mediul sofnvare (srsteme de operare. aplicatii. baze de date. etc.), Tehnologia aflati in spatele

6 Danubius online este m LMS integrat pe m sisrem'irtualizat. accesat de peste 10000 clienfi
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CoDribulii Ia achizilia li sultctruffea cum)aitrlelor iu srsteme iileligeute petrmr dia!tsoza deletelor

Achizitia li slflrcRfaren cnnotliolelor

agel4ilor inteligenii este o combinalie de tehnici din domeniul iilteligentel arriliciale !i de metodologii de denoltare

a srstemelor, care le !a pemite sa invele gi si reaclioneze la mediul inconjurdtor. Agenlii inteligenli 1.or inreracllona

cu mediul diu care fac parte prin crirerii de seleclie a datelor bazate pe reguli. Vom ml5ri ca pe parcurs agentii

rnteligenli s6 i9i dezvolte reguli corespunzatoare datorita insrructiunilor erplicite fumizate de utilizator, prin rmrtarea

utilizatorului, prin t'eedback-ul pozitiv sau negativ primit de Ia utilizator 9i prin indicatiile oblinute in mra
rnteraclionarri cu alli agenli.

3,4.2. Ilodul de comunicare

Agenlii inteligenli plasali in sis(em vor monitoriza iii misura consrant aclivitatea din cadrul sistemului, pe

nivclrrile corespmzetoare cornpet€ntelor. raportind (inserind in bza de crmoqtinlc) gi semalizind probleinele de

nalue hardrvare sau softtvare ce sun'itr pe pacursul desli;uririi proceselor. Unndrim crearea uei interfelei

skndard pentru toate platromele PC. indiferent de protocolul de cornuicare, astfel incfft agenqii si poati opera nu

doar in ca&ul mui anmit sistem de opera... i, cele mi multe carui. tipul interfelei pe care o are un agmr

inteligent depfude de tipul resurselor sistemului de operare cu care acesta commic1 de aceea. tipurile de agenli

inteligenli disponibili commici dor cu resursele sistemului din mediul softivare aflat in irnediata sa vecinitate.

incercim si schimbem acest lum. astfel incir limitarea impusi de o anumita platfoma si dispari

3.4.3. [lodelulmaginiihardrvare abstractizate

In cadrul sisremului supus testirii. penru o mai bunl rnonitorizare ;i administrare a sisremul virtualizat cet li
Pentru o mai buni distribuire a sarcinilor 9i conpetenlelor agmlilor in rederea achiziliei de cunoqtinle. considerdm

neccsari o iropirlire pe straturl (/d"l€rr) a mapinii hardrvare abstractizatr. in conseuinta. a\cam stralul hzic (PL).

stratul de vtrtualizare (VL). sEatul mai;ini virtual6 (VM). stratul sistem de operare (SO) Sl stratul aplicaii (.{pps)

(Figura 3.4).

A*,' (As.a.,.')

Oi (Or"'. s,,"-)

VM (v,,,..., M.,*, tr-.,)

YL (Vra, L*.)

P[ (P.':-. !r",)

l igura -r.{. \lrilluril( Dln\inii hnr(lr!rr!.rl}\tril(lilr1(,rl,ir\tolarhr rt rl..:tltt}l

3.4,4, Plasarea qi impactul agenlilor

In cadrul studiului intreprins ne-am lovit de probleme noi. neintalnite peni acw. care au implicat o

monitorizare arenti a resurselor disponibile ulilizate. rar datoriH dimensimii sistemulur. structurarea cunottin[elor a

constituit o provocare in sistemul complex analizat datorita !irtualizirii. Achizilia de cmoltinle cu ajutorul agenlilor

inteligenfi dar 9i a celor umani privind comportarea la defect a necesrrar o bma cunoattere a sistemului, cu toate

particularititile sale. pe tiecare nir,el propus 5i supus srudiulur (hard$.are. inliasrrucruri v[tuali. mediu sofirvare.

etc.). Abordarea nu se oprelle doar la cele menlionate mar sus. cl se concretizeazS ti cu modalitatea de acgime 5i
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Coniribtr$i la achizifia 9i sinrcnuarea cnnoltinfelor ir sisteue inteligetrte perhr diagroza defectelor

Aclizifia 9i strucnrralra cnmitintelor

futeracliue a agenlilor cu sistemul virtualizat gi aplicaliile instalate pe acesta. Este firesc si se cunoasca algoritmul

care std la baza iunclionirii agentului cu ajutorul c5ruia se face achizilia. insistind asupra securitifii qi increderii

acordati agentului. in condiliile in care acetria pot fi considerali vinqr.

Software Environment

Virtual lnfrastructure

Sofrware Kemel

PL (P,^,, t,.) Hardware(Haas)

I iIuI r -].i. \truttur,t .t\lrnl(k,r \ irrurli/rir
Considerind necesari o descriere a sistemul infonnatic pe care nre loc testarea. dar gi modalitatea abordatf,.

pentru a ne insugi teminologia dar 9i entitilile prezente in sistemul infomatic- sistemul abstractizat este aralizar

prin pdsma straturilor care il corupun (Figura 3,5). pomind de la cel hards.are (strarul tizic) la cel de abstractizare a

resurselor (infrastructua virtuali), de la alocarea si nonitorizarea resulselor absttactizate la functronalitatea

aplica$ilor.

l.iguri J.6. l)i\lIil)!lin \i rolul rgrllil0r in x!hirilin dr .!n{,\tiiltr
Distribulia agenlilor inteligenli in cadrul sistemului este corform Fi$ua 3.6, acegtia avand rolul de a

molttotiza, supraveghea ptocesele 9i insera in baza de cazuri evenimentele intilnrte. in uma utseririi de citre
agentul inteligent in baza de cazuri a evenimentelor care conduc la o fi,mclionare care nu se incadreazi in parametri

romli (defectuoasi) sau chiar conduc la o posibili defectare a urlor colnponente (nu facem aici referire doar Ia cele

fizice), agentul umm co[tinua acdunea. stabiliud ce operalie sau acfiune trebuie intreprinsd.

Umare a operafiilor intreprinse de citre agentul uman pentru fiecare caz intilnit. pe baza similaritilii se

cautS o posibili solulie in baza de cazuri. care este adaptati noului caz. Dacd sml mai multe cazuri identice- se

aplici solupa care a produs cele mai bune realtate. in acest caz. daci se considerd necesar. responsabilitatea se

poate transfera asupra agentului inteligent. Astfel. la apuilia aceluiagi tip de everimeut. agentul urmn lu urai

inten'ine, toalS responsabilitatea cizand in sarcina agertului. Acesta insereazi o noui iregistrare in bua de cazuri.

corespwitotre evenimentului- extrage actiuea care trebuie si o intreprindi ti o executi, collcomitent cu rnserarea

acliul1i intreprinse de el pentm completaea iuegistririi.

Drept unnare, agentul unan este inqtiinlat de operaliile efectuate de cAte agentul inteligent $i ca atare poate

si cotstate daci s-a actionat corect. iar in uma consultirii cazurilor identice sau snnilare poate decide daci aclimea

viitoare pe cre o va lua agentul rimane ultima decizre considerati ca fiind cea mai bui sau trebuie schirnbati.

I
I

DBiIS (8aza de date/cazuri)
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Conhbulr la achizitia $i smtduarea cruottiulelor iD stst€$e iileligetrte peumt dia8oza def(telot

_{.c}izilia $i stnlctruarca clulotti{elot

Inllial agenlll mteligen;i sunt implicali ilr obsenarea furclionalitllii resurselor lizice gi a celor abstractizate.

verilicarea starii de conectivitate IP a maqinii fizice 9i a celei virruale. citirea 9i afiprea incircirii resuselor dar 9i

consuharea figierelor de log. Reamintim fapnrl ci in sftdiul nostru de caz. achizilia de cunoitinre privind structua
frzici 9i logici de componente se va lace in iuncliei de stratuile pe care le a\em in componenta sistemului.

Granularitatea componentelor (nlvelul de adincime a discriminirii componenrelor) este arbitrari gi se alege

func1ie de nivelul de profunzirne vizat al diagnozei astl'el:

' la granularitale mare (discriminare la nivel nracro) diagnoza vizeazi blocui fiuc$onale mari ip scopul

inlocuirii resuninl componentelor ce prezrnr, defect sau rezolvirii ulterioare a problemelor (a

depanirii) cind condiliile sutt propice.

o la granularitate mici diagnostitul se poate da in detaliu pentru o iuten'enfie completi in depanare-

Cele dou6 abordirr pril prisma granularitilii ar avartaje 9r dezavantaje, raportate la durata diagnozer 5i la

complexitatea sistemului etpert de diagnozi. Peniru a lhce o diagnozi corecti a defectelor ne intereseazi sa

depistim cauzele utile depeirii, fiind necesari o clasiticare a cauzelor pe niveluri (secliunea 3.4.4), acestea din

umi alcdtuind diagnosticul.

Astfel. cauzele provoaca manitestiri care conduc la diverse defecte regdsite in diferite st6ri t'mcliolale ale

unui sislem. in coniiecinli. avem doui modaliGi de lucru:

[. inventarierea tutuor cauzelor posibile,

l. inr.entarierea sirmliilor de nefunclionare pentru a depista cauzele.

in caal uostru, varianta aleas, este cea de-a doua. in care depistim cauzele dupi care lhcem maparea cauza

efect. Pentru aceasta este necesar ca situaliile si fie clar srabilite pe fiecare uiyel in pafie. de aici realtand
simptoamele. De asemenea, este necesari inventarierca pe stratud a sirualiilor de delbct cit pi cauzele care le-au

provocat.

Abordarea achizilrer de cunogtinte pe o structure arborescenli aduce avantajul ce strucfureazA cutottinlele

pini la nivelul de datd (r'aloare m6suati) venrnd in ajutorul diagnosricianului mran pentru a-ti plasa cunogtinlele

din practicS- cit ;;t pentru erpenul rmn. care analizeazi funclonaea nomali ;i la defecr a alsamblului top-tlow a

sistemului. Exista gi o a doua abordare. urillzati de diagnosticianul uuan care pe baz experien{ei practice ,.culege"

cauze gi efecte intr-o mntera lbtlom-ilp ladtca i;tie manifestdrile. ....). Prima abordare o putem caracteriza tip Deep

Knou,ledge ar cealahi Sia//or l(roh /edge (cunottinle superficiale).

in cadrul motrltoruinr trdmulur rnfomatic abstractizat. cele mai irnportante variabilele de care vom lrne

cont sut con(-tt\ rhtsa tP tmpul dc raspus gi incircarea resuselor (sectiunea 3.4.5). Fuctie de gradul de

incarcar< al rs<Lr l-rc ri 6tc o Etmi fizici sau maqind virruali, folosind ecuagia planului deteminirn fomula

.&e B .\riEa !i nr]rl:x & nrroc a ststemului in ceea ce privegte buna t-mclionare a lui.

( t r. i.E .rsrka rwea incarcArii fiecirei variabile a sistemului in intenalul [0.1]. unde valoarea 0

rclx<Ei .' :Ba:w< ir fqrlmut nomali ai ststemulni rar valoarea I reprezintE slarea de liuclronue iu

pdc -J\e c Jr:+: rrirncttonalirate).

J-r. rartrrre. gi reprtzentarea cunottin{elol'

i rya :r.-*:ulu de achizilie ;i slructurare a cunoqtinlelor arn sltuat pe primele pozilii utiliktea

F\i\.t @ ffir linalt ;r calitatea cunottinlelor cuprinse (corecte. cornplete 
'i 

relevante) depozitare intr-
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Conrrlbutii la achizilia lt srnlcRrrar.a cuoo$li0telor iil slstene iNeligeote pennl diosrcza deGctelor

Achizitia ti smlcn&lea cntroitiutelor

un mod structluat. Pentru structLuarea li reprezertarea cunosttnlelor domeniulur vlzat considerin [ecesara

dezroltarea unei ontologir proprii (secliunea 3.6. I ) care si conceptualizeze domeniul de crnoa$tere. modelSnd relali

;i axiorne. entilefi !i atribute intr-un anumt fommt. destinat procestuir cu ajutorul calculatomlui. ar'6nrl ca scop

principal o conceptualizare complexi a domeniulur nostru de interes Rolul ontologiei este acela de a capta

cuno$tin[ele diltr-u alumit dornentu de rnteres 
'i 

de modul i| care entrtitile pot tj grupate. rerarhrzate. sau

impd4ite in funcfie de aseminirile ;;i deosehirile lor.

ir: ciuda celor -30 de ani de investigii in acest doueniu, s-a consrarar ce existi putine slanri practice 5r t1e

orientare pentru cei care se inplici iu incercaea de a organiza !i smrctura culloltintele din orice sursi qi prea pulrni

atentie i-a fost acordati procesului actual cu privrre la ulplicarea utiiizarorilor finali. contexnrlui de aplcare 1r

bineinleles a ceriutelor viitoare.

3.6. Abordarea plopusi

Vizdud crearea ontologiei dorneuiului virtualizdrri. optam pentru adoptarea metodologiei prin prirpa gnlpflui

stratrrilor (secliunea 2.3) ce compm modelul intruc6t pemite captarea relatiilor dintre enritatile sen'iciile care ittri
in componeu-ta urui strat cAr ;t relaliile dmtre componeutele dittritelor stratun. Ne proprnerl si el ldeullem f,mmttL-

provociri priYind lrod.rlitatea de reptezentare $r snxcturare prur prisura straftrilor (Zc-r'eru) din coulpoDeltta

modelului propus (sectiunea 1.3.1) ii modul in care aceste provocin dur domeniul IT lizat au ibst abordate arltenor

Software Environment

i

rl
il

:l
I
i

_J

\rj,r..i..,rr,.r.if,r.,.riort.\tir. 
I

Virtual lnfrastructure

{laas)l (DaaS}l {CaaS)

Software Kernel

Hardware (HaaS)

i i1il,f, -r.lS. \ioririul 1,rr'pu. I,(tlru rl,\tl;r{lilrt.rr lnllnrn.urturii I I

ir <leaoltarea oltologiei Yizim criter-iile cle stabilire a claselor. specificareo proprietdlilor ti otr.ibrielor 1i a

relaliilor, func{e de straturile diu comporenla modelulur (Figura -3.28). Araintim aici ci- in ca&ul intiastructurii

abstractizate. gruparea straturilor s-a {icur in functie de mediul ir) care acestea surt plaraie (hard$,are. sott\\,are.

intiastructuri \-irtuale. etc.)- iar fiecare strat. datorili virtualizirii- cuprinde umrl sau mai nruhe sen icii cu nilelurr

echivalente de ahsftactizare.

Limririld diversele alternarive viabile de modelare a domeniului in vederea dezvohirii uner ontoiogii. am

procedat la o concepere in etape tinand cont de urnitorii pagn: definirea claselor. aranluea lor inrr-o ierarhie

taxonomici (subclase 9i superclase). definrrea atributelor gr descrierea valorilor pemrise de acele atritrute gr

umplerea cu valori a atdbutelor gi nlstantelor.

linind cont de stadiul actual al cercetirir 5r de concluziile rezultate in unna analjzei ontolosiiior existente

oferite de dtr-ergi dezloltatori cu pritire la crearea gr utilizarea unei ontclogri pentru donremul virnraliziril. rezultatul

nu a ibst pe misura agteplirilor iD ceea ce prtle9te domeniul <ie inte:es intrucit mare parte dir: srurliile etectuate au

ur caracter geleral gr se limrrezi la mtiasrrucrua lorzlrr ar.e sau superficial h Cloud Conlnting.
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(oDtribulii Ia a(hizilia il stn({utrea cuDititrlelor in sisteDe iileligeDte penm diagtroza del'ectelot

n;i!,; ;i*;;;;,",,t,,H,

Distribuit de Senuntic-Knorrledgt . Tropes este m procesor al limbajului natual 
'i 

de clasificare semantici

conceput pentru urlbnlalica- cercetAre sl studii )Iiintilice. care il uma analizei textului garanreazii penilent
cahtitea rezultatelor. Cu alutorul acestui editor lreervare de oniologii;i luincl in calcul incercirile precedente, r'om

inatnta spre testare. validare ;it dezbatere o ontologie propri!" conceputi in unna analizei aprofun6ate a domeniulur

vrrtualizirii. Suntern motivali si utilizfun acest soli\vare deomece inglobeazi mai multe scenarir predefilrte bogate

irt clasilicirt.carc corespund diferitelor abordiri privild clasificarea cuprutzetoare. detaliati 5i inalt specializati a

docurnentelor.

Analza domeniulni se r a lace tinind co[t de stadiul actual al cercetirii privind ontologia exisrente cu pd\.ire

l:r r tnsah231g. a drx-mentelor olerite de care dez|olmtorii de produse specil-lce virhalizdrii, a cdrlilor-articolelor.

dtrcusutlor 5au onciror alte fbme de text e\lstentr'in literanra de specialitate, Asrlel. scenanul inilial este

imttsAlll prtn adiugarea docmentelor. canilor. manualelor de utilizare ;i anicolelor oferite spre studiu de citre
dezr oltatont de sottl are. site-urtle conl'ertnlclor- bazele de dale intemalionale qi platlomrele rnteligeute de cercetare

llSl \\'eb ofKnorvledge. IEEE Xplore. etc ) din dorneniul r.irtualizinr.

3.6.1. Crearea ontologiei(scennriului)

Ontologia propusa se referi la structu{rca rerarhici a cunottinlelor priltr-o sub-categorisrre a lor conform

calitatilor esenliale pe care le au (relerante gi sau cognitive) gr de aserlenea pnn construirea de stnrcruri de

cunollinle care si pemtiti dileritelor ststeme inlbmatrce si inleleagi gi si foloseasci reciproc conginuml celuilalt

l'entru crearea ontologlel domentulut \rzat ne l,azem pe unnitoarele cornponente pnnctpale: clase, atribute

(proprietiti ale claselor). r'alori 5r relatii (modul in care clasele sunr asociare intre ele).

in caclrut cercetirii intreprinse. suucnrra esle detenninati de mcdul ti scopnl in care cunogtintele trebuie si
Iie reprezentate atit sl1or sisleme IT cit gi utilizatorului. Avem doui modalititi de bazi pentru reprezenrarea lor: una

bazata pe relalii, alta pe atribute :yi r.alori. Prima poate li viaalizati ca o relen de concepte cu leginyi intre ele.

tiecare link reprezentdnd o legeturi. Acesm este lbmratul de bazi al mer scheme (concept harta) 5r este. de

asetaenea, baza celor logice. Cealalta, bazatd pe atritute gi ralori. este viaalizati cel mai trine ca un cadru (r.ane)

Arnintim aici faptul cii rnele baze de curogtinle utilizeazi ur fomat pur relatioual- altele urilizeazd cadre, iar altele

comtrina cele doui lbmate.

DispunAnd oficial de un nulx5r impresionant de documente care vizeazi domeniul de inlestigalie (Figua

1.39). imbuni6tim scenariul exislent in vederea actualizirii fi tiltrddi claselor echivalente ar.ind ca scop delinirea

mei clasificiri personalizare proprii domeniului 
'izat, 

pracric crearea ontologiei domeniulur.

htto; wrny.semantic-klorvledse.com
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C oillibulii la achizilia ll sunctruarea culoltiuleloJ in ststenre nrtelisente penur diasnoza delectelor

Ac[izi(ia fi stNc(xstea cr[N!tiurelor

Detectarea imediati a contexrului. izolarea temer y idenrificarea principalilor actori (clasele) se tace pnt
aplicarea a trei uivelurt de clasiticir sernantrce. Este identifirat stilul de text cu scoprrl cle al plasa rapid in conrexi lr
de aJ compara cu alte teate. Mera-categortile semantlce sunt utilizate penrru snlpatea verbelor. adjecnvelor-

adr-erbelor- pronrunelor personale sl conjuncliilor iar prur electuarea ruer analize aualogice a rextului rzolin
prurcipalele episoade ti blocuri lizualizate de disculie prin identilicarea utui nlc grup de propuneri fuudamentale

unice regasite in tert (urtbnnatri relerante pentnr analiza discrusului)

Utilizind instrumentul Scenariu iSceraiio). care este ur rna[ager mtelgent de lesicou lrazat pe retele

semantice 5i tehnologir de alaliza a lextulul Iimba1ulul natural. alinrri de care registrlt ilai rnulte clasil-rcin eristeuc

'i 
Pre-citlte pentru rttilizare. eliclen;ien posibile gralice in urma analizer texhllui !l sortirn autonal lsta de culnte

cheie. aiutdnd practic mediat la uzualizarea pi terificarea interpretirir lpotetice. Scenariile sunt concepure peltru a

imbogati $i tiltra clasele echivalente corfom analizei sfiateglce prm: detinrrea rurei clasificiri personalizare proprir

(ontologii)t moditicarea sau restncturarea dicqionarelor sotitare-ului: inlocuirea lexrconului gi personalizarea

funcliilor de recuperare a inlbmatiilor dar ;t prin delurirea carorajului rezultat irr unna analizei pellmr senerarea

automati a statrsticilor ;i raportului analizei irr lederea rndexirir docrulentelor.

Indiferent unde esle plasat textul. tie carte. articol. drscurs sau once altd fomri. prin aualiza de conie\r

aplicim rur set de tehntci penhx a reiiefa (scoate iu evidetrta) pr inlelege contestul iesrului cu scopul determin.lrir

prncrpalilor acton. a relafilor mutuale in cue se al'li aceitia cet ti lerarhia lt e\oiutia relatrilor (Flgtrra I l0)
Contesrul grupeaz;i substantlvele prirctpale in clase echl"alente unlure a analizer terrulur in \udrul nosrm ir ii),l
esellial sa utilizam ulstrumentul Scefiario deoarece ne oliri o analizi corecta a iextulu1 chlar daca ace.r lucm

imprute o re1'acere a clasiticirilor. o corectare a orrchror iuromalii iutilnite dar 5r o personaiizare a propner anairze

litli,' -i..lri ( r,.ri1 ,ufir,ilrr iurr,i,.,i, (,,rt,.\t

De aselrenea. unealta Scenariu a lbst proiectaii si rezolve:mbiguitAlile nlanual. acest lucm [raniitstinclu-se

prin utilizarea claselor echtvalente Daca eronat plasirn o clasi sau m atribut in doui grupuri tlil'erite- anomalia este

senmalatd 1l a doua ilrregistrare nu va t-r luati in calcul.

iu concluzie- pettnt dezvoltarea scenariulni am luat in calcul abordarile precedente- iar i1 pmra alalizer

colecliei de docurnertte reFrezentattle pentru dorledul supus rnvestigafiel. aln adiugat clasele. relaliile diltre

acestea ;i atibutele care au relevanta. Dupa schitarea ontologier. aligarsa rela{iilor 1i expresiilor propnse tle citre

e\tractorul de temrmolosie cit 5i studierea lister cu terbe;i adjective ne ajuti la o mai buna clasilicare a

componentelor relevante din cadrul scenariulur

t7
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Coltibufii la achizifia ti smrcntrnrea cuoitiDlelor in sisteme iileligeure peuht di8gDoza defstelot

Achizilia Si stnrc[rarq cuDoglinlelor

laf frrrgcrreterminologiei

L *f *"rUhr propuse. cu ajutorol instrumentului de extragere a terminologiei am idertifical cele mai

rGrr 6FBu rr combinalii ale acestora, oblnind astfel o clasificare mai precisi concomitent cu o

ido!- +ii . mului propus prin gruparea acronimelor qi a expresiilor corespondente.

l.iUurn -1.-1.t, \0lealtrc a\prc\ii lrcntru in\ernrr in \Lennriu

Tmmii sau expresiiie rezultate in ]ma extracliei swt precedafe, funclie de cit de utilizate suat in context,

de u cod al culorilor. care vanazi penmr cele mai utilizate de la o luanli intmecate, la ma deschisi pentru cele

nesemificative. Aceaste uealta de extragere a tenninologiei este legata semantic de instrumennrl Scenariu

deouece la selecttrea mai multor expresii corespondente mui temen, l'ropes incearci s5 pozitioneze automal

scenariul pe grupul care pare cel mai in misui si inglobeze seleclia.

3.6.3. Clasele echivalente ti reprezentarea rela{iilor

Pentru reprezentarea relaliilor avem la dispozitrie patru tipui de grafice: [A]ie]. lsteaT- [Dish'ibu{ie1 ti

fEpisod)- Cele mai utiliate gratice sunt primele doui tipui enmerate (arie 9i stea) acestea indicAnd clasele

echivalente qi relaliile dintre acestea. Grahcul de distribu$e afiqeui distribulia clasei echivalente uu a relafiilor

dintre clasele ahivalente iar grafrcul episoadelor afrqeazi in ordine cronologicir episoadele

Graficul arie (Figua 3.34) reprezintd clasele echivalente sub fomi de sl-ere, suprafala lor fiind propo4ionalS

cu relevanla eutitirii. Distanla dintre clasa centrali qi celelalte clase este proporlionald cu nmdnil de relalii cae le

conecteazi- astfel, cind doui clase sunt apropiat€ una de cealalti infre ele sunt multe relatii. pe cind daci sult

depArtale. aceslea impart puliue relalii.

,:

l i!utn l,.la. (;ralic \ttil

Graficul stea (Figm 3.35) afiyazi relat-iile dintre clasele echivalente qi nmirul relaliilor existente dintre

dil'erite clase echivalente, Futm aslfel ma relaliile afiqate pe grafic selectind printr-un click direct pe clasa care ne

intereseazi. Aceasta funclie oe pemite o navigare intre clase pentru o malizi a conexiunilor dintre diferite clase.

t8
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( onrilbnirr ln a.ilzrIe !r \xncnnara cruosfir]rel:, in :l:l:rr" ,llu,ls:nt" p",ll1,ti"l-.n ,i"tu-.lulll

.\chizilii si stnrcnrrarex cunoitirfelq

Grahcui actorrlor (Figura -1.36) preznlti conceuEarea reiatrilor dintre clase (prutcipalir actori) r;1 tre alrri o

comparatle lizuali a .,sreutatli relattilor durtre prhcrpalele g[rpuri ale \cerlanuhlr ('ellceutrarea relaliilor este

caicrdati pentru liecare erup iu parte ca ilind nun:irul total de relatri tlivrzar cu numintl tle relali clit'errte

In cazul relatrilor dintre diverse clase lFigura j 37). qraticul stea ne ndici cele cloud clase centrale cu relahrlc'

propnr precul 9i nurnirul de relali dirrre enrrtalile claselor ailate in relatie

3.6.4. \'alidareontologie

Organtziud dontemll de rnteres irr 1urul conceptului de stivi. arn detenniuat prmcipalele clase pe care ie-am

structurat (araliat) intr-o ierarhie tatelomrci (suLrclase 5r superclase). bazildu-ne pe experienta rlm douremu. pe

cirlile. ghichuile de utiiizare- afitcolele olerite spre studiu de citre dezvoltarorii de soi-nvare. site-urile conferutelor.

bazele de date nlternationale 5t platlbilIele rnteliselte de cercetare e\isaente (Fisnra,r 38. Figrua 3 -10).

l.: ..-!-.,..,- r.
i l, .r: r-r-'r. -

I '-''-"" "
Fi r - ",:-r:,," !" .
'I : , .:"...r.'.
, i: . - ' rr', :,r '
I i" ,'," .ir
r i. r ",. . I ,.-,-. '.
. I _'.r ,.r.y 

',,1,r.-.'rtir,.,.rr:,r--..
I I '"' '.'_ ''.-'':- ', ii...t4a."...-.,.
i-iil':'i :l;l. tl::l:r'; i:'

1x. l!',iIltlt i.r!t,it,ir,Ir

Specrltcarea reiaqiilor munrale diutre aceste class echir.aleutc 5r numiml

relaliilor exisrente dintre dilerite clase echir.alente este redat in Frgura 3 -19. Relatiile

aliqiate pe gralic por li asrltl r:mare prmrr-o simpli selectie (prutE-iul cllck). direct pe

clasa care ne rnrereseazi. Aceasti funclie ne perntrte o anahzii aprofiurdali a

conexiutilor tlintre diieiltele clase datoriti capaciritir de nar.rgare inLe cltrse.
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Spccttic.rrci t:::r-:r. :

atributelor in .ernarru .; l,t-:

domeniulur

i:J

. .frrr.r \r {nrclllni-slrrLo}tuleloril n\(1tra intaiitette peooll di0silo?a detatelol

\(r,r/,rr:r )r \rrrr Irun,(,, .l,,i,.riiiii.l,',

Jr'ar:(rrrr r aloriiol pemrrse cle acele atribute !l untplerea cu vilon a

rlrrnlclc Rt cr,i/sl 1 llelbnnte -' care nuanleazi tennenti speciiicr

, ijrl.. r:itrrliti .r \ ri,,l

in ctncluzte. ontologla propusi conduce carre 'tahilirea clomeniilor de tDi!'re\ lccesare Sistetnulur cle

Asistare r Diagnosticianului Iln:an SADI' subicct trarrr in capitolul urnritor. Astfil sunt irainlate comuritiiii

sPeclaliltilor spre lr'saare ;r lalidare prilcipalelc coltlponrnte ale onlologiel: clase 1actofl). propnr'tiljlc clas!'lor

{auibtrtele). \'alorile }1 relatii[" diutre clase (nrodul in carc clasele sunl aso('iate iulre cle)

3.7. (loncluzii ;i contribufii

Achrzrpa de cu11o)tute tmplica c: earea unui lbud courun dc clxrolllnte- iirlosit pcntru ;r oleu ur produs I-rnal

cat!' itqloheaza tnat multe aplicatir Problema realir cu care ne-am contruntaru in cazul achizrpcr de cunogttnle 1r

inume e\tragerc-a ltrlul ml(-l]\ rtrlunr de cuno)llrlla de la erpetttt Lultanl. ,t rept(,1et1tito uurnarul de resursc

disponibile implicatr'pentru r iacc ace\l lucru cit rlar elicrent posibil.,{cesr lucm uu a lbst uior. il} slcctal rtultcl

cind I trebrtir ri llungenl la cunoltinteic tacitc 1..adincr") pe care le au e\perli sau in luarea decizrer corccte arurcl

ciil)d e\rsti un dezacord intre r)flnul. l0r l)cnlm aceasta an considerat ca a!cr11 ltcvotc de o abordare lrslcrlatrrii itr

care si dispunelr d!' trtelrtdolo!il Jc umlirtl 't rle ulilizare a cadrelor dc'Iucru [/irraer|olAr). Aceltea le-aLl il]Lttilt \i

Ir' corcerltlaln P!' cuno\lrnl.l( ic c.irc ,tr.'nr n!'\'()tt \l pL' ruodalitatea de a lc obtine in cel mar elicirlt nrod positril

Ant reulrLlirl ,,n ir c.iir t,rr .r 1t,rt |ortbil. cunoltintcle dilr proiectele anlerloare sau cle la modelele geuence

d!'crulollrll('.tull.ril:l.i\lrilrirllrtlrtpt.rclrca:rllrrntaclasrticirii)generrc...I)atoritiiacestullhpt.tuanrinceputcu

tr bazl dr'clllrorIini. l.,i-.r r.ll.l l..lo.rnd. irnb!]i[d;r adaptind -.scheletele-'esistente anr dczvoltat o nou,1 rtructu.i

care llc-il (,l.nl ::i:.,:. -:: :::i -orl.lr.'.t cturoltrllelor capturaie. Peltm aceasta anr lblosi uu solirvare special care

nc-a u;ur.[ l:or:. ::;]:ili-::. un .cl Je lilstrutnlrt!, 5r telruicr 1te care si le lirlosun atrurci ciind achrzilionant.

analrzinr .. ::1..i-.r:: -:::..:::,i.1. .\\rlel irm lost uevoili sa invilxll de la alte p('rsoa[e ]i la rarrdul nostru sa

tlrst'nunin'. i: ::. r -:: I .'\l.n.Dtir in achizrtra dr" cunotlinle

( oEtributiilr :--.j ii'..r..\l capnol achiziliei pr stnrcrurini cutlo$tintclor lic relerrre la:

'.1- - : ..'r.\|un1:ltorrc prlliud clasilicarca srstlanelor urtualizate prur prisrua straturilor ce

- :r:-: 'r'::lul in 1urul cotrceptrtlui dt rtiva (sr'cqiunea l3). Pcrmltc intologiei proplr5e captarea

: - j.::::i crltrliillic \!'rYiciil. cale trrtra in colrpoDenta rului slral let yi relaliile dintrr componenle['

-::-::. .li.rtun L)c aselrcllea,rt pemitr' o nur Lltoara rntroclLrcerc iD crmoil;terea 1r in_tclegerea

-. -- -:..-.1: r rrtuahzari:. a collpotetlclor sllc ;r a rc'latiiJor dilttre acestea
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Coeih{ii L &bizili. tr ffimM cMo$tinlelor io si$esre isteli!€ate pentru diaEuoza defe$€lor

AcLizilia $ smcnma curo$tinlelor

2. Structurtrea domeniului virnulizirii privind facilitarea achizipei de cmogin e. Prin structuaea

domeniului obginem avantajul cd firre agent (umm sau inteligent) specializat pe un mumit strat va

identific: 9i insua in bza de cirui strict acele cazwi unde acesta este plasat, pemigind o rnai buni

lmalizare, u tivel de adincime a discrimnirii componentelor cit mai precis implicit o gratularitate

mici, diagnosticul in astfel de crmi fiind in detaliu facilitind o intervenlie completi in depanue.

3. Conceperea unei ontologii pmtru domeniul nostru de interes contribuind atfel la:

' Partajarea wui vocabula comm gi al mei in{elegeri a structurii infomafiilor in cadrul comuitdgii
gi al agmfilor softu'are.

o Reurilizarea domeniului de crmogtinge pentru dennltiri ulterioae.

o Fomularea intr-uu mod explicit a ipotezelor privind domeliul de interes.

o Sepffirea cmogtinlelor de domeniu de cmogtinlele operalionale.

o O analizi mai profundi a cmogtinlelor domeniului de i:rteres.

o Utilizrea bzei de cmo$tinle penau a inpArtegi culotthlele cu alte sisteme de calml sau ca parte

din dezvoltaea uui sistem inteligilt comput4ional.

i



DI \CNOZA DEFECTEI-OR

Diagnoza reprezinti identificarea naturii sau cauzei unur fenomen fie prh ptocesrrl de eliminare. iie prin

metode analitice. in intbmatici. diagnoza se ocupi cu denolta;ea de algoritmi Si tehnici care sunr in nasuri sa

rtabileascd daei componarea fuirclionali a sistemului se ilcadreazi in paranetri nominali.

Datoriti virtualizarii. rnfrastructura hardrvue comporte stari dil'erire de cele cunoscute datorita cregterii

gradului de utilizare a testrselor. puterii de calcul necesari dispozitivelor fizice ce supofie muhiple matini yirtuale.

dispozitir.elor I'O precum 5i capacitilii re;elei de a satislhce cererile de tlasl-er dinrre maginile vimrale sr cele f-rzice.

Cunoscind beneficiile vinualizirii (secliulea 2.3.3) 9r viz6nd scopul de a prure bazele rmui sistem insrruibil care si

sprijine deciziile diagrrosticianul uman in rezolvarea problemelor apirute. sistemele IT abstraclizate conduc la

prorociri pentru rngnrerii de sistem in a ilrlelege gi depana posibilele problme ce pot sun;eru pe tot parcursul

luuclionirii dar mai ales in a depista manil'estirile pe fiecare nrvel ce inrri in componenla srstemului linti in vederea

localizirii gi renedierii defectului corrfom ipotezelor li investigaliilor suplimentare.

Astfel. dirr punct de vedere a precizrei. complexitilir. perlbrrnarlei 9r adaptirii Ia schimb,lrr nu existi o

tehnici unici care si.tie considqatd cea mai buni in rezoh'area problemelor generice din diagrosticarea defectelor-

de aceea. multi cercetitori incearci si cornbiue diferite tehnicl pentru a elabora o solulie mar buni Ia problema

aparuti (S. Katker. M. Paterok. 199?).

in general- ahordirile bazate pe reguli lsecliunea 4..1.1) pol fi tblosite peutru un sistem smrplu. care este rar

..hrrnbat pe cind sistemele bazale pe urodel (seclrunea'1.4.2) prezinti un model suplirnentar al srstemului cu prilire

r rcgulr. ceea ce le thce supeloare srstemelor bazate pe reguli dar nu le lhce mai atractive datonti oblinerii 5i

- : *rlrzini modelului cu drlicultare.

Relc-lele neuronale si arborii de decizie se bazeazi pe o perioada luagi de fonnare iir nu pot lucra in afara

. -. ic Iirmare (seclrunea + +.3)

I.hnrca ca4ii de cnptare - Codeboo(- (sectiurea 4..1.:) este irteresanfi datorite perfomanlei 5r robustelii sale.

-,. .: ; r trobleme deoarece necesitir o proceduri suplimentard privind gestionarea schimbirilor din sistem. in plus.

'- 1 .ir: .ura atunci cind sun'rne sinultan mai mult de o defecliune odati cu suprapruerea mai multor simprome

I -:rca CFG (gramarica llri context) este fltractili datoriti capncitilii de a modela ierarhic sistemul du

:- r:sal rezrdi din taptul ci top algontnur dlsponrbih. aplicabili pentru modelul constffilt smt prea

c, L E- -en a li tblosili in sistemele reale (sec{iunt'a 4.4.2)-

-:--::ir de Ea\-ersare a modelului (secliunea 4.4.1). deSi sunt rezistente in caarl schirlbdrilor frecvente

t- ::( - a:::u{ea :rstermlui. aceslea nu pot modela sltu?rtia i[ care del'ecful unui obiect poare depinde de defectul

4 r - -irrrc de defecte ale altur obiect. ('ea mai accesibili idee al'lati in spatele multor tehnici de localizare a

r,--L-, ' -. -\)n\rdcrata coresponde4a alamireveniment datoritd capacitilii raari de a restabili relalii intre

.ft a --:-ia

. , .G ic\rca. rehnicile descrise iil acest capitol sunl destul de muiturnrtoare in cazul monitorizdrii

i€r r . r: :i lu o complexitate crescute- de aceea in caanl srstenelor inteligente virrualizate vom aborda o

*=r i\.r] \!tlel. sirlenul complex va fi divrzat in niYeluri de rrteres (subsisteme) unde anumlte tehntci

y. -.u. L -. : nutea li iplicatc cu succes.

22



Contributii Ia achEida 9! smlcn(area cirlotti[telor in siste$e ioteligeute pert$ diasoza defectelot

Diastoza defecrelor

Degi sistemele bazate pe carui (secliunea 4.4.3) sunt mai puliu setBibile la schimbtuile di1 sistelr.

schimbarea modelului de la o orientare cenfiati pe delect la una bazate pe ume (seclirmea 4.5) pentru a thcilita sau

amplifica propriile capacitili ale diver;ilor expe4i umani sau utilizaton constituie pulc1gl tbrte in riiagnoza

sistemelor virtualizate datorite modelirii interacliunilor dintre resusele lizice 9i cele virtuale.

Multe cercetari trB1eazi umrele (secliunea :1.5) pentru diagnoza privind comportanrentul softrvare (Dieken V.
and Rozenberg G.. 199.5) sau pentru diagnoza comportamentului umm (Pmelope S. and Fisher C., 1994). Daca

mele dinne aceste cercetiri se concenteazi pe o secyeqi de cautare in unne (M. Steinder and A. S. Sethi. 2004),

pentru adaptarea contextului propriu nici una dinrre ele nu utilizeazi umele in vederea reutilizirii experientelor

arterioare. Etapa de elaborue a ralionar[ennrlui bazat pe unne a capatat o importmti deosebiti srudiind no;iunea de

.puncte de vedere" (Karacapilidis N. et al.. 1997), precm ;i conceptul de ,,conversatie CBR" (Aha D.W. et al..

2001). Acest pas se bazeazi pe sisternul de cunoqtinle, avind scopul de a ajuta utilizatorii si-si descrie propriile lor
problemele. Cu toate aceslea. sistemele CBR nu utilizeaza umele pentru a a-juta utilizatorii in aceasra sarcina

complexi, cu toare ci ar putea fi util, de eaemplu pentru a extinde cu uguinli contextul de studiu.

Irtr-adevir, sistemele CBR (secliunea:1.4.3) dobindesc noi cmoitintre prin aculularea de cuuri
reprezentand episoade de rezolvare a problemelor. pe care le memoreazi inir-un mod predefinit. astfel incit acestea

si poate fi relolosite pentru rezolvarea problemelor viitoare. Propurerea este s6 mergem mai depute tle colectarea si

codarea episoadelor de rezolvare a problemelor si si considerirn mnele interactiunii uei actiYrtili. ca m fold
comun (pool) in cre diferitele situalil de rezolvre a problemei pot fi gisire. Construin astfel o valanra extinse a

celei dea'oltate 9i dezbituti de Alail Mille (2006), dh punct de vedere al reprezentirii cunolrillplor de catr€ C BR,

pe cae a numit-o ragionameut bazat pe experienfn urmelor (traced etpeience based reasoniilg IB.R). in abordarea

propusA nu mririm si inlitwdm ralionarnentul bazat pe caari sau cel bazat pe ume. ci doriar o irnbinre (Figua
4. l2) a celor doud tbrme de ratioltameni (sec{imea 4--5) in care rolul centai revine utilizatorilor deouece er sunr

inrplicagi in elaborarea mei probleme, in regisirea unei experienfe aflterioare, precrm !r in adaptarea soluliei.
Noutatea abordirii consti in stoc{ea modelelor de rezoh,are a problenei intr-o bazi de date nu doar in umre-

pemiidnd aslfel fiecirui utilizator si aibi propriul leu puncr de vedere cu privire Ia o probleni. care ra fi
impirtigiti comuitigii urilizatorilor.

t.- '-,1' .; -

I rrur.r .1. ll ( iLlnl ( ltlt - I tllt
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a-dntibrtii la n.hizrria )f lll]l.llr1l"jj,*1ili.:,ldr_uNsreue nileligeDre pernnr iia$roza det'ecret.r

n,r*,,.r,,i..i".i.,i,

4.6. Sisteruul de asistare a diagnosticianului nman (SADID

Dupi mm am menlionat anteriot. am urmirit realizirrea unul sistem de asistare a diagnosticianului unrau

(sr'cttttnea 4.6), ilr sensrrl ci arest slstem r,a dispune de cuno;rinlele diagnosticiasulrri ;i apoi de illbmatii preluare

prtn interacliune cu omul la solicrtarca SADI r. I

Datorit,i rirtualiziru gr posibilitilii mrgr.lrii maqinii virruale sau aplicaliei in cadml inlirstnrcrurii. conre\tuI

octlvltilii tulnel este dc'osebit de inponant ir atrordarea asumati. [Jmirrm ca hecare entitate (rnaq;ini yirtuala. !

aplicalie- etc.) sa contini acel istoric al delectelor (istoric locatie. srar, situa{ie - ce se poare intimpltr -. cauzi.

miruue. solulii similare. etc.) indii'erent de localia pe care o poate avea la un anumit momenl daa.

Crearea contextulur activililii unnei cit tr a insffumentelor necesare colectirii. transtbmririr. depozitirii-

manipuliirii 1i vizualizinr cazrrilor 1e realiziur prin:

. Prezentarea qr esplonurea redundanlei episoadelor la niveluri de |inualizare diferite: magina lirtuali.

straml de vimralizare. mallna tizica- mecanismele de administrare ale mginerului de

sistem diagnosticianul untan dar 9r dc idenlilicat. discutat yi exenrplificar specilicul tl continutul

eprsoadelor pe niveluri de abstractizare:

o Prezentarea yr exploatarea ..;erializirii'r'pisoadelor ca evenirnerte care apar silu sunt culese secvential

in hmc[ionarea sub-sistemelor componetrte ale sistemului virrualizat, prin care sectenla de nresaje in

timp oferii illbmatie reduncliuti de I'aloare pentrrr rafinarea diagnozei.

. bxploatarea ..serializaril- eprsoadelor esle inbogilili cu rntbmranl preluare la monlente (contexte)

prestabilite. alit a Yalorilor numerice (de la senzori yi parametrr de pertilmlan$ sau (-apacltate a

resurselor), cit r;I a lalorilor calitative de la diasnosticiauul uman (preiuate sau misurate la rnitiativa

omului).

. Seclenta de et'euirnente pteluate 9r completate cu intbnnalii de Ia senzori 1i diagnosticianul uman (toate

serializate irnplicrt de sistemul virtualizat sau prin culegerea de citre SADII a inlonnaliilor de la

smzort orn) reprezlnti apoi..semnituri" sau..unne" care vor 1l lblosrtc la diagnoz5.

. Senmaturile (secventele) r'or ti folosite par-tial sar integral (de exemplu sc atteapta npanlra unur

eteniment chete care inchere.,lanlul" de rnauil'estare (lau1 de derulare a proceselor) sullcienl pentru

aplicarea draenozer.

Au fost prezeutate arhitectura ti lunclrorarea SADU (seclirurea -l 6.2). func1ie de contexhrl activititir umei

{\cctirulea {.6.1) precum tr o descriere aminunliti a aplicaliei (sectiunile 463 - +.6.7). de rutde au realtat
roncluztile (sec,tiunea "1. 7).

I i!xrit-1.16. lir,;,rltrrr, , rrrrtrrrtr
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1tl:i.ITTlll:i1ll1elo-r._in sisreme iffetiseore pomr diasloza defecrelor

Dra3roza defLreior

4.8. Contributii

Contribulia nrajori din acest capilol s-a concretizat in dezr.oltarea unui sistem de asistare a diagnosdcianului

tman. Contritulia importanti adusd de SADLI pro\.ine din faptul cd sisiemul de diagnozi este funclonal din primul

moment. fire a lecesita intreaga caaistici inserati legati de contextul acdvititii mei, d.eoarece Aceasra se

comPleteazi pe pucursul desfi5ulrii proceselor, iar in cazul aparilier def-ectelor necunoscute, liri rezolvare

imediati, problema este lisati in discutie.'aDalizi pentru rezolvue commitilii specialililor din domeniu.

De altftl. la construirea SADU imbinind cele doui rehdci CBR 1i TBR, regisirea gi adaptarea ina-o asrfel

de abordare diferi. pomind de Ia caz la ume (seclimea 4.5). Prin rmare, inainte de a efectua orice ralionamenr

bazat pe cazui. este necesu sA construim .,cazuile" pomind de la ume. Acest lucru subliniazi importaDta

elabordrii pasului de regisire in TBR dar pi marele avantaj. care permite unui utilizator si vadl rezgltanrl direct al

cercetarii sale, Procesul oferd posibilitatea identificirii irnediate in caal mei nepotriviri a misurii sirnilirudilii.
in acest caz, noul sistem de ralionmtenr lasl utilizatorului posibilitatea si aleagi modalitatea de perfectionme

a rnisurii. de a adopta alta. sau de continuare a ciclului cu alle ripuri de cunoqdnge (de adaptare sau de context) daci
problema pare si aibi o rezoh'are buni. De asemenea, el poate decide, daci opregle procesul aici sau il continui.

Stocarea in baza de date a contextului specific ai a cmottinlelor de adaptare, in special atunci cdnd acestea

sunt folosite in comm de citre rnai mulli utilizatori- conduce la rezolvarea problemei privind auromadzuea

adaptirii arunci c6nd i;tirn cm se adaptdm contextuL Mai mult decit atit. diferitele tipuri de cuuo;rrnge sunt

iutereonec(ate in noul sistem de ralionatrtent de aceea trebuie si le lisirn si se schimbe iutr-un mod cit mai natural.

Afunci cend o problemd nu poate fi rezolvati cu m episod regisit, acest episod trebuie extins, prin extinderea

cazului umirind la ce s-a intimplat ,,inainte de" sau ..in timpul,,.

Interacliunea om-calculator cel ti abilitdtile si implicarea utilizatorului Joaci un rol imponant in deteminarea

cu precizie a momentului iu care conlexrul trebuie extins. Propriile noastre me sut uqor de vizualizat- in tot acest

context. .,cwoa!tem" acfiunile intreprinse ;ii suntem in misuri si infelegem sensul acgmilor noastre. Cu toate

acestea' folosirea umelor cu scopul de a,,invifa" din experienli reprezinti o sarcini destul de complexi ce implici
etlmdc'rea conceptulul prrn partajarea experienlelor utilizatorilor, nu limitarea lui doar la experienla unuia, daci

linem cont ca o uma ar putea fi reallaul mai multor interacliuni ale dil'erililor ulilizatori. SADU pemite urui
utilizator si beneficieze de unnele provenite de la alli utilizatori. Umele- datoriti..relinerii" intregului context al
experientei anterioare' ne pemit mar multe tnodalitati de interac(irme in sisteme gi ir special combiaarea rnai multor
rnodalit5li de intemcfiue intl-w singu sistern. Avantajul rezidi din faptul cd utilizatorii diferili, cu diverse abilitili
sau obiceiui, vor putea si-li itrpfutiFasci experienla.

Pnn asocierea dintre CBR ;r TBR oferirn rolul central utilizarorilor deouece ei sunt implicali in elaborarea

tmei probleroe. in regisirea urel experienle mterioare, precun 5i in adaptrea soh4iei. Ca realtat, ei olerd

sistemului abilitili de achizitie a cmotdnlelor continue prin elaborarea de cuottinle in timpul fiectuei interacfiui.
Practic' sistemul oferi utilizatoilor unne refomulate, fiecare utilizator putind trmsfoma mele folosind propriile
sale cmoqdnle pentru problerna ce trebuie rezolvatS. (\r acest mod de abordare, fiecare utilizator poate avea proprlul
siu pmct de r.edere cu pdvire la o problemi.

credem ci acest tip de rationament mixt (Figura 4.12), barut pe caari fi urme. va avea un lmpacl

semillcativ asupra experienlei de partajare a apticafilor, in special atunci cdnd acestea sunr bzare pe rveb gi

sistemul de ralionament bazat pe experienti va fi panaiat de citre commitatea utilizalorilor.
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Proprmem doud abordiri prirind incircaea qi alocarea reswselor din cadrul unui sistem intbmatic. in caal

nostru abstractizat- Abordarea aproximalirA (fuzzy) vile in sprijinul diagnosticianului umau penlru o culoaltere ti

interprerare mai eficientd it contextul diagrrozei qi al deciziei. iu atrorduea cilltilatt\a !i deteministi este o

abordare natematici (cornputalionali) de notiiicare gi apreciere a stErii funcionale a uui slstem in vederea alocirii

dinamice gi echilikirii incircirii resuselor,

Alocar.ea dinamici gi echilibrar.ea incircldi resurselor din sistemele fizice

abstractizate, utilizflnd logica fuzz.v.

Studiul privege optimizrea utilizirii resurselor disponibile dintr-m sistem. implicit a proceselor, ,tiniud cont

de cserile sosite gi elirninind tot ce r putea produce o stare de nefunclionalitate.

Daci in mod tradilional prezenta stfuii de nefixclionalitate dintr-un srstem se reduce la inten'enlra asupra

nodului tespectiv, prin virnralizare defectarea ului nod poate conduce la o cascadi de defecte. de aceea, este indicat

si lu6m in considerare ca aceste sisteme si fie tolerante la defect 9i recupenre.

in cazul virtualizerii. alocarea dinamcd gi echilibraea incircirii reswselor sisteeului atstractizat reprezinta

procesul de imbmitaFre a perfomanlelor rmui sistem ce dispue de ur numir de .,m" resuse de acelagi trp. prin

distribuirea sarchii inae acestea (Andrelvs G. R., 1982). alind ca scop minimizarea timpului de rispus, ftri a

afecra stabilitatea ftncliorali a sistemului (Shanm S. er at., 2008). Astfel, srudiile mterioare cu privire la

echilibrarea incircirii resurselor nu iau in considerare incertitudinea gi imprecizia in ceea ce priveqte infomaliile

referitore la strea sistemului. fapt ce constituie un punct de plecare in vederea utilizirii intririlor crisp in

modelare, datoriti logiciilrz4,.

Prin folosirea acestui tip de logici, propwem o noud atrordae privitd algontmul de alocare diuamici a

resurselor fizice 9i de echilibrare a incdrclrii resurselor abstractizate ale sisternului, demonstrild astfel faptul c6.

rationamentul prezentat va tace fati incenitudinii gi impreciziei. dar ii fapml c5 algoritmul nosmr ne poate sprule cu

precizie strea funclionali a intregului sistem. Un motiv plauzibil pentru care utilizim abordarea fuzzr.'este acela ci.

la ie5irea controlerului, dorim si oferim irrformalii/cuno$tiile ,.calitative" diagnosticimului uman privind situalia

incdrcirii resuselor - ca sa inteleagi ii si ftcA diagnoza unor situatii speciale. ca sd le foloseasci la politici de

manageuent ale sistemului vimral (de exemplu penuu upgrade sau hr caroi de cidere sau de iltrelinere ale

sistemului etc-). Clarificim aspectele iegate de eterogenitarea noduilor. tncdrcarea noilrtltri Si rc[elei, defectarea

nodrrlri precun qi conceptele de bazd ale teotiei mill{imilor }ugi (sectiulea -5. I ).

Ralionamenrul fuza, (aproximativ) repreziilti o proeeduri de inferenle cae fiurizeazi concluii pe baza mtn

set de reguli fuzv ,daci atmci" ti a ului set de fapte cunoscute (Jmg antl Su. 1995i Jmg, et al., t997) in logca

binari tradilionali. m{ionamertele sunt aseruenitoare celor umane 5i au la bazd metoda de inferenlS .,lvlodus

Ponens" (MP) corform cireia se poate deduce valoarea de adevir a unei propozrlii B cunoscind valoarea de adevir

a propozr;iei A care o implici. Construirea comeuilor ce vor fi aplicate va rezulta in mu operaliei de inferenla.

s.1.
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Inferenfa este operalia logica prin care se oblin concluzii valabile pe baza rmor premize- (A- Chank, 1936) a

demonsfiat ci logica predicatelor nu este o teorie complet decidabild gi deci nu existi o metodd universali prin care

intr-m numir finit de pagi si se decidi daci o fonnuld bhe compusi (tbmulatn) este validi sau infimati. Exlstd

totuti mai multe metode de inferenti cum ar fi Modus Ponens. Modus Tollens. rationamenlul ipotetic sau

tranzitivitatea. in logica fuzzy se utilizeaze principiul rezoluliei cae necesiti aducerea propoziliilor la o fom6

standard nuniti folni elauzald.

Echilibrarea incircirii se reduce Ia partajarea volumul de irrcircare computalional intre multiple

calculatoare sau de a lucm practic ca un singu calculator vimral daci dispunem de o infrastructui alcituiti dm

computere sta,rdoloae sau se teferi la redis&ibuirearrealocuea resuselor, de la maSinile cre nu prezinti o incircare

peste un anmit prag cetre cele care necesiti o pulere mre de calcul la m moment dat sau cind sinulia o cere

datodte supraincircuii (depqirii uui prag) in caal sistemelor a ciror componente iizice sult abstracrizate-

Uzual. algorilmii de echilibra:e a incircirii resursei au ca referinli m indice al incircftii. care oferi o misuri

a r.olumului de munci prezent intr-m nod. relativ la media gtobaln, gi de asemenea, mmite politici care

reglementeazi ac$unile intreprinse din momentul deteclirii mei incirciri echilibrate a resusei (Shivaratri N- G- et

al.- I 992)- Mai mull, indicele de incircare este lblosit pmtru a detecta prezenla mei st6ri de dezechilibru in ceea ce

priveqte incircarea resusei, Calitativ. o stare de dezechilibru privind incdrcuea unei resurse se produce annci cind

indicele de incircre al unui nod este mult rnar rlare (sau mai mic) decit indicele altor noduri- in cazul resurselor

multiple Qrrocesor, memorie, disc- etc,). o mdsure imbunatidte a pedomanlei privind timpul de rispus poate fi
dati doar de ponderea pe care o au resusele respective in modalitatea de apreciere a slerii fimc,tionale a sistemului

(Fenari D. and Zhou S.. 1987). (Leinberger \\I. et al,2000).

L'n aspect dificil al echilibririi incircirii il reprezinti alegerea algorirmului (secliunea 5. l. I ) pe care trebuie

si-l folosrm. linand cont de faptul ci de-a lugul timpului s-au propus multe vriaute. fiecare cu un scop tr

aplicabilitate bine definite 9t care de cele mai multe on nu ile aplicabilitate generali. Algoritmii de echilibrue a

incircirii (statici sau dinarnrci) au ca principru de funclionue o realocue a sarcinilor suplimenttre de lucru ce

depigesc rm anmit prag in raport cu l.olumul total de munci.

Secliunea 5. L I descrie cele patru politici (infomralia, transltrul, localia gi seleclia) cile guvemeazi actiuuea

algorinnului de echilibrue a incircirii aturci cind esre detectat un dezechilibru prirind incircarea unei resme.

5.1.3. Algoritmul de echilibrare a inclrcirii

Sisremele IT virtualizate sau distribuite au in componenfa lor ertitaii eterogene, cu perfommle drferite. fapt

ce rmplici un studiu atent privind echilibraea incircirii, cre fiebuie si fie direct propo4ionali cu perfomanya

entitiiii. Vom uliliza temenul de.,nod"'folosit in relelele de calculatotre pentru o unitate din multitudinea de

resuse disponibile de acelapi tip (aplicalie. resuse. ma5ini vinuali, magini fizici. sr.irclr, etc.).

Algontmul propus se adreseazi in primul rind inftasulcturilor cile au in componenli aplicalii accesate de

numerogi clien;i. care se execuli simultaruparalel pe magini diferite. Fere sA linem seama de faptul ci ruqinile care

suporti aplica{iile din cadrul infrastrocturii sunl standaloile sau abstractizate, modelul i9i propue si indice in tirnp

optim gradul de incdrcare li starea fi.urc.tionald global5 a intregului sistem du pi o echilibrare, in acelagi timp. a

incircirii noduilor/resurselot, prin redistritruirea sarcinilorclienliior de Ia un nod incircat (expeditor) citre u nod

eligihil (receptor) ce prezinti o incircare sub prag. Sunt descrise metodologia propusi (secfiurea 5- I .2) li nolimile

utilizate i! prolectaea algorirnului (sectimea 5.L3).

Irtdice relatit de perfotmanld a noddui- IRP - reprezinti Taloarea relativi a perfomantei unui nod, functie

de IN (incircarea procentuali a nodului) pi IP (indicele de perfomanla).
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CaL'ul IRP: pentru {lecue nod "i". i€ [l'N]:
1P,

tRP, =.iil;
Indice incdrc.il.e nod - IIN - reprezinti o misuar a incdrcirii et'ectir.e a nodulut raporraH la intregul srstem.

fucfe de lRP

IIN=lN+lRP

Indice incdrcare globald IIG - reprezinti u rndicator sintetic pe ansamblul sistemului calculat ca fiind

media ponderati a incircdrii tunror nodurilor. acesta liind considerat 9i pragul de incdrcare.

llc = ly //N :N = numerul totdl de nodltri
NL

Indice supraincdrcarz - IS reprezinti capacitatea unui nod de a prirui noi sarcili adici de a fi Receptor

/s = r,lN _ t, r, 
lr=ost,f,X,,::i,,:,,:::::,,::: I

Actualizarea IIli se poate lace in dou6 moduri;i mume. la perioade fixe de timp. sau la aparilia unui

er.eniment. adici iu momentul in care un nod depige5te nivelul de dubiu al incircirii critice.

Considerim ci in cadrui unei in&astructuri dispunem de .,m" noduri. mde tiecare nod poate tl o combinalie

complexd alcetuiti din mai multe lipui de resurse (CPU. RAM. HDD. etc.) dar 9i laptul cd. pentru fiecue nod.

conhggralia fizici a resurselor poare ii ersogene. Cuanluuul resruselor alocate unut nod poate t-r destul de diferit

fa6 de alt nod atat ca numil de resurse dar ;i ca mod de configurre. in plus. alocaea resuselor identice pe fiecare

nod poare fi diferitl- De asemenea, fiecare nod are o partilionare fuzzv relativi la gradul global de incircare a

sistemului-

Toate aceste considerenre conduc la perlbnnan,te diferite ale noduilor. De exemplu. un nod (ma5iai vimrali)

poate a\:ea alocata o calhtate de memorie (relatir) mare. raportata la nmirul de procesoue pe care le posedi

respectivul nod in timp ce, un alt nod poate a\.ea un numir mai mare de procesoare- respectiv cu o alocare de

mernorie mai rnici (Darbha S. md Agrarval D. P.. 1998). (Murir S. A. et a1., 2007). Identie erenrplului descris

ant{ior, la un moment dat. inh-m nod pot sosl foarte multe cereri sinrultan. provenite de la mul! clien!. lucru ce

conduce la o funclionare in paranetri nedorili. sau chiar o blocare a aplicapei. maSinii lirtuale sau chiu a

if,&astructtrii.

Modelul supus atentiei (Figua 5.1) are in coraponenli umiloarele blocui: tabelul de distribuire. indicele de

incdrcare nod, tabelul de cosrui gi controlerul fuzzv care gestioneazi echilibrarea incircirii resuselor de acelagi tip

din cadrul in&astructuii IT.

l.ixurr. I \lirlrln! I'rultu.
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Tabelul de distt'ihnirz conlitre legaturile de comulicare dintre noduile cornpatibile ale sisternului (algoritrnul

de distribulie este trarat pe larg de loan. C.A.. 2008).

Adoptim ..strategia proxirnitilii". reducind pe cit posibil tmnsporrul de sucini sau clienli. astl'el un client se

Poate conecta la m nod indepirral doar daci nu dispmem de ul nod eligibil mai apropiat. Torodati. c6nd resursa

(nodul) sen'ette scopul in sine gi nu disponihilitatea lirnitati pe care administratorul o decide alungem la noliunea de

..acces stralegic". Aceaste sralegie reprezintd f,urdalia pentru sistemul nostru de cerere:distributie care oferi

sarantia cA putem salisface ceretile clieulilor oferind acces pentru liecare. atunci c6nd doreqte

Tabelnl de cosltn'i ne oferd inlbrmatii cu privire la costrrile de transport dintre noduri dar 6i numirul de

nodui ce prezinti o incircare ce depigei;te pragul mediu (lIG). Tabelul de cosmri este oblinut prin utilizarea

rndicelui de incircare ;i tabelului de distribuire. Staiutul urui nod se stabilette pe baza tabehilui de cosnrri. utilizind

ur controler ;i reguli fizzr-'.

Srurt detaliate caracteristicile !i structura de trazi a sisternului fuza.'utilizar. Acesta prezinti doui intriri pi o

srngurd ielire pentm variabilele Iingvistice confom diagramei sistemului (Figura 5.?).

I ifur i 5. l. l)iatl rl!li \i\tr.nlului lu//\

Echilibrstes incdrcdrii este declauiatA de catre un nod care are caliiatea de Expeditor- Astfel, dacd dorira o

echilibrare corecti a incircirit, avem umatoarele situatir:

in caal in care se umiregte transl"erarea unei sarcinr selectate cirre orice Receptor compatibil mnim
regulile:

o Rl:Daci Nod este Expeditor atunci selecteui un nod compatihil ca partener de migrare (din tabelul de

distriburre) cue si prezhte calitatea de Receptor (IIN mic) la un cost cit mai mic (confonn tabelului de

costwi),

r R2:Daci Nod este Expediror ;i nu gi:ette Receptor (panerer de mgrare) anrnci STOP;

. R3: Dnca Nod este Erpeditor gr gasegte Receptor atunci selecteazi o sarcili in vederea transferuluit

o R4: Dac.i Nod Expeditor egueazd in a transfem o sarcini Receptomlui selecrat atuci selecteazi u alt

Receptor.

. R5: Dace sarctna selectati de Nod Erpeditor nu poate fi transferati citre m Receptor compatibil atmci

selecreazi alti sarcina.

Sau, daci uruirim ca celtd mai apropiat Receptor compatibil sa-i fie ransferati orice sarcini avem regulile;

r Rl:f)aci Nod este Expeditor atunci selecteazA un nod compatibil ca partener de migrare (din tabelul de

distrrbutre) care si preznte calitatea de Receptor (liN mic) la m cost cir mal mrc (confom tabelului de

costui):

r R2:I)aci Nod esre Expeditor gr nu gisetre Recepror (partener de rnigrare) atunci STOp:
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o R3: Daci Nod este Expeditor 9i gasegte Receptor atunci selecteazi o sarctni in r-ederea translerului:

. R4: Daci Nocl Expeditor equeazi in a transl'era o sarcini Receptorului selectat anrncl selecteazi alti

!arcrne.

. R5: Daci srcina selectati de Nod Expediror nu poate il transferati citre un Receptor compatibil anuci

selecteazi alt Receptor.

S.1.4. lletodologiapronusa

Euzz_vticarea este o operatie pdn care se aleg marimile de inffare 91 de iegire dupi care se detlnesc multimile

fuzn,care penait descrierea acestora prrn lariabile linglistice. rezultind cadrul cognitiv sau PartrF3 tuzz\

Procedaa la o clasi{icare a r.alorii indicelui (gradului) de incircare a nodului (IErl) in cinci categorii. bazat pe u

anumt prag (IIG). Acest indice de incircare a resu'sei este definit intre 0 ;r l. aviod pragul d.

Intrarea I din conrroled fuzrr'.. 9i anume. r'ariabila lingr.istici ce descrre r aloarea indicelui de incercare a

nodulur llIN). foloselte cillci mullrnt fuzzr {Flgula 5.1)- tar ptradui dc incrcare a restrrcel Prezmta umatorli

temeni lingsisticr: incircare miti[ri (min), irrcircare moderata. incircare medie (prag). incircare mare incircare

critici 0rax).

cde

I ixltfi:-.1 ln{lirrlr ilr inr;irirrt lr:rr

Penrru iltraea 2 utilizis notatia NNI pentru variabila lirgtistici care descrie numirul de noduri incircate

peste pragul IlG din rotalul nodurilor prezente in sistem.

I ixxrr 5.1. \uilli''ul rlr rr1,(inri't\l

Multrmile fuzzr ce reprezinta numErul nocluilor incircate peste pragul IlG au temenii lingr-tsltcr: pulrre ;r

nulte (Figlra 5.4). in acest caz, frmctia de apartenenfl (srgmoidi Z 5i S) pentru intrarea 2 deture:

30



Corrribotii ls aal)izirir tt strtctuftrea cnloltillelor iI sisteate intelisente pernl diagnoza detlctelor

.\lNtdin aptil\nuan\'r pI\1nd alounl.a tt ill.e,."i.n ,"*,r*lo, p",,rru AnDt,

Itp,t*t(NNl) =

l(nrurt,)(lvll/) =

in cadrul modelului Propus a\:en o singuri regire care lblneazi cadrul cognitiv. temenii lingr-istici fiipd

modelali prin mullimi fuzzv de lbmn Z gi S penmr lemenii extemi. coufom Figura 5.7. Se observi ci o r.aloare de

ieSire poate insi aparfine mai multor mulpmi fuzn..

Scopul fuzzvficartt este si permiti corrstuirea uuei baze de reguli inglobiind cuno5tintele noastre relbritoare

atet Ia starea sistemului cat ti la metodele de eclrilibrare a incircirii pe care rrem si le aplicdm. Utilizim in

modelului notux dor clauze cu premise complexe ti consecinfi unici. asti'el inc6t. orice fomuld bine l'onnati ti
inchisi poare h adusi ]a tirmra clauzali. Putem astfel marerializa o mare I'arierare de reguli de inferenlA logici

utilizind diltdli operatori logici (coniunclie A. disjrurclie V, echivalenli. negalie. rmplicalie. etc.) in diferite pozilir

ale clauzelor

I i!u.r 5_:. lrrir( I r{in tlntrrrlrrul l!//\ lr.llilil!rxrrit tn(;irririi)
Din modul de alcituire a cadmlui cogniriv se cunoalte faptul ci- din setul de reguli tle conducere, n:ai multe

pol ll actiYale in acelaqt trmp. fiecare din:rt ele putSnd induce cite o coman{i propne. Totodati. initializarea

algonrmului de echilibrare a incircirii o i'ace nodul care are statutul de Expeditor.

Baza de reguli (curcltin[e) propusi cuprinde miroarele reguli (Figura 5.8):

o Rl. lf(IndicelncarcareNod is miu) rhen (StareNod is Receptor)

o R?. II(IldicelncarcareNod is moderal) and (NrNoduibcarcate is Putine) then (StareNod is Expeditor)

o R3 If(IndicelncarcareNod is moderat) and (NrNoduilncarcale rs lvluhe) then (StareNod is Receptor)

o R'1. If(IndicelncarcareNod is IIG(prag)) and (NrNodurilncrcate rs PutiDe) then (StareNod is Expeditor)

r R-5. II(lndicelncarcareNod is IIG(prag)) and (NrNoduilncarcate is lvfulte) rhen (SmreNotl is Receptor)

r R6. if(IndicellcarcreNod is mare) and (NrNodurilncarcatc is hrtine) then (StareNod is Expeditor)

o R7. If(IndicelncarcareNod is mare) and (NrNoduilncarcate rs Muite) then (StareNod is Receptor)

o R8. If(IndicelncarcareNod is critica(max)) then (SrareNod is Ixpeditor)

I I ,rr, -,''' "' ='. 
,l

J 
t-r( H );a<NNt<

[,(?#)' ,,u;*::,,.,1
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Comibulii ia aclfzit& ti smlat(area cunotdlllelor iu sisleste ittreligelte peilnll dingloza defeclelu

Abordfui aproxiiladre priviud alocarea si inaalcarea restrselor peiltil S-_\DIr

in acest punct putem lti cu certitudine gradul de incircare gi eticheta fiecerui lod in pane. rapodati la

rndicele de incircare globali a sistemulrri,

I ilurr a.l. I (lilir( r(!uli {lin r,ir.l rlt (r1il,}\ltiltI

in cazul in care slstemul prezinti ul IIG mare. implicit inexistenla rurui parterer de mrgrtre. trebuie si e\tste

o modalitate de setmalizae a stirii de colaps a srstemului astt-el incet procesele si rlmili inn-o coadi de agteptare

pini in momentul apariliei mui partener de migrare. De asemenea. sisternul trebuie si fie pert"ectibil daci constatem

ci prezinti defecte de raliorament in sistemul de reguli care implicit colduc la dectzii eronate in legituri cu

supraincA[carea sisternului-

Bazindu-se pe diagmra de inferenli lizz1. interiala grafici de liaalizare a regulilor pennite rntetprerarea

lntregului proces de iuferenli fuzzv rndicind modul in care foma anumitor func1ii de apartenenli lnllueateazA

rezultatul general. Vmalizarea regulilor de parcwsul incegului proces de inferenti fuzzY este redati in Figura 5.9.
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Contdbr{ii Ia achizilia li smrcuma crutortillelor it si$e[re inreligenre petm] diafiloa defstelor
Aborderi aprcximiive privild.locata Si idcarcdes ..s;;G;;;tI6I

InterfaF de vinalizare a regulilor Prezhti in detaliu m singur calcul la m moment dat prezentdnd o
viaalizare la nivel micro a sistemului de inferenli fuzzy. Pentru oblinerea wei mirimi feme de iegire va fi prin
mare necesilS operalia de defilz!ficile-

Deftrz4{icara este ultima rlintre problemele principiale ridicate de controlerul fuzzy, prin cee mul{imea
fuzy oblinuH pritr inferenla esre amfomati inrr_o mirime femi

Defuzzyficarea se referi la modul in cre se roociazi mei nrullirui fuzzy o mirime exacte, reprezentahve
pentru acea mul$me fruzY. swt detaliate cele chci modalitali de defuzzyficre a unei mul;imi fuzzy delmitd pe un
univers de discus 9i av{nd o fimc1ie de apanenen[e prerm gi crituiile care srau la baza alegerii metodei folosite.

in modelul propus am utilizat penku defuz4dcare metoda cenlrelor de greutate. Metoda cmaelor de
greurate CoG (eng)' Center of Grafil|) este metoda de deliuzyficre cea mai sensibili, care line seama, intr-o
manierd ponderati' de influenla fiecirui temen lingv'istic al iegirii, considuind toate valorile posibile pentru gadele
de apartenenld. Prin COC domeniul valorilor discrete de iegire devine continuu.

S,1.5. Validare model

Pentru simulue am utiliat sofhvre-ul Marlab, ofrit de compmia MathWorks. in cadrul simutarii am
ulilizat m set de valori pentru IIN Ei NNI, cae reprezinti datele de itrtrare, gmqate aleatoriu printr-o distribufie
discreti uniformi in intmalul [0, 100], utilizind firnclia RANDI.

lnput = randi([0,1001, r000,2);
incdrcrea din figier a sistemului de inferenlS fuzy qi simulrea utiliz,nd datele de intrare cu scopul obfinerii

variabilelor de iegire in Matlab s-a frcut utilizind comezile:

frs = readfis('Echilibrare Incarcare.Iisr);

gevalfn(input fis);
Astfel' in simularea noaski fimc1ie de setul de valori de intrare am obliuut valouea corespunzetoare

rariabilei de iegire, dupi cum se obserui in Figura 5 . I 0.

r I 2 i. TLl-- !d 1 l--ii:E -
rm_ I r

Iq:.!!o-d-1"y!L' ltl v.le do6r.'

aJ5
9 s ! t9

.2 ro ,itrel
,l ,rr
17 i,

Er*
11 ., t, irr* ai'* * l- l'm:o],a
4 t r" i- :aidl
:1 . !5, 3 i'i. 6s&!u )i

t3 {=

t'igurn S,t0. [)arcle simulirii

Dispmfud de intregur set de date cmoscur (date de inaare gi iqire) putm vizuriza valoarea
prezisi/calcnlati de model- Astfel. valoarea prezisi de model a suprafelei redati de datele de iepire ale srstemului $e
dmta intregului set de intrare) esre redate de Figua 5 . I I .
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I itur:r 5.1 I. \li\:rrr \ullrirlrln llrn{tir rlc \rlat rlr 1Ld! rti\t}r)lilril

5.1.6. Contribu{ii ale modelului

Contribulia adu6 de modelul fuzzv pemite modelarea interactiunii dintre resusele fizice sau virruale

disponibile datoriti echilibririi incdrc6rii lor, conducind la o raai buni gestionare a cererilor clienlilor 9i implicit la

o cre;tere a randamentului srstenului IT concomitent cu cregterea fiabilitirlii lur.

Acest model. bazar pe eficieu1i corleri un acces mai facil la resursele neocupate nu doar pentru un procent

din clienli ci pentru to{i. senualizind totodate gmdul de inctucare 5r disponibilitatea resurselor. De asemenea,

clienlii conectaqi nu intimpini diliculta! in accesarea sen'iciilor dorite qi asta datorrti minimizirii trmpilor de

aqteptare blocajelor sistemului deoarece cererile lor sunt direclionate care sen'ere cu grad mic de incircare-

Raportati h iatregul sistem. aceasta abordare este det-rnitole in stabilirea gradului de incircme a resurselor

existente disponibile. stabiliud cu exactitate. t'unclie de pondetea pe care o are resrusa- daci srstemul funclioneazi in

parametri optiml. Din prmct de vedere ecolomic metoda aduce mari beneficii cotcretizate printr-o diminuare a

timpilor de rispms. a capitalului irvestit $i a consumului de energie. tiniild cont ci toate acesrea rnplici un inalt

grad de utilizare a resuselor.
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3.2.

Abordfui apro\irDatire livi[d alocalla $l iucArcarea resru]elorpeNru S,q.DU

Metodi matematici de alocare dinamic[ qi aprecirre a stirii func{ionale a unui
sistem, funcfie de incircarea resurselor disponibile

in a doua parle a acestui capitol propunem o noui motlalitate de alocare dinamici, notificare ;r apreciere a

slarii funclionale a unui sistem. prin modelarea stirii comportamenrale a srsternului care dispune de,,m" resurse. ce

pot fi monitonzate in orice monrent. 5t care ia ftmcle de procentul lor de incdrcare pot conduce cAtre un anumit

comportalneni al stdrii de funclionare. Aceasti stare de fuuclionare a xnui sistem se poate incadra sau nu in anumiti
paranretrii optimr de funclionare defiuiti, de aceea. in conlinuare r,om demonslra ulilitatea netodel pentru

erpertul diaguosticianul uman

Prill aceasta modelare matematic:i (dezvoltatir ia colaborure cu conLdr. Ioan Citilin Angelo) propuaem, pe

lingi o modalitate de atenlionare lr notillcare a steni ftmctionale. o modalitate de alocare dinamici a uner resurse

suplimentare disponibile in caal in care sistemul intri in colaps. gin6nd conr de experienla antedoari a sisiemulur.

Stahilim in cadrul modelului ponderea pe cre o [e o resusi \, daroriri lhpnrlui ci acelagi grad de incircare

a dilentelor resurse conduce la o notare dileriti a stirii de funclionare. Cu alte cuvutte. daci luim pe rind

suplimentarea cu I a liec.irer resurse R; monitorizabili. t= 1,m dm cadrul sistemului la un anumit moilent ti. in
uma retestdrii funclionalititii sisternului la momentul t,-r acest lucru ne va conduce la.,m" notiri difbrite ale stirilor
de lulclionare ale ststemului in momentul .,i" Astfel, ponderea cea mAr mare in aprecrerea eradului de

finlctionalitate a sistemului o are resu'sa cue a condus la cea rnai mare crettere pe scara fimclionalititii. funclie de

sistemul de apreciere. Implicit. in acest caz. stabilim ponderea pe are o are liecare tip de resusi din cadrul

ststemulur. in frmc1re de aceste,.rn" rezullate oblinute. r'om suplimenJa doal acea resursi care a coldus la o notme

superioari a sririi funclionalc'a slstemului De asemenca. este posibil ca numirul absolur de resurse Rj utilizat si he

maxim qt sa nu rmr dispmem de incd o rmrtate disponibili a acelei resurse. Atunci nu mar este posibili o

suplimentare ll sistemul intri in starea de colaps. lucru care este semalizat prin afigarea numirului corespunzdtor

de unitili cu care trebuie suplinentat sisternul- Ca o consecintA n acestui fapt. va trebui sA suplimentirn hardrvare

acea resursi.

in concluzte. tndilerent daci suplirnentarea se lace din resursele disponibile in ma abstractrzirii celor

fizice. fie prin adiugarea de resurse hardrvare. sistemul va fi funclional gi ra sermaliza pemranent starea sa

operationalfi.

5.2.1, Ipoteze de lucru

Sr rrrrsrderam un \ritcnl comples cc drspmc de ..ni' rerurse pe care lc notim ..Rr..l= 1, m"- resurse cuc 'm

rmpul lurclionirii sistemului pot avea diferite grade de incircare gi care por li supuse monitorizinr. inctucarea

procenruali a uei resurse der,ine :

inclirco re proceil t t1,,7.i = IEIMSISMI

incAttdre resto'sit renreziuti nivelul procentual de incdrcare in intenalul [0,100].

Von considera o durata de monltorizare pe inueaga perroadi de funclronare a srstemului egali cu T ;i ur
interral de trntp [0.T] in care se fac- operaliile de monitorizare peulru a nu incdrca resursele. impi4rm aceasti

perroadi de tnonitorizare in..n" pirtr cgalc in scopul nronitorizini sistcmulur la intc-n'alc dc tnnp rr'gulatc Ai

predetenninate.

to<l!<...<h-T: unde to --0, ti * t,-, = 1. 1= 1;;
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Abordiri aprbriuative pdviod alocarea ti ircfucMa lesurselor peutnr SADU

Vom considera, de asentenea, ci fiecare lesurse Rj se poate multiplica. potenlial. in \ exemplre. De

eremplu- N1 reprezinta numml maxim de reswse virtulale pe care le poate avea un sistern hard*'are absfactizat.

.{st[el. daca dispunem de 8 procesoare pe o masina fizica. numarul maxrm de procesoare disponibile i1 umra

absrncrlzdrii este multiplu de 8. adica de 8 ori cite masini virnrale sunt create pe magina hardrvare respectiva. De

a\cmenea. pot exista mai multe procesoare care au proprietatea ca in momentul incarcafll maxlme a unura \.a

;.xduce la intrarea in execulie a celui de-al doilea sau in cazul in care memoria RAlv{ disponibiln funclioneazi la o

iacircare maximi. acest lucru poate conduce la o atenlionare a situaliei create, implicit la o suplirnentare a neulolel
adt fizlc pnn inseraea unei resurse hardrvare suplimentare de memorie sau printr-o alocue suplimentari <lin

memona vrrrualS pe cile o are sistemul la dispozi;ie.

Vom nota deci reswsele sub foma: R;. 1=l-m gi vom atribui lui \ la momentul ,.f'un grad de inrportmll

notat qr(t)>0 ce va semnifica importanla (ponderea) aceslei resuse in cadrul funcliouedi sistemului la momentul,,t".

Vom presupune acest lucru din motive tehnice evidente. Nomalizind ace;ti coefrcienli de importatrti, ponderea

resusei \ in cadrul sistemulur [a momentul t va fi:

o (t\
P1(tr=---11I-..1 1.r.

ZqoQ)
t=l

avdnd evidat faptul c6 suma acestor indicarori este l, conform relaliei Zpr(r) = l,

l=l

Vom considera la momentul t ci existd in fi.ncriure kj(t)€N (unde. evident. I <\(0<\) resuse de rrpul &. l:
pl . Nivelul de utilizare al resrrselor este dat d.e r.ariabilele: x1e [0.k1t t)]. 1= l. rir ce serm r t'ici gradul tle incircare a

reswselor corespunzAtoare.

Pentru fomalizare. introducem matricea U(t)=(\,i(t)). i=Lf; . i=j] uoae.

,. ,r, =, 
l.do"u rartusa R,, esreaclrvd la urourqrntl t

10. daci resrusa R !, nuesteactlvi la ntotuenilrl I

wde Rji reprezin6 exemplarul .,i" a resusei \.
Considerim o partilie a inten'alului de notare [0,1] ce va permite cuantificarea stitilor sistemului,de lbma:

I1=[oo-o.r), I]=[(r1,c:). Iu-[a.1.trr),._.,I.=[n,-1,c.] urde cte-0 gi u.:l
u[de r este nunerul de irten'ale din cuantiltcarea stirilor sisternului iar uo repreziltti un set de r.alori care r,or

fi deteminate ulterior (secgiunea 5.?-3).

Vom considera acum o modalitate de cuantificare a bunei funclioniri a sistemului prin atribuirea unui numir

real din inten'alul [0,1] a cirui semtificafie va consta in lhptul ci o valoare apropiati cle I va conduce la o buni
firnclionile a sistemului. iar una apropiati de 0 la o conlportare defectuoasa a acestuia.

Fie deci functia

f: {0.1.....m} x [0. r,1r,;]x -.. x [0. t ,1r,1]+[0.I ]. (i.x1.....x*)+r(i.s1.....x,,,) e [0.I I

func|ia de atribuire a ,,uotei procentuale" sistemului la momentul de monitorizme tr, i=6; ahutci caud s&t

acti\.e kr(tJ resuse R1,.... ko,(t) resurse R*.

5.2.2. Considerafii matematice de geometrie a hiperplanelor

Fie in spatiul afin m-dimensional R*. avind coordonatele xr.....xm. ecuatia hiperplanului (analogul planului

din spaliu sau al &eptei din plan): H: arxr+ ..+a,s,i-B=Q
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Abordilri apexiaative priviod alocara $ ilcercsrea resmelor pentn SADU

Hiperplmul H impane spa;iul R'in douiregimi deschise (numite semispalii d6ch'se) caracterizate prin:

H,= ((x,,.-.,xJe R'l a1x1+...+a.q,-pqg) 9i Hr:{(x,,...,xJ e R- la1x1+...+a-xo,-p>0}

sau in:

Hr={(xr,...,x.)eR'larxr+,-.+adrm-p<0};iHr={(x1,...,x-)eR'la1x1+...+a,,x.-p>0}

numite semispalii inchise ale ciror interseclie este hiperplanul H.

I)eteminarea ueia sau alteia dintre regimi * face considerind u puct (de regula origiaea, ir daci

hiperplanul nu tree prin ea, atmci B=0) al mei regimi ubitrre gi stabilirea semului expresiei: arxr+...+amxs-p. in

acest caz, toate pmctele aflate de aceeagi parte cu cel considerat vor stisface aceeati inegalitate, semispa{iul opus

satislicend inegalitatea contrad. in cazul in care p>0 este evidflt ci semispaliul ce va conline originea va avea

drept inecmlie: alxl+...+amxm-p<0, iar cel opus: ar)il+...+aoxo-B>0.

Si considerim acum ftmc1ia sigam (abr. sign), defmitd prin:

Ildrix>o:
I

siEr(x)=l0dacdx=0:

[-ldacax.0

Fmclia pe ctre o vom nota (de la semn al produsului negativ) snsign, defmita prin:

I 0dmE rv > 0;
snsign(x,v) sign( t-sign(x).srgn(v)F I 1 6^"1 * = o.* u = o,=,] 

u 
Tca 

xv > u:

[ '*t'*'o 
Lldacas<or

aloci pmctelor (x,y) din cadrarclc I1 qi IV valoarca l.

Analog, fimc1ia pe care o vom nota (de la semn al produsului pozitiv) spsign. def,rniti prin:

sps)sn(x.y)=s,er( l+srsn(x).s,err(y))= 
{, ;rTffi I = r,= {ifl::';I oa*a*y.o

aloci pmctelor (x,y) din cadranele I gi III valoarea l.

Considerind m semispaliu inchis Hr-{(xr....,xJeR'la1x1+...+adx--p<0} vom putea si-l caracterizem" cu

ajutorul funcliei snsign, prin: snsign(a,x1+..,+a-x.-p, l):l 9i amlog, pentru Hr={(xr,.,.,xJeR'l arx!+...+adrm-

p)0) avem: spsign(a,x1+...+a,;r*-9, lFl.
De asemenea. si remarcim ci distm[a de la origine la m hiperplan: H: alxr+...+aoxo-p=O este:

5.23. llloilelulmatematic

Si considerim acum paralelipipedul m-dimensimal (confom noliunii Coxeter) la momentul t

[0"kr(t)]x[0.kd0]x...x[o"k-(t)]={(x1,...ri.)lx,€[0,kr(r)],...,x*e [0,k.(t)l] cRd

Considerdm diagonala principali a pmlelipipedului:

xr:=X*
k,(r) ' k-(t)

xr - kr(t)1.

... ,tr€R
x* = k.,(t)l

Sau in temeni pmetrici;
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Vom diyide segmentul [0,A], wde 0 reprezinti punctul de origine gi A(kr(t),...,k C)) este col;ul diagonal al

paralelipipeduiui, in .,r" subinten ale 11,,...I,. corespunzitoare I,=[uo,a1).-.-,Io=[a*1.cr'),...J,=[cr.-r,aJ,

in reprezentilea noastri, intenalul de notue Ir. k=k reprezinti diagonala pralelipipedulur, impi4iti in

intenale inegale, func1ie de modul de reprezentare a stirii funclionale a sistemului. Aces! lucru ne amtA ce un

anumit interval din gradul de incdrcare procentuali al mei resurse corespude unei anumite stili fuctionale.

D.oo.... oA - r[1{t1 , * kLO avem Jr=[Br.Cr) unde:

""[ ,. 
k,(r) - *",. , , ]JlL--o,.,l

'i Jki(t)' .. ' k;(t) Jki(t) r . . I k-(t) J

Pria wnare x e [Br.Co) de

Deoarrce hecare reswsi Ri ue nomaliati ponderea (nivel de imponanli) pr(t),i- l,rn , la nomentul t. este

fresc si adopte m efeci combinat pi(t)x1. unde xi reprezinti nivelul de utilizae al resursei respective.

Si considerdm agada hiperplanul: pr(0x!+...+pm(t)xm-p=0,

Condi;ia ca hiperplmui si treaci prin C, satisface:

Prinmre

Cao

i=0n.:=0,

concluie. la momentul de monitorizae tr, i: 0,n lom considera hiperplanele G1;

A_ pr(t)k,(t) +... +p_( t)k_(t) 
-_"18' 1;*

G,t: pr(t,)x, +... + p-(r. )x,, - 
pr(t')\r('ti) * r pl'lt')k''(t') ci = 0

Jk;(t,) +... +k;(t,)

mde p1(t,)x1 reprezinti ponderea pe care o ile resma xr la momentul tt

Fie regimea St cuprinsi intre semispaliile Gi1 qi Gi.;-r la momentul t1 qi delimitati de felele m-

pamlelipipedului. Aceasta va fi caracterizati de condiliiie:

>0

<0
.i=0,n.r:0,r-l
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su altfel, din cele de mai sus delinim regimea prin ecualia:

DacA un pmct x=(xl.. .'xJe Si, arunci xesr Vk*j dmarece hiperplanele nu se intersecteazi in interionl m-

pualelipipedului (inten'atele Ir, p=iJ fiind disjucte doud c6te dou6) fiind pralele.

in acest cz, daci avem:

cr.j,Ip"(tr)x" -

>0

t.
',,*lEo.u,,',

ir,t,,lo,t,,l ID=r - I=0--ff-"rrl

,/I*''u'' i

_l 
(r,

p.{r

ohtrcA l'tt rl !r-r' I rr-'l ll I

!i r r, I d r

\. !(r)

l'lgura 5.12. Reprezt'ntarea slsleululul l)entru trei rc!urse la un rloDlent tle tlnrp ti(postolachr et al.,20lt )

Totodaie, modelul pemite o realocae dinamici a hiperplanelor in firnclie de incircuea sistemului cu scopul

rezoh'irii problemei iltr-m mod automat, in fiecare moment, liuind cont de expefienla anterioare a sistemului.

Modelul matematic pemite den'oltfu uheriore, in primul rind datoriti abordirii cmtitative mde resmele
r realoci in mod automat pentru a asigm o distribuire uniformi a incircirii. Astfel, modelul nu se limiteui doar

J0,,,,,*, 
*..

In,(t,)x, 
+...

obginem:

a,.ir,e,h"-

k,(l)

p,ri i '
'1ii t :^e,r.,Hi s

bT1",
, ,' 

tta-a P.lt.ypli

pr(rt)kr(ri ) +... + p_(r,)k^(1,) -.-ffif,5-',
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la a semalia o sttre de nefunclionalitate ci rezolvi intreaga problemadcn a echilibrnrii incircirii rewselor din

cadrul sistemului. Modelul pmite astfel inlituarea automati a stirii de nefimcqiormlitate, invn$nd din experienla

mtsioari, lucro ce asiguri o perfecliome coolinui a modalitElii de alocare a resurselor.

Defmim deci &rnclra: r{0,1,....m}x [0,k,1t,1]x...x [0,k,"(t,)]-+i0.ll, (i.x1.....xJ-+ f(i,x,,....xJ=

ir,tt,)r<,C,) . io,(ti)k,(ti)

ce va lua umritorele valori la momennrl !:

I 
rdaci(x,.x,.....x-1 t S,o;

(i.xj.....x;= 
J 

r - I daci (x|xr.....x.) € S,ti
I

I

I I dace (xr.s,..... x.) e S,_r

Si considerdm acum manrblul de variabile aleatoare:

mde l, 2,

,.,[,
(r { l) - I(r + l) srei$l Ie"(ti)x. -=?:-"r.Lp_(t,)x, -

ilolt''' 
\=r

(t 2 ...7 =l' I,i l.u.i=l.m-, [c, c, . c,J

., r reprezinti modalitatea de notue a fimclionalitilii sistemului iar C1. C2. ......., C,

reprezinti media incircfuilor (cdt de incircati) mei componente pentru a ajunge la notarea l,2, ._. -..._.., r.

Astfei de la momentul de start,j" pind la momentul ,.i", considerdm suma stirilor incircdrii reperului

respectiv la momentul ,,i" pentru care ia nota k.

I",
Cr=

adici media uitmetici a valorilor procentuale ale resursei \ ce au condus la o sttre a sistemului ce a oblinut

,Jrota" k, deteminati de la inceputul funqiondrii procesului pSnA la momeatul ti, unde

cald{xjlf{i,xt,...r")=t} reprezinticard.inalul ,giestenumirul deelementealemeimullimi.

Media M1 a vriabilei aleatoare Zi1, *o= i f . C, !a reprezefia ,,uota" medie pe care o are resusa \ in
*=,

cadrul contribqiei ei la fiuc;iomrea sistemului.

Vom considera deci la mornentul t1.1 ponderea resusei \ il cadml sistemului ca fiind:

M.
Plq'r)= -_z-

ZM,u
*=l

adici acea ,,coti" ce ii revhe in cadrul ,,uotei" generale a sistemuiui. Dri f(i,x,,,..,xJ=l acest lucru

inseami ci sistemul tinde si iutre in colaps. ia a"est caz, vom suplirnenta pe rind cu o mitate fizici (dacd este

T

It:(,,1

a rcl {x,l{ (i - x,,-.., r.. ) = &}
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ColEibolii la aclizitia ti smcuma curogtiillelor itr sisteDe inteligeule peqEr dialooza defeqelor

Abordki apNliuaairc privirid alocdea ii inc,rcuea resuselor peuttu SADU

posibil) fiecae resusi 9i vom retesta sistemul. Acea resusi c&e va obline cea mai mare ,Jroti" ya fi cea cue va

inua in funclime efectiv.

Fie deci resusa \ ce va fi suplimentati cu nin{1.\-kdt)} (adici daci nmirul absolut de reswse \ este

utilizat la maximum deci Nj-k;(t;)=O atmci nu se mai poate face nicio suplimentare qi sistemul ramene in starea de

colaps, in caz contrar suplimenarea fiind de o uitate,

Se calculeazi valoarea furcliei de notare f de mi sus peDmr toate aceste situapi. in lmal se reline

suplimentrea ce conduce la ,,no:a'" maximd.

Cu alte curinte, daci ludm pe rind suplimentmea cu I a fiecirei resuse \, j= l.m din cadrul sistemului,

acest Iucru ne va conduce la ,,m" notlri ale stirilor de funcgionre- in comecinlS. in ftmcfie de realtatele oblinute,

vom suplimenta doar acea resusi ctre a condus la o notare suprioari a stfii funclionale a sistemului- Ca o

consecinli a aestui fapt, daci nu mai dispun de o suplimentue cu inc6 o resusi, sistemul ne atenlioneazd ci inlri

in colaps gi va trebui si suplimentdm hardware acea resusi. Astfel, indiferent ci suplimentarea se face din resusele

disponibile in ma abstractizirii celor fizice, fie prin adiugare de hardrvae, sistemul meu va fi fi.mcgional gi va

semaliza pemment starea sa funclionali-

Obsewa.tie

Pentru aplicuea algoritmului, propunem ca la momentul de start lq si considerdm gradele de importanl6 egale

qdh)= t Vj-G . Acetti parametri se vor modifica dinamic pe parcwsul func,tiondrii sistemului.

in cml nostru- indifsent de modul de reprezentare pe care dorim si il avem in caal limclionaliti,tii

sistemuhd. in momenhrl apariliei defecrului, agentul obseri daci a ap5rut o diferenli in modalitatea de notare a

fmc{ionahtiti 9i o asigneazi la riadul sau codului de eroile respectiv. Cu alte cuvinte, dacd respectiva eroare a dus

la o scidere in modul de notre al gadului de funclionalitate, acesteia i se ata5eazi o variabili care rndicd gradul in

cile a fost afectati fimctionalitatea sistemului.

5.2,4. Yalidare studiu de caz

Fuclie de reprezenttrea pe cre dorim sa o dim funclionalitelii sistemului privitor la incircaea resurselor,

avem mai multe posibilitnd. Ne vom opri asupra unui sistem de notate cAt gi asupra unui sistem de reprezentare cu

ajutorul codului culorilor.

in caal sistemului de notare se acordi o noti funclionalidlii sistemului de la I la 10, valoarea I

corespmzind firnclioniri defecnroase iu l0 pentru o firnclionue buni- Similar avem aprecierea funclionalitdlii

sislemului printr-m cod al culorilor. Pentru acexm avem nevoie de valori aleatoare pentru variabilele analizate. in

consecinla !om proceda dupi cum umeui.

l\{odalitate de trotilicare I

Daci se dorefte o evalume a stirii firnctiouale a sistemului prin metoda notirii (acordarea uei lote), trebuie

sa ne decidem asupra sislemului de notare. Vom considera sistemul de notare in interualul !, l0], unde valoarea i
corespunde stfuii de funclio[ee in afara parametrilor nominali(sau unei stiri de iln]ionalitate corespunz6toare stirii

de defect), iu valoruea l0 corespmde mei fuacloniri nomale.

Rezulti ci fiuc1ia de notare a stirii funclionale a sistemului me mitoarele valori:

11, Iunctionare anormala
(r.s1.....x-)= I ...

( r, lunctlonqre normala
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in cazul acordirii de note sistmului de la I [a 10- avem:

(1, f unctionare anorma.la
rl0 => f(r-\r.....x,") = {(ro, funtlionare normala

I ilrolul i. I Slmulale nrctodi de notare

intrucit vuiabilele se modihci dinamic pe tot pectrsul funclionirii sistemului, inilial ur considerat

ponderile egale gi o incirctre procfltuali mici a resrrselor (intre l0 ti 20olo) in aprecierea stirii func$onale a

sistemului.

DupicumseobseruSinTabelul 5- l.amaftibuitralorivariabilelorRl,RlgiR3peniruasimulacomporltrea

paametrilor sistsmului, ca apoi generaea valorilor reprezertind gradul de incircare procentuali a resurselor

sistemului si se produci aleator. De asmenea, am luat in calcul $ numirul de uit61i ide[tice de cre poat€ dispune

o reswsi in cadsl sistemului, in canl nostru dispmem de 2 resuse de tipul R, qi \ 9i de o resusi pentru R:.

in acest cu pentru aprecierea st5rii finclionale a sistemului dispmem de l0 inten'ale. Simulrea s-a dedat

pfltn u nBmir de 1000 de triplete de va.lori ce reprezinti aleator gradele de incfocme ale reswselor, pe[iru a avea

o mai bmi distribuire a notirii stirii de irnctionalitate.

&% -r

35* i
30% r-
2ss i

20% J

15% :
lOX )

t* ':

oxl

ir2to:67ae1o

l'igura 5.1f,. Dlslrilrulia luoclionrliti{ii sirtemului prln rretodil {le notare
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Dupi cum se obsen'i in Figura 5- I 3, limclia are o reprezentare similari Legii distribuliei normale (Gauss), cu
o deplasae spre modul de funclionare bm- Din grafic se obserui ci sistemul a awt in peste 40olo din czwi o
funcdonare de nota T Pentru modaliulea de evaluue a stdrii funclionsle prin acorduea de note, se obserua o
deplasre a gralicului spre modul de func;ionare bm. nota I reprezentind stuea de colaps iu l0 o finc$onare in
parmretri optimi a sistemulni.

Nlodalitate de notiticare 2.

Dace se dorette o reprezent&e a stirii funclionale a sistemului printr-m cod al culorilor, Jrebuie sa ne
decidem asupra numirului culorilor, care sunt gi ce semificalie au acestea. consideram urmetoarele culori asignate
ralorilor: verde' galben. ormge, ro5u 9i negru. iar in reprezenarea sririi funclionale verde corespmde stirii
funcgionale nomale iar negru stirii momle sau nefunclionale (coraps) a sistemurui monitorizat.

Considerirn o reprezenttre a slirii fimclionale prin cinci eulori" realti ca 15, astfel funcfa noastri devine:

oerde
galhen
ardnge

rosu
negru

Identic metodei de notare. in reprezenlarea stirii functionale cu ajutoml culorilor inilial aur considerat egale
ponderile pe cue le au resmele 9i un grad de incdrcare procenruali mic deoarece aceste valori se vor moditica
dinamic pe tot parcusul simul6rii.

Am atribuit valori variabilelor Rr. R, qi R3. Iuind in calcul qi nminl de mitef identice de care dispue o
resusd in cadd sistemului (Tabelul 5. 2),

-r-, r-r= 

{j

I abelul i. l. simulnrc urelorlA co(lul .ulorilor

Mr'dBFddrE 4.pr
edrdBF.rurBUB.Br

a.d&d6..,.&r.DeddrLr.tr
Ms-hti.['.r!6.n-

10,6 ,oor
rr.B rr.@x ,lffi 0011162 i

i

r'ox li,@
L@ 20_@i

,a.N or?a2r55 0..12r@ O S$26ll@ orr2rr.
c.rrsr o..r.{s5

..@ ojrs2,
6_G O!!2r9S

a.ffi r6.d or$a355 0{2S2r! O..t!:3r,

o.rrE6r6 0895 o.@Dr!

o.e3:r6 0 rr!a9 0.{5!!5

c.6ms o r*&ar.6* 21.@ 
'.d 

o lBotl o.ar@rr o.lgtrrG

o..r15rs. orr!63
o..lloi', c,,@$

.e.s r.sx o..1s6t93 o.3rOS
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Ca gi in czul rnelodei de notare, in aprecierea stdrii fmclionale a sistemului- simularea s-a derulat pentru u
numir de 1000 de triplete de valori ce reprezinti aleator diferite grade de incircue aie resuselor Rr, R: $i R:-

Avind 5 intervale de apreciere" fiecare corespunziud unei culori qi vizind o mai buri distribuire a notirit slirii de

functioralitate simularea a relietat ur aspect cu care pdna acum nu tre-am confrultat 9r anme semalizarea urui

necesar de resusi-

Dupd cm se obseroi in Figura 5.14, fuuclia nu prezifii o reprezentare similari Legii distribugiei normale

(Gauss). Distribulia, in caal il care alegem o notiflcare a stirii funclionale cu a.jutorul unui cod al culorilor. este

diferitd de cea a sisternulili de notare (r=10). Totuti grafrcui prezilti o deplasare spre modul de ftmclionare bu. cu

un maxim funclional cite strea corespunzitoare culcrii galben (peste 35?o dia renltatele sirnulfuii). din aprecierea

stirii fimqionale.

40%

30%

20%

10%

o%

-t"o' 
""-.""""n

".tt n,". ,./

I.itilra 5.1.1. l)i\tril,!tia fuu!!iorlillilillii \r\{(,nrului Ir'in (o(lul.ulr}r'ilr)l

Semnalizarea necesarului de resursi

Datorite posibilitedi realocirii hiperplanelor intr-m mod dinamic il: func;ie de incircarea qi nurnirul

resurselor de care disprme sistemul. tinind cont de ponderea pe care o Au resusele in momentul apariliei stirii de

colaps, rnodelul indici intr-un mod automat necesanl de resurse cu care trebuie suplimelltat sistennl pentn

rezolvarea problemei.

Iv{odelul matematic, datorita aborda{ii cantitative, realoci reswsele irtr-u rrod automat in r.ederea asiguririi

uei distribulii cdt mai mifome a incdrcirii lor. rar in caal in care sut insuliciente. pentru 3 preintampina o

viitoare stare de nefunclionaiitate notifici necesarul de resusi cu cme trebuie suplimentat sistemnl (Figua 5.l5)-

I iilurir 5. 15. \rnrurlirrrc \ul)linrenlirr rr\{r\r
Din sirnulare realti clar ca sisteraul tmde cdtre o funclionalilate bui, urde resusele disponibile surt

almate in mod corespuuilor, modelul inliturind automat starea de treirnctionalitate.

in
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5.2.S. Contributii ale modelului

1. llodelarea inlqacliunii dinlre resursele fiiee Si/sau lirtuale disponibile-

Contribufia adusi de modelul matmatic se concrelizeae in modelarea inreraclimii dintre :esusele hzice

sau virtuale dispouibile, in primul rind printr-o echilibrare a incdrcirii lor yi in al doilea rind pemilind o alocare

dhamici a resurselor in cadntl sistemului. Aceasti abordare conduce la o uniformizare a gmdului de iDcircare a

resuselor eterogene distibuite in sistem, lunclie de caractuisticile de perfomanli (tehnice) pe care acestea le au.

Totodati, modelul pemite o retlocare dinamici a hiperplanelor in fuacqie de incircarea sisiemului cu scopul

rezolvirii problemei intr-un mod auiomat. in fiecare moment. linAnd cont de experienla mtrioarA a sistemului.

Modelul nu se limiteazd doar la a semnalia o stare de nefunclionalitate ci rezolr,i intreaga problematici a

chilibrnrii incircirii resuselor din cadrul sistenrului, inl6tuind automat stirea de nefuncgionalitate. invdl6nd din

eaperienla anterioari. Modelarea pemite astfel sistemului sA se .,auto-repile" prin inlStruarea sirualiei care conduce

la o stare de nefimclionalitate a sistemului prinir-o re-alocae dinamici a resuselor disponibile in vederea

<hilihririi incircirii lor

Supralicitarea, polrivrt modelS:ii ne pemite o mai bmi echilibrre a nevoilo: pe care le poate avea o

aplicalie, la un noment dat, in utilizarea resurselor disponibile. Modalitatea de a suplim€nta qi accesa cu inci o

mitate o mmitA resusi conduce la o deblocare a proceselor c*e au loc in moroenrul unei cersi suplimentue dar

y la o funcliorar€ in parametri nomali ai sistemului. Acest lucru poate conduce la o alocare dinmici a resursei il
funcgie de nevoile pe care Ie poate avea sistemul la m amit momenr dat.

2. Stabilirea unei pondei de inJluenld o uf,ei ,situaii" in {ancgionarea globald a sistemului

Modelul matemtic pemite o atenlionare a ponderii unei resuse in timpul funclionirii sistemului. Deoarece

mifial am considerat (la momentul t0) ponderea celor trei parametri egall din cadrul sistemului. acest lucru se poate

schimba pe parcusul evoluliei stirii functionale prin acordarea de ponderi diferite resurselor sistemului in funclie de

comportarea srstemlui la momentele anterioare aparilier everiruentului. Datoriti modalitilii de notificare, fiucrie

de nota obfnuti de sistem la momentul apuitiei defectului (tr) $i nota din momenful anterior (tq), realti ponderea

pe care o are defectul in apreciereldeprecierea stirii funclionale a sistemului..Astfel sistemul va avea posibilitatea

de a invila din expsienla utedoari ti de a face o prognoza mai precisi a yiitoarelor stiri comportamentale.

-l- Semnalizarea iminenlei stdii tle eohps a sistemului-

O astlel de situalie poate sA apili atmci cind incircuea procentuald a mei resurse depigegte limitele

prestabilite 9i nu au lbst luate m6sui in vederea cregteni disponitrilitilii resursei- Penm modelul propus este

deteminaati modalitatea de semalizare gi monitoriare a riitorelor necesitdti din sistenr, pentru ca acesta sa

nnclroneze in parametri optimi. Prin mre, daci tm sistem semralizeazi o posibili stue de colaps. avem indicii

lrewe pdvind o anum€ nevoie de resurse ce trebuie asiguata, prevenind situalia de nefunclionalitate.

1- Receptarca solaiei intlicate pentm *itarea stdrii de colaps

in urma semalizirii stirii de colaps. solulia indicati de model ne spme viitorele necesifili pe cre le are

trstemul in vederea unei fimc,tioniri in parmetri oprimi- Astfel. solutia este inovatore dmarece indici numirul de

Ertalr cu care trebuie suplimentati reswsa \, in cml in care aceasta este supraincircati cu diferite cereri ale

!lslemulBi.
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DE CIRCI]'|ARI

6.1. Concluzii

in cadrul acestui capitol vorn face o trecere in revisti a modului in cre a fost structurat sfudiul abordat,

concluiile, coutribuliile gi viitoarele direcrii de cercetare ce au decurs ca rezultat al studiului.

Astfel, in cadrul tezei. atenlia este preponderent indreptati cefte sistemele IT abstracuzate in vederea

asiguririi unui tablou de ansamtrlu c6t mai clar schilat in ceea ce privette func-tionarea 9i utilizarea intregii

capacitelil a sistemului yirtualizat in parametrii optimi dorili. Capitolul Aborddri in diagnoza sisteilelor complexe

trateaze. gradual, temrhologia folositi" noliunile de sistem inteligenl qi complexitate. precum 9i modalitdlle care

conduc la virtualizarea in&astrucrurii. e$ident pentru inlelegerea cit mai corecld a compleritirlii sistemelor- Am

evidenfiat cum aceasti tehaologie, in special datoritd mperii tradilionalei legitui dinte hardu,ue Ei sofnvue.

schimbi modul in cre acesle sisteme imctioueazS- sut gestionate. configurate gi moniiorizate prin realizaea unei

irmgini cit mai complete cre si redea funclionalitatea gi rezolvrea conllictelor.

Jinind cont de stadiul actual al cercetirii ti de modalititile de abstractizare existente an propus spre analizS.

dezbatere, testare 9i validare m nou model privind abstractizaea inAasrrucnrii. denvat prin gnrparea anumitor

straturi ce desenesc relelele, componentele hardq,are gi sofnvare din cadrul mei infrastructui abstactizate.

Afimim c6 modelul este definitoriu. deoarece inci din momentul irnplementirii. acesta a fost supus testArii.

monitoriz6rii. verificirii cit gi validirii perfomranlelor. lucru cue a coldus la nuntarea ti confmrarea mumrtor

avantaje. evidenliind in schimb gr nscurile la cue acesta poate fi supus.

Virtualizarea avdnd m impact ailpra infrastructrii hzrce. datoriti lecesaruftli de putere de calcul precum gi

asupra capacirilii replei de a satisihce cererile de transfer dintre maginile virtuale si cele Iizice, conduce in t-tual la

avantaje smrificative privind migralia aplicaliilor, secuitatea 9i fiabilitatea sistemelor.

Am argmentat $ punctat importanla etapei de evaluare intr-m rnediu f irtualizat a flulclionalitilii Si

performmlei aplicaliei in vederea asiguirii planificnrii capacitilii gi instmrentelor de monitorizare necesare uner

fulc{iouiri ?n parmetrii optimi a sistemului.

De asemenea. inlrastructura IT abstractizatd. stroctumti confom modelulur propus ne-a pemris o mai ugori

introducere in cunoagterea qi inlelegerea dorueniului virtualizirii, a componentelor sale gi a relalrilor dintre acestea.

lucru care a condus in capitolnl .lchizilio $i snltturarq cunottintelor la o redet-mire a ontologei domenurlui vizat.

pe care m considerat-o necesard qi opornrnd la rnomentul actual pentru comunitatea specialigtilor.

Cu ce scop ontologia propusi?

Tratind nofimile de bua qi stadiul actual al cercetirii privind achizilia de cunoltinte. analizind metodele

utilizate. probleme prirind reprezentarea ti stocarea cunosti[felor precum gi fomalismul de reprezenta{e pentru

achzrlra de cunoilinle, vizimpopularea urei baze de cmogtinle cu acele cunogtinle uecesee pentru o diagnoze a

defectelor. Facem referire asupra sistemelor bazate pe cunottinle. puctand ce reprezinti ele. care sunl

caractensticile lor, cum funclioneazi qi cum este dezvoltat un sistem bazat pe curo$tin1e dar 9i modul de urilizare a

lor-
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O atenlie ti o abordare dmsebiti am acordat-o achiziliei automate de cmo$tin1e cu ajulorul agenfilor
irteligen{i in vederea creSrii unui fond comu de cuoqtinle dar gi modalitdlii de reprezentare gi stnrctuare a lor.

Penku aceasta am considerat necesah dezvoltarea mei ontologii proprii deoarece domeniul de investigatie

este relativ nou 9i din acest considerenl avem neloie de un set comm de constangeri gi de m cadru conceptual

comu avind ca scop principal relaliile dintre clasele de infomJie $ modelarea cuno$inlelor"

il defiorea ontologiei dorneniului vimralznrii m folosit m softrvare dedicat (Irupes) care ne-a pus la

dispozilie m set de instrumente 11 tehnici pe care le-am utilizat la achizilia, maliza gi modelarea cunaftinlelor-

Metodologia corespunzitome privind clasificarea sistemelor virtualizate s-a concretizal prin prisma

straturilor ce compun modelul deorece a pemis captarea relaliilor dintre entit{ile ce intri in componmla sratului
cdr gi relaliile dintre componentele diferitelor straturi;blocui.

insi. ce rol au loate acestea?

Cunosind henehciile rimralizirii qi vizind scopul de a pme buele mui sistem instruibil cre si sprijine

deciziile diagnosticialul uman (SADLr) in rezolrrea problemelor apirute, schimbarea modelului de la o orienke
centrata pe defect la ma bazati pe wne pentru a facilita sau amplifica capacitalite proprii ale diverqilor expe4r

mani sau utilizatori a constituit puncrul tbrte in diagnoza sistemelor vttualizate datorita modeldfli interacliunilor

dintre resmele lizice gi cele virtuale-

Plecdnd de la conceptul de diagnoza, prin descrierea gi analiaea celor mai utilizate tehnici,, in capitolul

Diagnoza defectelor am eviden{iat modalitatea de implementare a ralionamenrului bazat pe me, firegte, pomind de

la ralionamentul bazat pe caari. Vizind aplicabititatea in sistemele complexe virtualizate, am sugffat o imbinare a

acestor doua tehnici.

Conrribulia mjorl a SADU provine din faptul ci sistemul de diagnozi este flrnclional din primul moment,

{ira a necesita intreaga cazuistici insemti legatd de contextul acrivitilii umei, deoaece aceasta se completeazi pe

parcursul deslXguririi proceselor. iar in caal apariliei defectelor necunoscute, fird rezolvare imedia6, problem este

lisati in disculie;malizi pentru rezolvtre comunitetii specialigtilor din domeniu.

SADU pemite mui utilizator si beueficieze de umele provenite de la alli utilizatori. in acest caz, noul
sistem de ralionament lasi posibilitatea utilizatorului si aleagi modalitatea de perfeclionar€ a misuii" de a adopta

alta. sau de continuare a ciclului cu alte tipwi de curogtinge (de adaptare sau de context) daci problema pae si aibd

o rezolvare bui. De asemenea, ei poate decide, daci opre$te procesul aici sau il contiruS.

Capitolul Abarddri qProtimatire privind alocarea $i incdrcarea resurselor pentru SADtj ilgumenreua
necesitatea utilizirii mei noi abordiri unde propuem. pe lingi o modalitate de atenlionare gi notificae a stirii
limclionale' o noui modalitate de echilibmre gi un procedeu de alocue dinamici a uei resuse suplimentare

disponibile in cazul in care sistemu.l ar putea intra in colaps-

Aceaste abordare privind reutilizrea reswselor disponibile prin echilibrarea incircdrii conduce la o crettere a

mdamentului utilizirii lor concomitent m cretterea fiabilitafii sisremului gi implicit la o mai bmi gestionare a

cuerilor clienlilor.

Acest proces' bmt pe eficienia gi echilibraea utilizdrii resmselor disponibile conferi m acces mai facil la
rcusele neocupate nu doar pentru m procent din clienqi ci pmtlu rop.

Aceasti modalitate de abordare responsabili a reswselor sislemului, a mmagementului resurselor gi

pceselor proiectate pentru nimic altceva dec6t pentru o functionalitate in cel mai eficient qi inteligent mod posibil

poate fi defmit6 ca o .,funclionalitate bazali pe resme".

Ca o consecinli a elmentelor de noutate aduse de tezi au renltat, in mod logic, contribuFi specifice gi noi
dreclii de cercetre in domeniu, sistenratrzate in cele ce meazi:
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6-2- Contribu{ii

| . Propunerea unui nou model de abslroeli;are a inft'astructurii

Conceput prin gmparea blocurilor ce desen'esc componentele hardt're,softrvare gi relelele din cadrul

inliaslmcturii in jrml conceprutui de stivi func1ie de apartenenla sau tipul acestora (hudl.are. intrastruct$i

virtual{, sofhvare) (secgiunea 2.3.1), modelul ne-a permis o rnai ugoai inroducere iIr curoa;terea yi

inlelegerea domeniului virtualizirii. a conrpolertelor sale gi a rela{iilor dinte acestea.

Datoriti grupiili stranrilor. abstractizarea spafiulur de stocare !i abstractizarea (consolidarea) sen'erelor a

devenit mai ugor de configuat. monitorizat gi administrat (secliunea 2.3.?).

2- Propunerea unui nou model de abslractiiaru a muginii hardrwre

Conceput prh prisma strarurilor ce compun maSina hardrvare (sec{lunea 1.4-3), acesta este definitoriu in

stabiltea competenlelor agenlilor ilteligenli. Aici del-rnim straturile ce alcifuiesc rnodelul: stratul fizic (P L).

sfiatul de virnralizare (VL). straiul maqini virtuali (VM). stratul sistem de operue (SO) 9i stanrl apli.calii

(Apps).

3- Stabili*o tkoitmului ctre std Ia ba;alunc1iondrii ogen1ilor

Stabilirea algoritmului care std la baza ftinc-tionirii ageltului (secliunea 3.4) cu ajutorul ciruia se face

achizitia de culottinle s-a {Icut prin prisma cornpetenlei. securrtilii gi increderii acordat6 agen-tilor. De

asemeneA, agenii au modul de lucru gi comunicare bine stabilit 9i competenle flmc$e de rolul 9i strand din

cadrul infrastructurii pe care srurt plasali.

4. Crearcd antologiei proprii domeniului vkat

a) Modelul concepilt prin gmparea stratrrilor ce alcetuiesc iilliasructua abstractizali (secliunea 2.3) a

contribuit sermiticativ la denlarea proiectului de achizilie ti stmcurare a cwogtintelor (sectiulea -1.2.1)

conducind in final la den'oltarea uuei noi ontologii specilice dommiului vizat (secliunea 3.6.1) cu scopul

captirii relaliilor dinfie enlit5lite ce intri in componen-ta stramlui cit gi relaliile dintre componentele

diferitelor stranri (src1iunea 3.6.3).

b) A pemis conceperea unui set cormrn de constdngeri Si a uui cadru conceptual comun avind ca scop

principal relaliile dintre clasele de infomalie;r modelarea cuno$tintelor in vederea obltnuii ontologiei

domeniului (secliunea 3.6..1).

c) Alegerea metodologiei, a contribuit la imbmitilirea tehnicilor 9i insmrmentelor pe care le-am utilizat la

achizitria. analiza !i modelarea cunogtintelor in lederea:

o Panajirii unur socabular comun gi a in;elegerii structurii infomraliilor din cadrul comunitilii 9i al

agenfilor software.

o Reutilizirii domeniului de cuogtinle pentro de^,oltiri ulterioue.

o Fomulirii intr-un rnod explicit a ipotezelor privmd dorneniul de intetes.

. Separedi cmottinlelor de doneniu de cunoqtintele opemlionale.

. Lner malize mai profunde a cuno;tillelor domeniului de ilteres.

. 9nctyrares domeniului virtualizdrii pt*ind locilitarer rchiziliei de cunoginqe-

Prm srrucnrarea domeniului oblhem avmtajul ci fiecue agent (unan sau Lrteligent) specializat pe un

E:ol lrrar ta identifica qi ilsera in baza de cmri strict acele cazuri ude acesa este plasat. pemilind o

=r.:ui localizare. un nivel de adincime a discriminirri comporentelor cit mai precis implicit o
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grmularitate mici. diagnosticul in astfel de cazuri llind in detaliu tacilitind o intenenfie completi in

depanare (secliunea 3.4.4).

Abordmea a vizat in primul rdnd utilitarea produsului penku utilizatorii linali 9i calitatea cunogtinlelor

cuprinse (corecte, complete 9r relevmte) depozitate iiltr-un mod structuat,

De ahfel. o structuare a domeniului pemite parta-iarea bazei de cuogtinfe cu alte sisteme de calcul sau

utilizarea ei ca parte din dezvoltarea mui sistem inteligent computational.

Deavaltareo unui sistefr de osistflre a diagnoslicianului umon

a) Contnbulia importmti adui de SADU provme din faptul ci sistemul de diagnozi este funclional din

primul moment. Iiri a necesita intreaga caaistica inserati legati de contextul activitilii umei. deoarece

aceasta se completeazi pe parcusul desfiguririi proceselor. iar in caal apariliei defectelor necunoscute,

liri rezolvare imediati. problema este lisati in discugretanalizi pentru rezolvare comuniti,tii specialigtilor

din domeniu (secgimea 4.6),

b) Contextul actil.itilii mei, datoriti r,imralizirii $r posibilitalii migririi maginii virnrale sau aplicaliei in

cadrul infrastructurii. este deosebit de imporlant in abordruea asumati deoarece mnele conlin acel istoric al

defectelor indiferent de locatia pe care o poate avea magrna rrrtuali sau aplicalia la un mmril moment dat

(sectiunea 4.6. I ).

c) Prin asocierea dinfe ('BR 9i me ofuim rolul central utilizatorilor deoaece ei sunt irnplicali in elaborarea

unei probleme- in reg6sirea uner expeflenle anterioare. precm gi in adaptrea solutiei- Ca realtat. ei oferi

sistemului abilitifi de achizilie a cunollinlelor conrinue prin elaborarea de cmoqtmle in timpul fiecirei

urteracliui. Practic, sistemul oferi utilizatorilor um€ refomulate, hecare utilizator putand tmnsfoma

umele folosind propriile sale cmottinte pentru problerna ce trebuie rezolvate. Cu acest mod de abordare.

Iiecare utiliator poate avea propriul sau punct de ledere cu privire la o problemi (seclimea .1.5). Umele.

datoriti ,,relinerii" inregului context al experienlei anterioare. ne pemit mai multe modalitili de

interacliune in sisteme gi in special combinarea mai multor modalitili de interacliune inir-un singur srstem.

A\:artalul rezidi din lhptul cA utilizatorii difen,ti. cu dircrse abilitili sau obiceiuri. vor putea si-!i

imp6leleasce experienla.

Inrpactul rolionamentalai SADI-

Noul sistem de rationament lasi utilizatorului posibilitatea si aleagi modalitatea de perfeclronae a

misurii, de a adopta alta- sau de continuare a ciclului cu alte tipuri de cunoltinle (de adaprare sau de context)

daci problma pare sI aibi o rezoltue bmi. De 6enenea. el poate decide. daci oprelte procesul aici sau il
continud (secqiunea 4.5).

Sistemul de diagnoza este funclional din primul moment, IerA a necesita intreaga caaistici inserate legate

de contextul activitatii umei. deoarece acesta se completeazi pe parusul desfiSuririi prmeselor, iar in

caal apriliei defectelor necmoscute. Ihri rezolvare imediath. protrlem este lisati in disculie,,analizi pentru

rezolrzre comunit*gii specialiqtilor dill domeniu.

Credem ci acest tip de rafionament mixt (bazat pe carui iii ume) va avea un impaci semificativ asupra

experienlei de partajare a aplicaliilor. in special atunci cind acestea swt bazate pe rveb gi srstemul de

mlionament..bazat pe expenentA" va fi partajat de citre commitatea utilizatorilor.

Propunerea unui noa model fiay de alocore dinamicd gi echilibrare a ?ncdrcdrii resurselor

Contribulia adusi de modelul fuzzv- (sec[iunea 5.1) pemite modelarea interacliunii dintre resursele fizice

qu virnrale disponibile datori$ echilibririi incircirii lor. Aceaste abordare privind reutilizarea resuselor
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disponibile prin echilibrarea incdrcirii ne conduce la o mai buni gestiouare a cererilor clienlilor qi irnplicit la

o cretttre a randamentului sistemuiui lT concomirent cu crelterea fiabilitalii lui.

AlgorrtmuI de echilibrare a incircdrii resurselor drsponibile. rmplicit nodelul- bazat pe eficiengi utilizirii-

conferi un acces mai taci] la resursele neocupate nu doar pentru un procent din ciienli cl penm ro[i.

semalizind totodate gadul de incdrcare 9i disponrbilitatea reswselor (secliunea 5.1.-3). De asemenea. clienlii

coneclau nu intAnpinn dificultiti in accesarea seniciilor dorire ii asta datoriti minimizirii runpilor de

agteptare blocalelor sislemului deoarece cersile lor sunt direcqionate citre senere cu grad mic de incSrcare.

Aceasle modalitate de abordare asiguri o functionalitate in cel rnai eticient qi inteligent urod posibrl

deoarece este responsabilS de managemenntl resurselor gi proceselor sistemului {sectiunea 5.1..1).

Abordarea este definitorie in stabilirea gradului de incdrcare a resurselor disponibiie. stabilind cu

exactitate. func{ie de ponderea pe care o are incircaea resursei. dacd sisrernul funcloneazi in parametri

optimi (secliuea 5. 1.i).

9- Modektrea matematicd a stdii fanc(ionole o unui sistem

Modelul perote mui sistem complex ce are in componenla .,m" resurse cu ponderi 9i incirciri

procatuale diferite ale resurselor (sectiunea 5.2,1) si semalizeze in doui moduri (notare gi reprezentare

printr-un cod al culorilor) starea funclronali globali a sistemului la u anurnit moment dat (secliunea -5.2.4).

Noutatea consld in modelarea interaclimii dintre resursele fizice gi cele virruale disponibile cu ajutorul

geomerriei hiperplmelor (seclimea 5.2-2), in primul rind pentru o atenlionue a stfuii funciionala a

sisremului 9i in al doilea rind pemi$nd o notificare a incircdrii resurselor in cadrul sistemului lsecliurea

5.2.3) in vederea unei alociri dinamrce a lor. Aceasti abordare conduce la o miformizare a gradului de

incircue a resurselor eterogene distribuite in sisten fimc1ie de caracteristicile de perfomania (tehdce) pe

care acestea le au.

Totodate. modelul permite o realocare dinamici a hiperplanelor in funclre de incircarea sistemulur

(sec,tiunea 5.2.2). cu scopul rezolvSrii problemei intr-ut mod aulomar. in fiecare moment. {inind cont de

eaperienta arterioari a sistemului. Modelarea pemite astfel sistemului se se ,,auto-repare" prin inliturarea

situatiei care couduce la o stare de nefunc6ionalitate a sistemului printr-o re-alocare dinamici a restuselor

disponibiie in r.ederea echilibrdrii incircdrii lor.

Supralicitarea. ponrrit modelirii ne pemlte o mai buni echilibrare a ner.oilor pe cae le poate area o

aplicalie. la m mornenr dal. in utilizarea resurselor disponibile. Modalitatea de a suplimenta gr accesa cu inci

o mitate o anumiti resursi conduce la o deblocare a proceselor care au loc in morneltul uei cereri

suplimentare dar gi la o funclionare in ptrametri nomali sr sistemului. Acesr lucru poale conduce ia o alocare

dirmici a resursei in funclie de nevoile pe care le poate avea sistemul la m anumit momeni dat.

\{odelul nu se limiteazi doar la a senmaliza o stare de nefuncqionalitate ci rezolvi in&eaga problematici a

echrlibririi inclrcirii resutselot din cadrul sistemului. inva$ld din experienla anterioare. inliturind astfel

automat stirea de nefunclionalinte.

I e *obilirea unei ponderi de influenld t unei ,,situa1ii" in lunclionareo globald a sistemulai-

\Iodelul matematic penaite o atenlrorree a purctelor slabe dir cadrul srsternului fimc1re de ponderea pe

..uc o au resutsele. pendlind doar suplimentarea acelei resurse care a dus la micaorarea performangelor

-:.:emului (sectiutrea 5,2.3). Deoarece ililial am considerat (la momentul to) ponderea celor Eer parameril

.iiii drn cadrul sistemului. acest lucru se poate schimba pe parcursul erolilqiei stdrii funcfionale pril
r..:iarea de ponderi diferite resurselor sistemulni in func1ie de comportarea sistemului la momeltele

-:..-ode aparilier evenimentului.
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Datoriti modalitilii de notificare. func1ie de nota ob[inuti de sistem la momentul apari]iei defectului (tr)

9i nota din momentul aaterior (to), rezulti ponderea pe care o are defectul in aprecierealdeprecierea st6rii

fi"mc{ionale a sistemului. .Astfel sistemul va area posibilitatea de a invala din experienla anterioari gi de a

face o prognoza rnai precisi a viitoarelor stiri comportamentale (seclimea 5,2.3).

Astlel. la aparila defectului, agennrl inteligent la elicheta defectxl respectiv. funclie de gralitatea

situaliei, dati de modalitatea de apreciere a stirii funcgionale a sistenrului.

11. Semnaliarea imifren(ei stdrii de colaps a sistemulai.

o astfel de situalie poate se apare atunci c6nd incircarea procentuala a mei resuse depileqte limitele

prestabilite 9i nu au tbst luate misui ia r,ederea creqterii disponibilit5lii resusei. Pentru modelul propus este

deteminanti modalitatea de semalizare gi monitoriane a viitoaelor necesitafi din sistenL pentru ca acesta

si func;ioneze in ptrametn optimi, Prin mre. daci un sistem semalizeazi o posibili srare de colaps, avem

indicii sigue privind o mume nevoie de resuse ce trebuie asigurati, prevenind situalia de nefunclioualitate

(sectimea 5.2.3).

Pemite evaluarea stirii globale a sistemului ce intervine in alocuea puctuald a resurselor cdtre u factor

critic datoriti:

a, Situa[iei (stue de delect)- conectare la retea. climt, sen icii backgromd

b. Componeutelor ( procesor, RAM. HDD)

c. Direcliilor de criticizare a resurselor

d. Constrdngerilor l'O

e. Partajirii resurser

12. Receplarea solusiei indicote pentru *itareo stdii de colaps

in uma semalizerii stirii de colaps (secriunea 5.2.3), solu;ia indicati de model ne spme viitoarele

necesilili pe cre le ue sistemul in lcderea unei fiIrclioniri in paametri oplimi. Astt'el, solulia este

inovatoare deoarece indici nunrdd de uiti-ti cu care trebuie suplimentati resursa \, in cazul in care aceasta

este supraincircati cu diferite cereri ale sistemtilui

Studiul de fa$ a dovedit ci abordarea noastri este posibili, baziadu-ne pe cercetirile efectuate in dorneniu 9i

reanliatele oblinute pe parcusul studiului. concretizate prin publicarea de lucriri inde\are in baze de date

mtemalionale (BDI) dar 9i anicole sus;inute la diferire mmifestin friinlifice nafiorale ;i intemalionale, colate ISI.

dupi cum meui:

Florin PoSToL.4'cIlE, \'iorel ARrroN, TIIREAC cornelia Elena, Filip Alin coNSTAlrirltii,
LO.4DING AND D'?f.4NTIC .ILLOC4NON LI"4MEMATIC.IL II,IETHOD OF COMPLEX .'I.Sr'r1,1
RESO{iRCES, The l5rh "Intemational Business Infomation Mmagement Association" Conference - IBIMA
2010. Section: sof;l$are Developmetrt and Performance Measurement. Noyember 6-7. 2010" cairo. Eg1pt,
pp. 1420-1430, ISBN: 978-0-98214894-J, htto:rm.ibim.ors/. Adcolul cotat ISI propwe o nodelare
matenurici care merette optimizarea utilizirii resuselor disponitrile dintr-un sistem, implicir a proceselor.
!n6nd cont de cererile sosite gi eliminind tot ce ar putea produce o stare de nefunc;ionalitate, congtientizind
totodati conceptele ,,funclionalitilii maxime" ti ,duabilifilii maxime" pentru tehnica de calcul. care este
expusi celei rnai rapide faze de invechire din pmct de vedere tehnologic. Propune metoda matematici de
alocare dinamici i;i echilibrare a incircirii resurselor in sistemele fizice abstmctizate tratati in capitolul
-lborddri aproximatiye priyind alocarea Si incdrcorco r-esurselor penh.u S.4Dli (secfiunea 5.2).
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Florin POSTOLACIIE, Severin BtilIBARti, Filip Alin CONSTANTL\. FL4]IE|L'ORK ON
VIRTL.ILLS,ITION )PPLIC,ITIONS AND BENEFITS. The 4'r'lnremational \\:orkshop on ..Sofr Cornpurng
Applications" - SOFA2Ol0..hrlv l5-17. l0i0 .Arad. Romania. IEEE Catalog Number: CFP10?8D-CDR.
ISBN: 978-l-42.14-7983-2, pp. 83 88. Print ISBN: 978-1-.12.14-7985-6 INSPEC -{ccessior \umher:
I 1516913. Digital Object Identilier: l0.l 109 SOFA.?010.5565620. http:, sota2O10,ors.'index.html.
htto:"ieeexnlore.ieee.orglxpV&eeabs all.isn?amumber556-5620&abstracLAccess:no&userTtpe:. Articolut
cotat ISI subliniazi fiptul ca orice sistem complet poate {i virtualizat atullci cintl cerintele de lucru unpun
acest faPt. conducand la o consolidare a serverului 9i la beneficii pe mAsuA. Trateaza muhiplele aplicalii ale
virtualizirii. rrrodalitatea de rirualizare a senerului. relelei gi spaliului de srocare precum 91 raullra
aplicaflilor de la standalone spre Cloud. Descrie primii pai;i {icuti in r.alidarea impiementirii modelulur propus
privind abstractizarea infiastmcnrii confom capitohLlui Sisteme inteligeilte_

Filip Alin CONST.!\TIIi, Florin POSTOL,{CIIE, lralentin C[TRTEAN[:, Cornelia Elena TI'REAC,
Liviu ltihail IIARINESCI , Emanuel Stefan 11.{,RINESC[I. F&]:}IEIIOrtf, OF D-..lNt,-fflis 0,\2L\?
COLLTBOR4TION --t,\D IE.ln,\Tl'G EXI:IRONLIiliT. The 6'r' Interuational Semrnar on ..Qualitr-
Mauagemert in Higher Education"- QIVIHE 2010. Jul-v 8-9. 2010. Tulcea. The Center tbr Contiuuing
Education ar:d Training (CETEX) at "Gheorghe Asachi" Tecirnical timversrn, of Iasi. Rourania. Vol II Qualitv
N{anagemenJ in Higher Education: pp. 447-.150. ISBN 978-973-662-566-4 (VOL I: IDS Number-BT\1'6.1.
ISBN: 918-973-662-561-l- \rOL II: IDS Nrmber-BT\V63. ISBN 978-973-662-568-8).
lrtto:r,rwnv.cetex.rriasi.rorqmhe2Ol0lindex.phIl. Articolul cotat ISI descrie modalitatea de lucru intr-rm mediu
tirtual colaborativ pe portalul Darrubius Online. instalat la rdndul lui pe o magir:i vimrali din caclrul
infrastructurii IT abstractizate.

Florin POSTOL.{CHE, FRlt.fErrol?Ii O,\' ECO\Ol{rc-4L IMPLIC-|TIO\ -l-\D lS,tLES OF S,IDL'
I\IPLBIENT.,ITIO\, ACTA LINryERSITATIS DANLBIUS. GCONON.{ICA No 2(7)201I. pp. 139-15.{.
Print ISSN: 2065-0175. Online ISSN; ?067-340X. hup. .iomals.univ-
danubruq.rolnder.php occonomrca aflrcle rrerr 8Q.l Lucmrea. rndesata BDL tratcazi pe larg erapele
dea'olt6rii sisteraului de asistare a diagnosticianului umau- abordarea asmrati. arhitectura 9i fi.anclionarea
SADU precul 9i descrierea SADll. Lucrarea se incheie cu detalierea realtatelor in ma implementili.

Florin POSTOL-\CHE, Severin BI1N{B.\RI:, Viorel ARITON, COI.IPLEX SI-STEIIS I'IRTL'-ILIZATIO}'
I\: THE CL;RRE\-T'S ECO^"OIIIC,1L CONTE,YT, EuroEconomica Nr. 3(26).2010 - ISSN 1582-88-i9. pp. 29-
50. http:,'ioumals.miv-dauubiLts.roiindex.phoreuoeconomica;article.rrerv:714 Lucrarea. rndexata BDI.
trateazi in aminunt domeniul abstractizerii resurselor fizice (re1ea- mediu de stocare- senere). planiticarea.
obiectirele gi beneficiile aduse de rrrtualizarea inliastrucnrii IT. Propunem spre dezbatere un nou model al
naginii abstractizate hedwse prin prisma stranuilor ce o compun. Relie{Enr iraportanla stranrilor pentru
achizilia gr structurarea cunoltrtrlelor cu ajurorul asenlilor in vederea diagaozei det'ectelor
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cunottinlel$ pentru diagnoza sistenelor viilualizate c1l aJ[rorul agenlilor inteligenti. Lucrtrea ilalizeaze
sistemul pria prisma straturilor care il compun. pomind de la cel hardvare (phvsical laler) la cel de
abstractizare a resurselor (f i, lral /a.r,er')- de la alocarea si monitorizarea resruselor pe ma;inile vimrale (rir-tal
ntachittes /a-rzr) la starea irnclionaii a sistemelor de operare li a aplicaliilor (O.t&.1pps h)er'). Agenlilor li se
pot atribui diferite grade de libertate t'n ceea ce privegte modul lor de aclionare rar posibilei solulii Ia caai
problemir i se poi atnbui rlilinte ratrr:s-uri
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Managemell iI Higher Education"- ISQM 1010. 14-16 October 2010. Sinaia Rornanra. ISBN: 978-606-
8 I 54- I t -4- pp- 55-64 http:/tproiecte.aracis,ro:academis?romovee-d'isemiuare-transl'er;conferirte-
urtemationale . Articolul susline posibilitatea ci o aplicatie bine consohdati. mare con$ulatoare de resurse >t
accesati de m mare nurnlr de clienli. poate functiona in paranetri optini pe o magini virtuale in cadrul
inAastructurii abstractizate.

Florin POSTOLACHE, Selerin BIiIIBARU, \-iorel .\RITO\. K tOtt'LEDGE .1CQ{;ISITIAN )}"D
SIXL?IL-RIIG FOR DIAG);OS6 Ill CO){PLEX |TRTL'-1L S}'Sffl/S. The l'1 htemadolal Conference
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Articolul contureazi erapele dezvoltirii ul1u proiect de achizile de
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cmottinle prin descrierea modalitalilor de captare. malzi ;r modelare a cunottin[elor in vederea realiziriiurei diagnoze a defectelor, particular asupra sntemului .r"uiii.u,. a"*orul descrie in aminrut parii necesarirealizdrii unui proiect de achizilie de cmogtinle 9i ."r. ina.*^t-S;

'iorel 
ARrroN, vas,e .ALADE, Ftorin posrolAcnE, cottBI*-ED DEE. irND sHALLor,KNOT''LEDGE IN .1 WIFIED TIODEL FOR DI.4GNOSiS Bi:iNOT;CNON.EUTOE.ONOMi'A N'. ]€OYZOOA- ISSN ls82-88-se. pp. 33{2. +19f++roa"s.use&lubb,..r./Td"_.rhr/.*o""onoo.i",*i.t.Relert importmp experiengei .p..i"li.tul.iGilGlifffiEdragnozd a defectelor. Amcolul propue oabordae unificatd a diagnozei bazti 

.pe.criterii de piauzihilitate tr releve[6 aphcate prinrr-o implementareconexionisti- De altfel. in cadrur:chiziliei ae cmoltin1e. grorut*rru,." rnfluenteaza diagnoza i, raport cumdrimea ei. Anicolul este indexat BDI.

Yiorel ARITON, Florir posrol- ,cHE. THE DtllcNos$ By ABDUCTI1N LisING EU!.LNN EX\ERTKNO,{,LEDGE- ACTA I]NIVTRSITATIS DANUBIUS. C.ONOTWCA Nr I(2)12006 ISSN, iOOi.OrIS. PPl6t-t18' ."A,ri.ou;,;;;;li uoro-.ocuolr]nlelor proceduale versus cuno;rin1e *G*.C. ;;;ilr .u. ,;;;'.;;;n1. ,u.,,..dobindite,de catre experrul uman. L11a^re1.orua sugestii pri;i proi."t r"o gi consrruirea unui sisrem dediagnozitmt pe aceste cunogtinte dobindite a. .ai. .-p'*, p*cm ;i modalitatea de izolare ieruhici aerorilor- Demonstsezi rorul dereminant pe care il ocwd iniliar agenrur uman r" di;;;;; a-.f..t.ror.Articolul este indexat BDI.

Conribulii la achizilia $i strxcnutrm cluornDlelor itr slsteue inteligente peutrr diagnoa defslelor
Couchrzii. corxribulii ti viilotre dirclii de cercerare

aplica[ii de cirre un numir mme de clienfi, uagina virnrali care
pemigiud astfel o redistribuire a clienlilor, respectiv sarcitilor.
existent ti implicil la o diminuae a incircirii reswselor maginii

6.3. Direcfii I'iitoar.e de cercetare.

In'iitor' atenlia va fi indreptati spre o conti,uare a cercetirii inrreprinse iu aceasti rucrare.
Pc dc o partc' din punct de vedere leoretic' pe lAngi o analiza detaliar, sc va ilcerca itlentificarea pmcl.elor

sensibile;rrulnerabile din sistenr- pe baza iafonnaliilor culese de la fiecue unitare de calcul, in 
'ederea 

imbuitefirii
modalitigii de alocare a sarcinilor inrr-un mod cit mai optim posibil. Asttel, cererea tot mai mare de resurse de catre
procesele active din cadrul unui slsrem couducdnd de cele mai multe ori Ia o incircare excesive a resuselor
disponibile' la o funclionare anormal5 sau blocare a anumitor subsisteme din componenfa lui. va trebui analizati gi
modelari astfel incit sistemul si evite inconvenimtele aminaite-

in acesl caz' vom recurge la o posibili generalizare, ctre va consra in lurea in calcul a mer cascade de
sisteroe astt-el incil la o prognozi de funclionare defectuoasa la,,n" srsreme, si inrre in funcliouile noul srstemul
.-n+ l "

intr-o infrastrucluri abstractizatd, in momentul accesirii sistemului de citre un rmdr mile de clienti sau in
caal mei cereri suplirnentare de tesuse' acesta poate idenrifica pundele vulnerabile gi preintampina neajunsurile
pnntr-o alocare dinamica a resuselor existente

Particular, in momentul accesirii mei
suporE respectiya aplicalie se poate clona,

conducind la o decongestionare a faficului
respective.

Acest lucru' in vizirurea noastrd detemina efiminarea blocarii in funqionare sau conduce la o micgorare a
trmpul de rispuns ca umare a cererilor sosite din partea clienlilor.
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Anexa A

Cuprinde siluagia monitorizirii sistemului supus testirii, demonstrild totodata o funcfonae in parmetri
optimi gi o disponibilitate destul de ridicali a resuselor disponibile dincadrul sistemului abstractizat.

Figuile A.l. - A.17. indici incircuea pi alocrea resurselor fizice disponibile pe maginile vimrale gazdi ale

maginii hardrvre Blade I din cadrul infiastructuii.

Anexa B

Prezinti modalitatea de generare a nmerelor aleatoare in calculatoaele numerice folosind distributia
unjfomi Qtniform dwiate) h inten'alul [0,]) ;i modalitatea de semnalizare a sistemului Fentru un necesar

suplimenur de rewsi

0.U 6af
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